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0۵ به‌شه‌وانه‌گرتن و عتیب 
خویندنه‌وه. دادی فیرخوازی کیمیا ناددن. 
چونکه نهم مادده‌یه نه‌نیا له ریی 
کارییکردنه کرده‌ییه‌کانوه ده‌خویندرین. 
تک وی 9 اقیکردنمود. ںہ 
لايەن فیرخوازه‌وه و به‌دریژی تیکه‌یشتنی 
زانیاریی له نه‌واوی كنيبيك زورتر ده‌دانی» 
که‌وابی خوینه‌ری به‌رین چی لەوہ زورتر 
هانت ده‌دات که تاقیکردنه‌وه جیبه‌جی 
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ناو و شیوکه کیمیاییەکان 


0 


تیکرای زماره ئاویته کیمیاییه‌کان. سروشتی و ده‌ستکرد» له ملیونه‌ها تئ دەپەرن› 
هه‌نديك لهو مادانه ناوی باویان ههیه له ژیانی روژانه‌مانداء بو نموونه: کاربوناتی 
کالیسیوّم ناسراوه به به‌ردی قسل يان به‌ردی کلس و کلوریدی سودیوم ناسراوه به 
خویی خوراك. که‌چی نو کسیدیکی دوانه هایدرژجین هه‌رپیی ده‌لْیْن ئاو و هیچی تر.لهم 
بەندەداء فیری هه‌ندی لهو رسایانه دەبین, که بوناونانی ئاوێته کیمییاییه ساده‌کان 


به‌کاردین. 





گرنکی شیوگی کیمیایی 


شیوگی کی کیمیاییء ریزه‌یی ژمارەی هه‌موو ئەو جوره گه‌ردیلانه پیْشان دددات» که له 
مس کے کیمییاییدا هه‌یه» له‌گه‌رده تاویتهیه‌کی هاوبه‌شداء شیوگ. ژزمارەی 
گەردیلەکانی ھەر نوخمه پیشان دهد ات» که له گه‌ردیکی تاویته‌داههن. وەك لەو 
شیوگه‌ی خوارەوەی گەردی ئڑکتاندا دەیبینینء که ناویته‌یه‌کی هایدروکاربونییه(له 


هایدرو‌جین و کاربون پيك دیّت): 


JN 
ره‌نووسه‌که‌ی خواردود. ره‌نووسه‌که‌ی خواردود.‎ 
پیْشانی ده‌دات که له گه‌ردی پیشانی ده‌دات که له گه‌ردی‎ 
کؤڑکتانداء ئۆكتاندا 8 گه‌ردیله کاربون‎ 
گه‌ردیله هایدروجین ههیه ههیه.‎ 8 


ناویته فایونییه‌کان. به پیچه‌وانه‌ی ئاوێتە گه‌ردییه‌کانهوه» له توره ثایونیکی 
موجه‌ب و سالیب پیك دین. که توند پیُکه‌وه به‌ستراون به‌هوی یه‌کتر راکیشانه‌وه 
هه‌روه‌كت شیوگی کی کیمیایی ناویته‌ی تایونی له ت سیوگی يهك گه‌رده‌وه ديار ده‌بیت. واته 
ساده‌ترین ریژه‌ی تایزنه موجهبه‌کان (کاتایون) و نایونه سالیبه‌کان (ناناین) له 
تاوتهکهدا بعر پییه شوگی کیمیایی تاویته‌ی دابا نی گوگرداتی ثه‌لهمنیوم, له 
کاتایونی ته‌له‌منیوم و ثانایونی فره گه‌ردیله‌ی گوگردات پيك دیّت و بهم شیوهیه‌ی 


خوارەوہ ده‌نو و سریت: 





ناماژه‌کانی جیبه‌جیکردن 
7 گرنگی شیوگی کیمیایی روون 


ده‌کا نه‌و ۵. 


7 شیوگی تاویِته‌یه‌کی تایونی که له دوو 
ئایون پیکهاتبی دیاری ده‌کات. 


9 ال ال ار هی تا له وگ 
کیمییاییه‌که‌یه‌ود. 


٭ھ مدمه مه 


0 پیشگر به‌کاردیّت بو ناونانی گەردہ 
تاویته‌ییه‌کی دووانی له شیوگه که‌یهود. 


9 شیوگی گەردہ ئاوێتەيەكى دوانی 
(دوو توخمه)» له ناوه‌که‌یه‌وه 


۰ ۷ 
ده‌دوسریت. 


مه مه مه 


ناونانی نانایونه‌کان 


1 
کانایونی پوناسیوم 
Mg‏ 


@ بسا 


و(ر80),ا۸ 
ره‌نووسی 3 پیْشانی ده‌دات که ره‌نووسه 4 ەکەی ره‌نووسه 2 که‌ی 
نیوانی دوو که‌وانه‌که 3 خواره‌وه پیْشانی ژیره‌وه نه‌وه پیشان 


تایونی گؤگردات دهدات که دەدات که 4 گه‌دیله ده‌دات که دوو گه‌ردیله 
تیکرا 3 گه‌ردیله گوگرد و 12 ئڑژکسجین له ئاینی هلومنیوم ههیه. 
گه‌ردیله ئوکسجینه. گۆگرداتدا هه‌یه. 
ده‌بیّت وریای نه‌وه‌بین که چوّن دوو که‌وانه‌که به‌کاردینین. که نیشانه‌ی ئەوەن 
ئایونی فره گه‌ردیله خوٰی به‌شیکه و ره‌نووسه‌که‌ی خواره‌وه 3 › به‌شه‌که به هه‌موو 
۷ 
پیکپینه‌کانییهوه پیشان دەدات› سهرنج بده ره‌نووسی خواره‌وه له ته‌نیشت هیمای 
۷ 
گوگرده‌وه نییه. ھەر کاتکیش ره‌نووسی خواره‌وه له ته‌نیشت هیمای توخمه‌وه نه‌بوو به 


های ره‌نووسه‌که 1 ده‌بکت. 





تایونه يەك که‌ردیله‌ییه‌کان 


ززربه‌ی توخمه‌کانی کومهله سه‌ره‌کییه‌کان ثایونی وا پیك دینن که ریزبوونی 
ئەلیکترؤنییان ودك ریزبوونی ئەلیکترؤنی گازه خانه‌دانه‌کان (سسته‌کان) وايه به 
ونکردن يان ودرگرتنی ئەلیکترؤن, ب نموونه کانزاکانی کومه‌له‌ی 1 . ئەليكترۆنێك ون 
دەكەن» بو نه‌وه‌ی ببنه کاتایونی بارگه 1+ ء ودك له "2 دای کانزاکانی کومه‌له‌ی 2 
دوو ئه‌لیکترژن ون دەکەن بق پیکهینانی کاتایژنی بارگه +2 ء ومك ˆ M2‏ ء بهو 
نایونانه‌ی له يەك گه‌ردیله يك دین دهلیّن نایوّنه يەك گه‌ردیله‌ییه‌کان 1110112011116 
5 و ناکانزاکان کومه‌له‌کانی 171615 ته‌لکترونه‌کان وهرده‌گرن و ئانایون پیك 
E NEL CTT‏ با 77 بے سی 
چونکه ته‌و سى ئەلیکترؤٰنەی ده‌چنه سەر ئەو پیٔنج ئەلیکتروٰنەی که له ئاستى دەرەكى 
گه‌ردیله‌کانی نیترو جیندا| ههن. تاستیکی دەرەكى پری هه‌شت نه‌لیکترونی پيك دیٔننء 
ههروه‌ها دوو توخمه‌که‌ی کومهله‌ی 16 › ئڑکسجین و گوگرد › تاناینی بارگه -2 پیك 
دینن و هالوجینه‌کانی کوّمه‌له‌ی 17 یش, ئانايۆنى بارگه -1 پیك دینن. 


هه‌موو توخمه‌کانی کوّمه‌له سه‌ره‌کییه‌کان, به‌ناسانی تایون پیك ناهینن , له 
جیاتی ئەوەی گه‌ردیله‌کانی کاربون و سیلیکون ثه‌لیکترژن وه‌ربگرن يان ون بکهن. 
هاوبه‌شه‌به‌ند لەگەل گهردیله‌ی تر پيك دینن و به‌شدارییان له‌گه‌لداده‌کهن, به 
نه‌لیکترونه‌کان بو پیکهینانیان. توخمی تريش ههیه. ناره‌زووی نایون پیکهینان 
دەکەن که ریزبوونی ته‌لیکترونی گازی خانه‌دانیان نییه» بق نموونه». کانزاکانی 
کوّمه‌له‌ی 14 (وهك ته‌نه‌که و قورقوشم) گرانه چوار ثه‌لیکترژن ون بکەن بق ئەوەی 
ریزبوونی گازی خانه‌دان پەيدا بکه‌ن. بهلام ثاره‌زوو دەکەن که دوو ئه‌لیکترژن له 
خولگه ده‌ره‌کییه‌کانی 7 ون بکهن و دوو ته‌لیکترونهکه‌ی خولگه‌ی ؟ بپاریزن و 
کاتایونی 2+ پيك بهینن. 


ناونانی نایونه يەك که‌ردیله‌ییه‌کان 
بەزۆرى کاتایونه يەك گه‌ردیله‌ییه‌کان. به ناوی توخمه‌کانیانه‌وه ده‌ناسرین ودك دوو 


نموونه‌ی لای راست» به‌لام 


تانایونه يەك گه‌ردیله‌ییه‌کان به‌مجوره ناوده‌نرین:برگه‌ی یق ۱ -1de‏ ( ده‌خریته سەر ناونانی تانایونه‌کان 

کوتایی ناوی توخمه‌که و هه‌ندی جار کوتایی ناوی توخمه‌که لاده‌بریّت و برگه‌ی 1 1 

( - ید ) دەخرێتە سەررەگى ناوەکہ وەك لەم دوو نموونه‌یه‌دا ده‌رده‌که‌ویت: خشته‌ی ۔1 فلوار کانایڑنی فلورید 
1 ناو و هیمای کاتایونی و نانایونه يەك گه‌ردیله‌ییه‌کان روون ده‌کاته‌وه که به‌پیی 5 
بارگەکانیان ریزکراون. خشتەکە ناوی چەند ثايونيك ده‌گریتهوه که ره‌نووسی 7 7 

رؤمانییان تیدایه وہ به شیِکە له سیسته‌می ستوّك (9/6۳0( 5606) بق ناونانی نیترؤجین ئانایونی نیترید 


کایؤن و نوخمه کیمیاییه‌کان. دواتر لەم به‌نده‌داء دریژتر سیستهمی ستواك و هی 
تریشتان چاوپی ده‌که‌ویّت که بو ناونانی تاویته کیمیاییەکان بەکاردیٔت. 


هه‌ندی نایونی يەك که‌ردیله‌یی 





نوخمه سهره‌کییه‌عان 
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ناویته نایونییه دوانییه‌عان 


بهو ناویتانه‌ی له دوو توخمي جیاواز پيك دين ده‌لیّن ناویته دوانییه‌کان 011191 
۵5 . لەم ئاویته‌یه‌دا. بارسته ژمارەی بارگه موجه‌به‌کان لەگەل بارگه 
سالیبه‌کان یه‌کسان ده‌بیت. بو نموونه» مه‌گنیسیوم لەگەل برۆم يەك ده‌گرن بو 
پیکهینانی تاویته‌ی نایونی برزمیدی مه‌گنیسیوم» مه‌گنیسیوم» که یه‌کیکه له 
کانزاکانی کوّمه‌له‌ی 2ء کاتایونی ˆ ]1۷ ده‌بینیت +2 له ۷18 دا وەك سه‌ره رەنووس 
ده‌نووسریّت و بروم که هالوجینه» ئانايۆنى ۳ پێك دینیت که لەگەل كانزايەك يەك 
ده‌گریّت و له ھەر شیوگی دانه‌یه‌ك برزمیدی مه‌گنیسیومدا, پئویسته دوو ثاناینی 
برمید 35 هەبیٔت بو هاوسه‌نگکردنی بارگه‌ی +2 ی کاتایونی مه‌گنیسیومه که " 12 
تا وه کی کا رت کنا کات یا توت ای ۳ 
ده‌ربکه‌ویت و هیمای کاتایونی له پیشه‌وه ده‌نووسریِت. ثایونه یه‌کگرتووه‌کان: " 1/2 
B1 1 >‏ »ن و شیوگی کیمیایی ئاویته‌که ,1۷121۲1 ۰. ده‌بینیت 2 ی 81 ء ودك ژیٔرہ 
ره‌نووسيك ده‌نووسریّت و بارگه‌ی ئایونه‌کان که له شیوگه‌که دا نانووسریّت له هه‌موو 
نووسینیکی شیوگی ئاویته‌ی ئایونییه دووانییه‌کاندا. 
بو یاریده‌دانی دیاریکردنی ژیره ره‌نووس له شیوگی ناویته ئایٔونییەکانداء ده‌توانریّت 
بارگه موجه‌ب و سالیبه‌کان تالوگور بکرین و ئەم کرده‌ی تالوگوره. ریگه‌یه‌که بؤ 
هاوسه‌نگکردنی نیوان تایونه‌کان له تاویته ئایونییه‌کانداء بو نموونه: شیوگی ئه‌و 
ناویته‌یه‌ی له نایونی نه‌له‌منیوم و تایونی ئؤکسید پيك ديت بهم شیودیه‌ی خوارهوه 
دیاری ده‌کریّت: 
1 هیمای نایونه‌کان له ته‌نیشت یه‌کتره‌وه بنووسه و له پیُشدا کاتایونه‌که بنووسه (له 
چهپه‌وه ده‌ست پئ بکه ). 
Al 07‏ 
2 ار گە گان لە توان ٹاترت کاکاکالر گور بکہ به‌به‌کارهینانی به‌هاپه‌تییه‌کانی 
بارگه‌ی ههر ئايۆنێك وەك ژێره رەنووسى ئایؤنەکەی تریان به‌کاربهینه: 
A O;‏ 
3. سەرەنجی زیر ره‌نووسه‌کان بده و دابەشی بکه بەسەر گەورەترین کولکه هاوبه‌شدا 
بۆ ده‌ستکه‌وتنی بچووکترین ریزه. که بتوانری وەك ره‌نووسی تەواوی ئایؤنەکان 
E‏ تک ساناے EE a‏ 
دوای لیکدانی بارگه و ژیره ره‌نووس. دەردہەكەویّت که ئەو بارگەیەی دوو كاتايۆنى 
تم ی تیدایه (+6 = +3 × 2) یه‌کسانه‌به‌و بارگه‌یه‌ی که‌سی ئانايۆنى و5 هه‌یانه 


جه مھ 


(-6 = سے × 3) وگەورەترین کولکه هاوبه‌شی زیر ره‌نووسه‌کان 1 ہہ بهو پییه شیوگه 


راسته‌که وەك خوارەوہ دەنوسرێت: ر0( Al,‏ 





ناونانی ناوینه نایونییه دووانیبه‌کان 


ناونانی 1011060001200176 ئاوێتە تایونییه دوانییه‌کان» پشت به کوّکردنه‌وه‌ی ناوی 


ده‌نووسریّت (له راستەوہ) وء دوای ئەویش ناوی کاتایؤن و له زوربه‌ی ناویته ئایؤنییه 
ساده‌کاندا ریژه‌ی نایونه‌کان له ناوی ناویته‌که‌دا دهرناکه‌ویت. چونکه به هوی ریزه 
بارگه‌ی تایونه‌کانی ناویتهکه‌وه ژانراوه و دا لہ خوارده ده چونیتی ناونانی تاویته‌یه‌کی 
ئايۆنى دەخەینەپیٔش چاو: 

ALO, 


ناوی ثانایژن ناوی کاتایون 
دو کسید نه‌له‌منیوم 


که‌واته ناوه‌که ثوکسیدی ئەلەمنیوم دەبێت. 









شیوگی نهو ناوینه نایونییه دووانییانه بنووسه که له نيوان ئەم نوخمانه‌دا پيك دین: 
| زينك و یود ب . زينك و گؤگرد 

هیمای نایونه‌کان له‌ته‌نیشت یه‌که‌وه بنووسہ له پیْشدا ناوی کاتایونه‌که بنووسه (له‌چه‌په‌وه ده‌ست پئ بکه). 
i‏ 27801 

٩.‏ وا 

به‌های په‌تی بارگه‌کان نالوگوریکه, بو دیاری کردنی ژیره ره‌نووس. 

2071.1 

فد ۲ 51 71 

له ژیره‌ره‌نووسه‌کان وردببه‌ره‌وه و دابه‌شیان بکه بەسەر گه‌وره‌ترین کولکه هاوبه‌شدا, بو زانینی بچووکترین ریژه‌ی 
ره‌نووسی ته‌واوی ثایونه‌کان» دواتر شیوگه‌که بنووسه. 

۱ ژیره ردنووسه‌کان. له رووی ژماره‌کارییه‌وه ته‌واون» چونکه بارگه‌ی گشتی یه‌کسان ده‌دهن: 2۴ = +2 × و 
ے2 = -1 ×2 که‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌شی زیر ره‌نووسه‌کان ده‌کاته 1 .بچوکترین ریژه‌ی ره‌نووسی ته‌واوی 
تایونه‌کان له ثاویته‌که‌دا 1:2 ه ژیره ره‌نووسی 1 له شیوگه‌که‌دا نانووسریّت» بوّیه شیوگه‌که ]7111 ده‌بیت. 


فا ژثرره‌نووسه‌گان: له رووی ژماره‌کارییه‌وه تەواون: چونکه بارگەی گشتی یەکسان دذڈ‌دڈەن: بل = +2 2x‏ ۳ 
سل .سار بز 2 کگه‌وره‌ترین کو لکه هاوبه‌شی زیر ره‌نووسه‌کان دمگاته 1 .بچووکترین ریزه‌ی ره‌نووسی ته‌واوی 
تایونه‌کان له ناویته‌که‌دا 1:1 د. 


که‌واته شیوگه راسته‌که 27115 دهبیت. 
¥ 








9 ه لامه‌کان: 


توخمانه‌ی خواردوه پيّك دین: ۴11 یہ AlS;‏ 
. پوتاسیوم و یود د. ئەلەمنيۆم وگؤگرد MEC‏ ه. AN‏ 
ب. مهەگنی یوم و کلور زد , ثه‌له‌منیوم و نیترو]جین ج ولا 
ج . سودیوم و گوگرد اک وی 
2 نهم تاویته تایو‌نییه دووانییانه له شیوگه‌کانیانه‌وه ناوبنی: نفد سترونتیوم 
ا ٣٥٢8ھ‏ م. 8530 - ۱ 
5 3 ج.توکسیدی باریوم 


د.کلوریدی کالیسیوم 


۳۳۰ 


شیوگ و ناویته کیمیاییه‌کان ( 








سیسته‌می ناونانی. ستوك 
هه‌ندی توخم. وەك ئاسن» دوو جور يان زورتر کاتایونی بارگه جیاواز پيك دینن. بو 
جیاکردنه‌وه‌ی ئەو تایونه موجه‌بانه‌ی ئەو توخمانه پیکی دینن. سیستمی ناونانی 
ستۆك به‌کارده‌هینریت» چونکه ره‌نووسی رومانی به‌کاردیت بو دیاریکردنی بارگه‌ی 
۳ ۷ ۷ 
کاتایون. رەنووسەکہ, ده‌خریته نیوان دوو که‌وانه‌وه راسته‌وخق دوای ناوی کانزاکه 


داده‌نریت. 
Fe” ۳‏ 
اسن (111) اسن (11) 
ناوی ئەو کانزایانه ته‌نیا يەك کاتایون پيك دینن ره‌نووسی رومانیان ناویت. 
Ba ۸۳۰‏ 2 
ئەلەمنيۆم باریوم سودیوم 


هھەروەك به زۆری هیچ توخميك نییه له تایونیکی يەك گه‌ردیله‌یی زورتر پيّك بهینیت. 
ده‌توانریت. ناونانی ناویته‌یه‌کی تایونی دووانی يه کون سیستمی ستوك» بهم 
شیوه‌ی خوارەوہ روون بکریتهوه. 


CuCl, 
ناوی ناوی کاتایؤن + ره‌نووسه‎ 
کانایؤن رومانییه‌که» بؤ دیاریکردنی بارگه‎ 
)11( کلورید مس‎ 


به‌وپییه» ناوه‌که دەبێتە: کلوریدی مس (11) 








س کاتایونه جیاوازه‌کانی هه‌مان کانراء تاویته‌ی جیاواز پيك 
دینن, ته‌نانهت ئەگەرلەگەلڵ هه‌مان ئانایؤنیش يك بگرن, ثه‌مانه 
به‌راوردبکه:( | ) نوکسیدی قورقوشم (1۷) (ر000) و نوّکسیدی قورقوشم 
.(PbO)(I1)‏ 





شیوگ و ناوی ئەو ناویْته‌یه بنووسه که له دوو تایونی تی و ۲ بيك دیت: 





نه کاری هیمای دوو تایونه‌که که له ته‌نیشت یه‌کترهوه بدووسه, له پیش | هیمای کاتایؤن له چەپەوە بدووسه. 
سے +3 
Cr F‏ 
مه ی ۶۰ ve‏ ۷ ۰ ص۷۳ ۰ ۰ 
به‌های په‌تی بارگه‌کان تالوگور بکه» بو دیاری کردنی ژیره ره‌نووسه‌کان: 
ےے 3+ 
وا Cr,‏ 
E Ve ۰ ۰ ۷‏ ۰ ى٠۷‏ ۰ مہ ْمہم ۱ 4 ۰ 
یره ره‌نووسه‌کان وردکاری بکه و شیوگ بنووسه زیره ره‌نووسه‌کان ته‌واون له رووی زمارکارییه‌وه. چونکه 
بارگەی +3 ہے +3 2 1 و -3 = -1 2 3 و گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌شی ژیر ره‌نووسه‌کان 1 ۵ له‌به‌ر که‌وه 
۷ 


بچووکترین ریزه. وەك ژمارەيەكى ته‌واوی ئايۆنەكان› 86 ہہ که‌واته شیوگه‌که CrF,‏ یه‌و. ودك دەردەكکهوټێت له 


کردنی بارگه‌ی. بویه ناوی تاویته‌که دەبیّت به فلوریدی کروم (111). 








۷ ۰ ۷ ۰ eV 
راهیتانی + 77 1. شیرگ و ناوی ئەو ناویتانه بنووسه كەلەم ئايۆنەى 0 وەڵمەكان:‎ 
(I1) برؤمیدی مس‎ CuBr, ۱.1 خوازدوہ پك دین:‎ 


ب. ۳۵0۵ ئۆکسیدی ئاسن (11) 
ج. ۴e0;‏ ئۆکسيدى ئاسن(111) 
2 گسیدی مس ۱۱۱ 


ب.فلؤریدی کوبالت (111) 


|. خن و Br‏ 

پ. Fe‏ ت0 

ج Fe”‏ ر0 

2 ناوی ئەم ئاویتانه‌ی خوارەوہ بنووسه: 

CuO . Î 

CoF',. 
نه‌و ناویتانه‌ی نایونی فره گه‌ردیله‌یان تیدایه‎ 
سهره‌نجی خشکهی 2-1 بده که هه‌ندی کایونی فره گه‌ردیله‌ی ناسراویان تیدایه‎ 
هه‌مووته‌م ئایونانه» جگه له ئايۆنى ثه‌مونیوم. بارگه سالیبن و زوربه‌یان نانایّنی‎ 
نوکسجین 027211015 . واته نایونی فره گه‌ردیلهن که ئوّکسجینیان نیدایه و له‎ 
زوربارداء دوو ئانایونی ئؤکسجینراون له هه‌مان دووتوخم. بو نموونه, نیتر‌جین و‎ 
داء يەك ده‌گرن و له‎ N0 و‎ N0; توکسجین. له هه‌ریه‌که‌ی دوو تایونی ئؤکسجینراوی‎ 
کاتی ناونانی ثه‌و ناویتانه‌دا که تەم جوره نایونانه‌یان تیدایه, ثانایونه زورتر باوه که‎ 
یان پاشگری - ات (206-) ی ده‌دریِتی به‌لام ئانايۆنە ئڑکسجین که‌متره‌کان به برگه‌ی‎ 
یت ) (186-) کڑتاییان دیّت.‎ -( 


NO, NO» 
نیتریت نیترات‎ 


هه‌ندی جار دووتوخم»› چەند ئانایؤنیکی ئُؤکسجینی جیاواز که له دووان زؤرترن پیك 
سو را ای کسی کے کا لا می سر تلالد کے - E‏ 
دیت» پیٔشگری هایپو 10-7 ی ده‌دریتی ثانایونه گه‌ردیله‌ی ئؤکسجین زؤرترەکان 
لەوەی به - ات کوتایی دیت. پیشگری پیر - 067 ی ده‌دریتی و ئەم ناونانه لهو چوار 
تانایونه‌ی نوّکسجینراوه‌که له کلور و ئؤکسجین پیکهاتووه» دیارده‌که‌ویت: 


مه مه مه 


CIO; CIO; 00‏ 00 
زیر کلوریت کلوّریت کلورات ژوور کلورات 
يان (هایپوکلوریت) يان (پیرکلورات) 


نه‌و ناویتانه‌ی ئايۆنى فره گه‌ردیله‌یان تیٔدايه به‌وریگایه ناوده‌نرین که ئاویته ئايۆنيە 
دووانییه‌کانی پئ ناوده‌نریت. له پیشا ناوی تانایونهکه ده‌وتریت و ناوی 
کاتایونه‌که‌ی به‌دوادا دیّت» بو نموونه, ئەو دوو ناویته‌یه‌ی زیو لەگەل ئانايۆنى نیترات 
پیکی دینیّت. به‌رودوا: نیتراتی زیو ۸۵۷0 وہ نیتریتی زيو و۸2۷6 .ئه‌گهر 
ناویته‌یه‌ك. ثایونیکی فره گه‌ردیله زورتری تیدابوو. شیوگی تایونه‌که‌ی به‌ته‌واوی 
دمخریته ناو دوو که‌وانه وەك لهباری گزگرداتی ئەلومنيۆمەكەدا ,(ر80)ءل۸ ء که 
سیوگه‌که ئه‌وه نیشان ده‌دات که دانه‌یه‌ك شیوگی گوگ داتی ئه‌له‌منیوم» دوو کاتایونی 
نه‌لومنیقم و سى ئانايۆنى گوگرداتی تیدایه. 


هه‌ندی ئایونی فره گه‌ردیله 


1+ 


ته‌مونیوم 


فوسفاتی دوانه‌هایدروجین 
کاربوناتی هایدروجینی 
(بیکاربونات) 

گوگرداتی هایدرو‌جینی 
هایدرو‌کسید 


زێر (هایپوکلوریت) 


ژوور کلورات 


ژوور مه‌نگه‌نات 





+2 
NH,‏ 82000+ رتا 
70 کاربونات 9 فاسفات ۳0 
810 02 1ہی O NT‏ 
C10;‏ ان CO.‏ 
و010 فۆسفاتى ھايدرۆجينى ۲1۳0 
CN‏ ئۆكزالات CO‏ 
رل ژووروکسید 0 
HCO;‏ 
ر150 گؤگردیت ۹0 
۲... ۰+ 38 
ہ‫ و -0009: 
۳ 
کے 


* کاتاینی جیوه (1) ء به شیوه‌ی دوو ئايۆنى "112 ههیه, که به هاوبه‌شه به‌نديك پیکه‌وه لکاون و به‌مجوره 112 دەنووسرێت. 


(18) بسا 





شیوکی گوگرداتی قانادیوم (1۷) بنووسه. 





شیکاری هیمای دوو تایونه‌که. به ته‌نیشت یه‌که‌وه بنووسه له پیشدا هیمای کاتایون له چه‌په‌وه بو راست بنووسه. 
۷۹0 
له نیوان دوو ئایؤنەکەداء به هاپه‌تییه‌کانی بارگه‌کان ئالوگوربکه, بو ئەوەی ژیره ره‌نووسه‌کانت ده‌ست بکه‌ویّت 
ثایونه فره گه‌ردیله‌کان بخەرہ نیوان دوو که‌وانه» ئەگەر پیویستی کرد. 
۷)0 
سەیری ژیره ره‌نووسه‌کان بکه و شیوگه‌که بنووسه. 
تیکرای بارگه موجهبه‌کان ده‌کاته: +8 = +4 × 2 و تیکرای بارگه سالیبه‌کان ده‌کاته: -8 = -2 × 4 › 
بارگه‌کان یه‌کسانن و گه‌وره‌ترین کولکی هاوبه‌ش له زیره ره‌نووسه‌کاندا ده‌کاته 2 ء لەبەر ئەوہ بچووکترین 
ریزه وەك زماره‌یه‌کی ته‌واوی ئایؤٰنەکان له ناویته‌که‌دا ده‌کاته 1:2.که‌واته شیوگه‌که بهم جوره ده‌بیت:ر( ۷)50 





. شیوگی ئەو تاویته تایونییه دووانییانه بنووسه وه لامه‌کان: 


كەلەم توخمانه‌ی خوارهوه پيك دین: 1 CaCl,‏ د. Ca(NO))»‏ 


٤ ۳ ۶‏ . دی ھ. 60 
| . کلوریدی کالیسیوم د . نتریتی کالیسیوم ۱ 7 1 
ي2 ¥« ۷ ۷ ۷ امه ¥« ۷ xd‏ 4 8 
ب . گؤگردیدی پوتاسیوم ه. پیر کلوراتی پوتاسیوم 
e‏ گوگ دات 11 نا ۱ 
جح گؤگر تی مس ( ( کنو 


2 نم تاویتانه‌ی خوارەوہ ناوبنی: 
Î‏ .۸۵۵ ج . FeCrO,‏ 
ب ۰ ,16010 د . 1010 


ب. کلوراتی پوتاسیوم 
ج. کروماتی ناسن (11) 


د. هایپو ( ژیر) کلوریتی پوتاسیوم. 





ناونانی ناویّته گه‌ردییه دوانییه‌کان 


تاویته گه‌ردییه‌کان, لهگه‌ردیان یه‌که‌ی تاکی هاوبه‌شی پیکه‌وه به‌ستراوه بیك دین, 
کیمیاگه‌ران دوو شْیوان(سیستمی) ناونان به‌کارده‌هینن بو ناونانی گه‌رده دوانییه‌کان. 
به شیوازه نویتره‌که دهلیْن شیوازی ناونانی ئاویته‌گه‌ردییه‌کانی ستوك. که پیویست 
ده‌کات ئۆکسانه ژماره‌کان بزانرین» که له که‌رتی 1-2 دا گفت و گوّی له‌سه‌رده‌کریت. 
به‌لام شیوازی کونی ناونانی تاویْته گه‌ردییه‌کان که پشت به پیٔشگری دیاری کراو 
ده‌به‌ستیت. تاویته‌ی گه‌ردی رال بو نموونه, پیی دهلیِن چواره کلوریدی کاربوّن 
carbon 6‏ ۰ پیشگری -6174 (چواره) واته چوار گه‌ردیله‌ی کلور له 
گه‌ردیکی ئاویته‌که‌دا ههیه وبه‌دوو وکسیده‌که‌ی کاربون °0 و 00 به‌رودوا ده‌لین: 
یه‌کوکسیدی کاربون 11000510 27001 و دوانوکسیدی کاربون 

6 02۳008 پیشگری یه‌که (17000) »لەم ناوانەداء واته يەك گه‌ردیله 
نوکسجینی تیدایه و پیشگری دوانه (01) واته دوو گه‌ردیله ئؤکسجین و... هه‌ره‌وه‌هاء 
پیشگره‌کان بو دیاریکردنی زماره‌ی گه‌ردیله‌کان به‌کاردین. بەلام هه‌ندی جار بؤ 
دیاریکردنی ژماره‌ی کوّمه‌له گه‌ردیله‌کان لەگەردێكدا به‌کارده‌هینرین. ودك له خشته‌ی 
1-3 دا ده‌یبینیت. 


مه مه مه 


هه‌ندی گه‌ردیله 


پشکری توخمه پیشکری توخمه پیشکره لانینیبه‌کان 


زماره سالیبیّتی به‌رزتره‌کان‌سالیبیتی که‌متره‌کان 

1 يەكەم یه‌که mono‏ 
7 دوودم دوانه di‏ 

3 سیٔیەم سیانه tri‏ 

4 چوارەم چوارہ tetra‏ 
5 پیٔنجەم پینچه penta‏ 
6 شەشەم شە٭شہ hexa‏ 
1 حەوتەم حهوته hepta‏ 
8 هه‌شتهم هه‌شته 012 
9 نوّیهم نویه nona‏ 
10 دەيەم ددیه deca‏ 


ریسای ناونانی ئاوێته گەردییەدوانییەکان, به‌پیی شیواز به پێْشگر ناونان» ودك 
خواره‌وه کاری پئ ده‌کریت: 
1 له پد ۱3 ناوی توخمه کارو سا لبیٔتی که‌متره کہ له چە‌پەوہ ده‌نووسریت. دوای نه‌وه 
eR «» ۰ @& V۷ uv‏ ۰ ۷ ¢ 2 پت چ 
لای چه‌پیهوه پیشگریکی گونجاوی خسبه‌ی 1-3 دەدووسریت› ئەگەر بەزۆرتر 
لەگەرديلەيەك له گەردی ئاوێتەكەدا به‌شداری بکات. 
2 ناوی توخمی دووەمی کارؤسالیبیٔتی زورتره که له راسته‌وه دەنووسرێت› ئەویش 
۷ ۰ پ۷ ۷٣2‏ ۶7 ۰ رل م ۔ ۷ ¥« ہ۷ مہ » nh‏ 
به‌کوکردنه‌وه‌ی پیشگریکی گونجاو لەگەل توخمه کارو سالیبیتی زور تره‌که‌ی خشته 
1-3 ¢ که ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی نه‌و توخمه پێشان بدات لەگەل رەگی ناوی توخمی 
دووەم و به پاشگری - ید (106-) کوتایی دیّت. 
3 0 يان 2 ی کوتایی پیشگره‌که لاده‌بریت. کاتیك وشه‌ی دوای پیشگره‌که به پیتیکی 
ده‌نگداری تر دەستی ہے کردیکت: بو نموونه, ددبی بنووسریت monox1de‏ و 
6 بله‌جیاتی ئەوەی بنووسریّت 0010-07106 و -08-05101ط . 


ئەم نموونه‌یه‌ی خواره‌وه چونییه‌تی به‌کارهینانی پیشگر له ناوناندا روون ده‌کاته‌وه. 


4010 
پێىشگرێك› که زماره‌ی ردگی ناوی توخمه ناوی نوخمه پیویستی به پاشگریك. ئەگەر 
گەردیلەکانی توخمه‌کان + کاروسالیبیتی زورتره‌که کارؤسالیبیٔتی که‌متره که + توخمه کاروسالبیتی کەمترەکہ به 
کارو سالیبیتی زورتره‌که + ید زورتر له گه‌ردیله‌یه‌ك. به‌شداری 
پیشان دهدات بکات. 
ُ۷ ۷ ۷ 
ددیه توکسیدی چواره فوسفور 


له پێىشدا نوخمه کارو سالبیتی که‌متره‌که, لای چهپه‌وه ده‌نووسریت. دوای نه‌و توخمه 


۷ ۷ مه مه ۰ > ج ہہ ۰ ۰ 
کاروسالیبیتی زورتره‌که» لای راسته‌وه ده‌نووسریت و به‌شیوه‌یه‌کی گشتی. ریزکردنی 
که ری سام مس ہت تا تار گے تک ور 


مه مج هه مه مه 


توخمییه‌کاندا وەك خواردوه ددبیت: 


کاریؤن, فؤسفؤر, نایترژجین. هایدروجین, گوگرد. یود. برۆم› کلّر, ئؤکسجین, فلۆر 





تاوینه دوو توخمییه‌کانی نینروجین و نوکسجین 


شیوگی تاویته دوو توخمییه‌کانی نیتروجین و نوکسجین 
0 یه‌کوکسیدی دوانه نیترؤجین 

NO‏ یەکؤکسیدی نیترو‌جین 

NO»‏ دوانؤکسیدی نیترؤجین 

N03‏ سیانؤکسیدی دوانه نیترؤجین 

NO,‏ چواروکسیدی دوانه نیترؤجین 

N0;‏ پێنجۆکسیدی دوانه نیترؤجین 


RV V nh 22-۷ “| ۷‏ ۰ ¥« ۰ ۰1۰ ل ر 
شیوازی پیشگر, له خشته‌داء به شیوهیه‌کی دریزتر روون ده‌بیْته‌وه له ناونانی شەش 


نوّکسیده‌که‌ی نیترو‌جیندا. 
پرسی نموونەیی | پرسی نموونەیی 41 | 
2 ¥ ۰ » ۷ 
| تاوینه‌ی ۸5 ناوبنی 
ب شیوگی دوانه فلوریدی نوکسجین بنووسه. 





مه 


شیکاری ا : ھەر گه‌ردیکی تاویته‌که پیج گه‌ردیله کؤکسجین و دووگه‌ردیله زه‌رنیخی تیدایه, له‌به نه‌وه «دوانه زه‌رنیخ» 


کوتایی ناوه‌که ده‌بیت. به‌وه‌دا ده‌رانریت که پینح گه‌ردیله نوکسجین له گه‌رده‌که‌دا هه‌یه, پێىشگرى پینج ده‌خریته 
سەر وشه‌ی «ئۆکسید»» بو ئەوەی ناوه ته‌واوه‌که ببیته: پیٔنجؤکسیدی دوانه زه‌رنیخ. 
ب . يەكەم هیمای شیوگه‌که. بو کوکسجین ده‌بیت دله‌لای چهپه‌وه» بدووسریت. چونکه کارو سالیبیتییه‌که‌ی له 
هی فلور که‌متره پیشگری نییه» ئەمەیش واته ته‌نیا يەك گه‌ردیله ئوکسجینی تیدایه» به‌لام پشگری دوانه 


واته دوو گه‌ردیله فلور له‌گه‌رده‌که‌دا هەیه به‌وپییه. شیوگه‌که 0۴ ده‌بیت. 





۷ "**+ ۷ ۰ ۳ ۷ 
راهینانه کارییکه‌رییه‌کان 1 نهم تاویته گه‌ردییه دوانییانه‌ی خوارەوہ تاوبنیئ: وہ لا مەکان: 


ب.سیانه‌کلوریدی یود 


نے +۰۰٦ ICI,‏ ۷ ۷ ۷ 
چ یاوه پر وهای هروه ون 


2 شیوگه‌ی ئەم ئاویٔتانەی خوارەوہ بنووسه: 0.2 
أ .چوارەیؤدیدی کاربؤن ب. وا٢٢‏ 
ب .سیانه‌کلوریدی فسفور چ. ولا 


ج .سیانوکسیدی دوانه نیترژجین 


مه مه مه 





٤ع‏ ۰۰۷ - مه ۷ .۰ 
ناوینه هاوبه‌شییه نورییه‌کان 


له‌به‌ندی 6 ی پولی دهیه‌مداء بۆت دهرکه‌وت که هه‌ندی ئاوێتە هاوبه‌شیه‌کان, له‌گه‌ردی 
تاك پيك نایەت, به‌لکو ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی په‌یوه‌سته به گه‌ردیله‌کانی هاوسپیه‌وه و 
توریکی سی دوورییان لەگەل پيك دینیت که به هاوبه‌شه به‌ند پیکه‌وه لکاون. لهم 
تاویتانه‌داء دانه‌ی دیاریکراونییه‌و» ژیره ره‌نووسه‌کانی شیوگی تاویته‌یه‌کی هاوبه‌شی 
تۆرى بچووکترین ریژه‌ی زماره‌ی ته‌واو گه‌ردیله‌ی تیدایه. لیکچوونی ناونانی ئەم 
تاویتانه وەك تاویته‌ی گه‌ردی. ئه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌ندی نموونه‌ی ئاشنان: 


SiO, SiC 
کاربیدی سیلیکون دوانۆکسیدی سیلیکون‎ 


SiN, 


چواره نیتریدی سیانه 


سیلیکوّن 





ترش و خوییه‌کان 


ترش, جوریکی دیاری ئاوێته هاوبه‌شییه‌کانه» به دریژییه‌کی زورتر له به‌ندی 3 ی 
پولی دوازده‌یه‌مدا ده‌یخوینین» زوربه‌ی ثه‌و ترشانه‌ی له تاقیگه‌دا به‌کار دین ده‌کرین به 
دوو به‌شه‌وه: ترشه دوانییه‌کان و ترشه ئؤکسجینییەکان و ترشه دوانییه‌کان له دوو 
توخم پيك دین. که هایدر‌جین یه‌کیکیانه و دووه‌میان يه‌کيك له هالوجینه‌کان( فلور. 
کلوّر. بروم و یود). به‌لام ترشه توکسجینییه‌کان» هایدرژجین و ئۆکسجین و توخمیّکی 


تریشی تیدایه ( که ہنززری ناکانزایه‌که/. 


زوربه‌ی ئايۆنە فره گه‌ردیله‌کان, له‌ونکردنی ئایونه‌کانی هایدرو‌جین له ترشه 


نوکسجینییه‌کان پیك دین. ئەمانەی خوارەوہ هه‌ند ی نموونهن لەسەر په‌یوه‌ندی نیوان 


۹07 
NO; 
۳0 


ترشی ژوور(پیر) كلوريك 


ترشی گؤگرديك ,SOرH‏ گؤگردات 
ترشی تيتريك HNO,‏ نیترات 
ترشی فوسفوريك ,°0 ;1 فؤسفا 
له خشته‌ی 1-5 داء هه‌ندی) ترشی دوانی و هه‌ند ء) ترشی ئۆکسجینی باو خراوه‌ته 
پیش چاو 
هه‌ندی گەردیلە 
HF‏ ترشی هایدروفلوريك HNO)»‏ ترشی نیتروز HCIO‏ 
HCI‏ ترشی هايدرۆكلۆريك HNO,‏ ترشی نيتريك HCIO»‏ 
HBr‏ ترشی هایدروبروميك 1150 ترشی گؤگردؤز ,11010 
HI‏ ترشی هایدرق يوديك ر850 ترشی گؤگرديك ر11010 
CH COOH E H,PO,‏ ری رگا ,11,00 


۱ ۱ 





شیوه 21 مه‌ندی ترشی باوی تاقیگه 


پیویسته به وریایی و به‌پیی رینماییه‌کان 
لەگەل ترشه‌کان ره‌فتاربکه‌ین» چونکه 
ترشه‌کان دەشیّت ببنه هی سووتاندنی 
پچست و له ناوبردنی پوشاك. 





بهو ناویته نایونییه‌ی له کاتایون و نانایون که سه‌رچاوه‌که‌ی ترشه پيك دیت. ددلین 
خوی ]21 . خویی خوراك 201 . ئانایونیکی تیدایه» سهرچاوه‌که‌ی ترشی 
هایدروکلوریکه و خویی گوگرداتی کالیسیوم ,0۸90 .نانایونیکی تیدایه. 
سه‌رچاوه‌که‌ی ترشی گوگردیکه و هه‌ندی خوی. ثانایونه‌کانیان گه‌ردیلهیه‌ك 


هایدرژجین يان زژرتری ترشه‌که‌ی تیدا ده‌مینیت. ئەو تانایونانه يان وشه‌ی 
هایدرجینی ده‌خریته دوای ناوه‌که‌یانه‌وه يان پیشگری بای -01 ده‌خریته پیش ناوی 
ئانايۆنەكەرەو› باشترین نموونه له‌سهر ئهو تانایونه ئەوەيە که له ترشی 


HCO, 
ئايۆنى کاربوناتی هايدرۆجينى‎ 
يان ئايۆنى بیکاربؤنات‎ 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1- پیداچوونهومی کمرتی 1۳1 | 


1 گرنگی شیّوگی کیمیایی چییه؟ 


2.شیوگی ئەو ئاویتانه بنووسه که له نیوان نه‌مانه‌دا 4 شیوگی ئەم ناویتانه‌ی خواره‌وه بنووسه. 
پیکدین: آ. گوگردیدی باریوم. 

تهله‌منیوم و بروم . د 6و 9 ۹٣۵‏ سل 

ب. سودیوم و ئۆکسجين. Ci A‏ و NO,‏ . ج. په‌رمه‌نگه‌ناتی پوتاسیوم. 

ی اه را و NH}‏ و50 . د. گؤگرداتی ئاسن (11) . 

3. ئەم ئاویْتانه‌ی خواره‌وه ناوبنی به به‌کارهینانی ه. سیانه‌تَوکسیدی دوانه فوسفور. 
سیستمی ستوك. و. دوانه کلوریدی دوانه گؤگرد. 

Nal .‏ . د. CuBr‏ . زر ترشی کلوررك 

ب. دمک . TEC‏ 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان (19) 








نامازه‌کانی جیبه‌جیکردن 


رر .ت۳ 6ای تا 
دوزینه‌وه‌ی ژمارەکانی ئۆكسان 


دەکات. 


٥‏ زماره‌ی توکسانی هه‌موو توخميك له 
شیوگی ئاوێته‌ی کیمیاییدا دیاری 


دەهکات . 


7 تاویته گەردہ دوانییەکان ناوده‌نیت. 
به‌به‌کارهینانی ژماره‌ی ئؤکسان و 


مه ۷ 


ژماره‌کانی نؤکسان (ئوکسانه ژماره‌کان) 


ئەو بارگانه‌ی بەسەر ئەو تایونانه‌وه ھەن له ئاویته تایونییه‌کاندا. ریزبوونی 
نه‌له‌کترونی گه‌ردیله‌کانی ئەو ئاویته‌یه پیشان دەدەن. بو دیاریکردنی دابه‌شکردنی 
گشتی نه‌له‌کترونه‌کان له‌نیوان گه‌ردیله پیکه‌وه به‌ستراوه‌کانی ئاوێتەيەكى گه‌ردی. يان 
تایونیکی فره گەردیلەداء توکسانه ژماره‌کان 00108 48100ء0 ی تهو گه‌ردیلانه 
ده‌دوزینه‌وه که تاویته يان تایونه‌که پێك دینن و پیّیشی ده‌لیّن باره‌کانی نوکسان 
states‏ 01021107. تَوکسانه زماره به‌پیچه‌وانه‌ی بارگه تایونییه‌کانه‌وه» واتایه‌کی 
وردی فیزیاییان نییه و له هه‌ندی باردا ته‌نیا گریمانه زماردن. به‌لام له ناونانی 


تاویته‌عان و نوسیبی شیوگ و هاوسه‌نگکردنی هاوکیشه کیمیاییه‌کاندا| به‌سوود۵. 





دوزینه‌وه‌ی زماره‌کانی نوکسان 


نه‌لیکترونه هاوبه‌شه‌کان به هی گەردیله کاروسالیبیتی زورتره‌که داده‌نریّت له 
هه‌موو به‌ندیکدا» که‌مه وەك ریسایه‌کی گشتی له دوزینه‌وه‌ی ژمارەکانی ئۆكسانداء لەم 


رینماییانه‌ی خوارەوەدا رسای دیاریکراوتر ده‌بینیت بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی ئۆكسان: 


1 گەردیلەی توخمی خاوین. زماره‌ی ئوکسانی سفری ده‌دریِتیْ. بویه گه‌ردیله‌کانی 
سودیومی خاوین (8ا75) و ئۆکسجینی خاوین (ر0) و فوسفوری خاوین (۳) و 
ڈور کر ےار متا کش 

2 زماره‌ی نوکسانی توخمه کاروسالبیتی زورتره‌که, له ئاوێتەيەكى گه‌ردی دوانیدا 
یه‌کسانه بهو بارگه سالیبه‌ی که هه‌لی ده‌گریّت ئەگەر تانایون بیت. به‌لام گه‌ردیله 
سالیبیتی که‌متره‌که, ژماره‌که‌ی ده‌کاته ئەو بارگه موجه‌به‌ی که گه‌ردیله‌که هه‌لی 
ده‌گریت ئەگەر کاتایون بیت. 

3 ژماره‌ی توکسانی فلور. له هه‌موو ئاویتهکانیدا, ده‌کاته -1 چونکه کارو 
سالیبیتیه‌که‌ی له ھی هه‌موو تووخمه‌کان زؤرترہ. 

4 ژماره‌ی توکسانی وکسجین ده‌کاته-2 له زوربه‌ی ئاویته‌کاندا. جگه له 
ژوورۆكسيدەكان» وەك HO»‏ > که -1 دهییت. 

5. ژمارەی ئۆکسانی هایدرجین له هه‌موو ئاویٔتەکانیدا که توخمی كارۆساليبێتى 
زؤرتری له گە‌لدابێت ده‌کاته +1 ء بەلام له ئاوێتانەيدا که لەگەل کانزاکان پیکی 
دەھیٔنیت (هایدرایده‌کان)»ده‌کاته -1. 

0 کوّی جەبری زماره‌ی ئۆكسانەكانى هه‌موو گەردیلەکانی ئاوێتەيەكى هاوكێش 
ده‌کاته سفر. 

7 کوّی جه‌بری زماره‌ی ئؤکسانەکانی هه‌موو گه‌ردیله‌کانی ئايۆنێكى فره گه‌ردیله 
یه‌کسانه به بارگه‌ی تایونه‌که. 

۵ ریساکانی 1 تا 7 به‌سهر ئەو گه‌ردیلانه کاری پیٗ ده‌کریّت که هاوبه‌شییانه پیکه‌وه 


به‌ندن» لەگەل ته‌وه‌یشدا ده‌توانریّت زماره‌ی توکسان له‌گه‌ردیله‌ی تاویته. 


کایؤنییەکانیشدا دیاری بکریت. تایونه یەکییەکان زماره‌ی ئؤکسانەکانیان ده‌کاته 


۳ : + +2 
بارگه‌که‌ی. بو نموونه ژماره‌ی ئۆكسانى ئایؤنەکانی N4‏ . €4 . €1 بهره‌ودوا 


ددکاته: 2,41 ا 


لەبەرئەوەی کوّی زماره‌ی توکسانی گه‌ردیله‌کانی ئاوێتەيەك پیویسته ملکه‌چی 


ریسای 6 يان 7 ی رینماییه‌کانی پیشوین, ئەوا ده‌توانریت ژماره‌ی توکسانه‌کانیان 


پرسی نموونه‌یی پرسی نموون‌یی 5-1 | 


زماره‌ی توکسانی ھەرگەرديلەيەك لەم تاویتانه‌ی خواره‌وه‌دا بدوزهره‌وه: 
ا انا 

H, SO, ب‎ 

C10, ج‎ 





Eu 


ری 


أ .ژماره‌ی ئۆکسانه زانراوەکان لەسەر توخمه له‌گهلدا گونجاوه‌کان بنووسه له رِیٔنماییەکانەوہ دەبینیت که فلوّر 
هه‌ميشه ژماره‌ی ئو‌کسانه‌که‌ی ده‌کاته -1 . 
1 
UF,‏ 
ژمارەی ئۆکسانه زانراوه‌که, لەگەل ژمارەی گه‌ردیله گونجاوه‌که ليك بده و کؤیەکەیان, له زیر توخمه‌که‌دا 
روه 6 گیل ظتر ملرہ رات وک -| 


ناویته‌ی )لا › گه‌ردییه و به‌پیی رینماییه‌کان. پټویسته کۆی زماره‌ی ئوؤکسانەکان بکاته سفر. لەبەر ئەوہ کۆى 
زمارەی توکسانه موجەبەكان ده‌کاته +6 . 
1۔ 
UF‏ 
6- 6+ 
کی زماره‌ی ئؤکسانه دوزراوه‌که» دابەش بکه بەسەر ژمارەی گه‌ردیله گونجاوه‌که‌داء که يەك گه‌ردیله یوّرانیومه 
له‌گه‌رده‌که‌داء بویه ده‌بیّت زماره‌ی نوکسانه‌که‌ی +6 بیّت . 
-1 +6 
UF‏ 
6- 6+ 
ب .ژماره‌ی ئۆکسانى هایدرو‌جین ده‌کاته +1 و ئۆکسجین له ئاویته ئاساییه‌کانیدا وەك ,SOرH‏ > ژمارەی 
ئۆكسانەكەيان ده‌کاته ہے ء ژماره‌ی ئُو‌کسانه زانراوه‌کان. له‌سهر توخمه له‌گه‌د | گونجاوه‌که‌دابنی. ئەوسا 
ژمار‌ی توکسانه‌کان لەگەل ژماره‌ی گه‌ردیله گونجاوه‌کان لێك بده و کویه‌که له ژیریدادابنی: 
2 1+ 
,SOرH‏ 
8- 2+ 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان ری 


دەبیٔت کوٰی زماره‌ی ئوؤکسانەکان: بکاته سفر لەبەر ئەوەی يەك گه‌ردیله گؤگرد له گەردی 1,504 داهەیه 

پیویسته گه‌ردیله‌ی گؤگرد زماره‌ی ئوکسانەکەی +0 بیّت. 

ج بو دوزینه‌وه‌ی ژماره‌ی ئؤکسانی توخمه‌کان له گه‌ردی ;010 دا ء ودك ا و ب ده‌ست پئ بکه و له‌بیرت نه‌چیّت 
که کی زماره‌ی ئۆکسانه‌کان» پیویسته بکاته تیکرای بارگه‌ی ثانایونهکه, واته -1 .زماره‌ی ئۆكسانى 
کرو مب کی کاکسسین له تاگەد ا دمگات بر یه کڑی زمارەی ئز گساناگانی س که رده کسید 
ده‌کاته -6 » بق نه‌وه‌ی ثایونی کلوّرات بارگه‌که‌ی -1 بیت. پیویسته ژماره‌ی توکسانی کلوّر بکاته +3 . 





2 5+ 
00 
6 5+ 
1 ژماره‌ی کؤکسانی هه‌رگه‌ردیله يەك لەم تاویته و وه لامه‌کان: 
تایونانه‌ی خوارەوەدا بد ۆزەرەوە: 
CF, . i‏ د . KH‏ 1 1-. 4+ د. 1-. 1+ 
IT‏ 3+ ھ. ر20 5+ 
پ .۳0 0.۵ : 


چم دب 1+ 
HNO, . ¢‏ 





2 ۸ ۵ 


به‌کارهینانی زماره‌ی نوکسان. بو نووسینی شيو 


تاوینه‌کان و ناوه‌کانیان 


زور ناکانزاء له زماره‌یه‌کی ئؤکسان زژرتریان هەیه ودك له‌خشته 1-0 دا ده‌ردکه‌ویّت 
و لیستیکی دریژی زماره‌ی توکسان ههیه له خشته‌ی پاشکوی آ-4 لاپەرہ 190 دا و 
ده‌توانریت ئەم ژماران» هه‌ندی جار به‌هه‌مان ریگه‌ی به‌کارهینانی بارگه 
تایونییه‌کان به‌کار بهینریت بو دیاریکردنی شیوگه‌کان. باوادابنیین بو نموونه, 
ده‌ته‌ویت شیوگی ئاویْته‌یه‌کی دوانی بزانیت که له گوگرد و نوکسجین پيك هاتبیّت. به 
پشت به‌ستن به هه‌ردوو باری ئوکسانی باوی +4 و +6 ی گوگرد. دوو ئاویته‌ی 
ناسراوی ر80 و 50 پیك دێنێت. 

له‌که‌رتی 1-1 دا. ره‌نووسه رومانییه‌کان به‌کارهینران بق دوزینهوه‌ی بارگه 
ئایونییه‌کانی سیستمی ستوك. بو ناونانی تاویته تایونییه‌کان. ئەم سیستمہ پشت به 
زماره‌ی ئۆكسان ده‌به‌ستیت و ده‌توانریت له جیاتی سیستمی پیْشگر بو ناونانی ئاویته 
گه‌ردییه دوانییه‌کان به‌کاربهینریت, له سیستمی پیْشگرداء ر(0ا و و50 به‌رودوا پییان 
ده لين دوانوکسیدی گوگرد و سیانوکسیدی گوگرد. به‌لام به‌پیی سیستمی ستوّك 
توکسیدی گوگرد ( 1۷) و توکسیدی گوگرد (۷1) ن. 


ژمارهی یی یک باوی هه‌ندی لهو ناکانزایانه‌ی چهند 





باریکی نوکسانی جیاوازیان ههیه * 
کوّمهله‌ی 14 
OS‏ 15 


015 


کاربؤن 
نیترؤجین 
فق‌سفور 
گؤگرد 
کلؤر 

۷ 
بپؤم 


+4, +2,-4 

3ے 3+ 5+ 

+5 43 ,-3 

+6 +4 2 

+7 +5 +3 +1 ,-1 
+7 +5 +3 +1 ,-[ 
+7 +5 +3 +1 1 


* سەرباری ئەو بەھايانە»› گه‌ردیله‌ی توخمه‌کان له باری خاوینیدا زماره‌ی ئُؤکسانی سفر يان ده‌دریتی. 


وا له خوارهوه هه‌ندی نموونه‌ی تری باو ده‌خه‌ینه به‌رچاو که بەپێى ھەردوو 
سیستمهکه ناونراون 


PCI, 
PCI, 
0 

NO 
PbO, 


+٭ ۷ ۰ 
سیستمی پیشگر 


سیانه کلوریدی فسفور 
پینجه کلوریدی فسفور 
یه‌کوکسیدی دوانه نیترؤجین 
یه‌کوکسیدی نیتروجین 


دوانوکسیدی قورقوشم 


سیستمی ستوّك 
کلزریدی فسفور (111) 
کلوریدی فسفور )۷( 
ئؤکسیدی نیترجین (1) 
ئؤکسیدی نیترؤجین (11) 
ئۆکسیدی قورقوشم (1۷) 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-1 


1.زماره‌ی ئۆكسانى گه‌ردیله‌کانی ئەم تاویِته و تایونانه 2.ههریه‌که لەم تاویته‌گه‌ردییه دوانیيانه, به گویره‌ی 
دیاری بکه: سیستمی ستوك. ناوبنی. 
HF [‏ د. ,11,00 اد CL,‏ 
CL‏ ھ. NO,‏ ب. SO,‏ 
ج. ۵۰٥ر‏ و ۹07 ج. ,۸5۹ 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان 0 





کیمییا و تابلو هونه‌رییه 


يەكان 


له کتێبی دکیمیا و هونه‌ره هیْلکاری و گونجو‌کییه‌کان»ی جونانان ئەرکسؤنەوہ وەرگیراوہ 


پاراستنی کاره هونه‌رییه کان و 
بیرازکردنیان( چاککردنەوہ) پشت به 

۰ مد ۰ کک 
ریگخستنی هوکاره‌کانی ژینگه‌ی 
دەوروبە4ری نهو کارانہ دەبەستێت يه 
موزه‌خانه‌نوئیه نیه‌کا ن باگونجینراون. 
پلەی گهرمی له نیوان 20*0 و 2200 
> دا جیگیرده‌کرین. ئەم جوره 
CE‏ 
پاراستنی زۆربه‌ی کارہ هونه‌رییه‌کان 
دەستەبەردەكات› بەلام هه‌ندی جار 
پیویست دەبیّت شئ بەرزیان نزمتر 
بکریته‌وه به پیی جوری پارچه 
هونه‌رییه‌که, لیٔرددا گر نگی پاراستنی 
که‌له‌پووری هونه‌ری پیویستی ده‌کات 
کت مه‌رجه تن 
کاره‌که. 
رووناکیسازیی ههر کاریکی هونه‌ری 
به‌به‌شیکی به‌وردی ره‌فتار له‌گه‌لکردنی 
داده‌نریت له 8023۶" چونکه 
رووناکی فلۆری و رووناکی خور 
زوریان تیشکی ژووربنه‌وشه‌یی تیدایه 
و کاری هونه‌ری خستنه بەر نه‌و 
تیشکه, ره‌نگه‌کانی ده‌چوینیته وه و 
کت کت و کاعے۔ و جانفاز و 
بویه نه‌ندامییه‌کان ره‌نگه‌کانیان زۆرتر 
کال ده‌بیته‌وه که بکه‌ونه بەر نو 
تیشکه» بویه کیمیاگه‌رانی پولیمه 
رزانی. گه‌شه‌یان جوریکی تایبەت 
ی 5 « 71 
ودك پلیکسیگلاس 0-3 که‌به‌ری ئەو 
تیشکه‌یان لئ ده‌گریت له لایه‌کی ترەوہ 
دابینکردنی شیی ریزه‌یی و پله‌ی 
€ َ 
گەرمی و رووناکی کا ئاسانەله 
مؤزەخانەگەورەکانداء بەلام ئەو 
هوکارانه‌ی ده‌بنه ھوٰی له ناوبردنی 
شیوه‌ی پارچه هونه‌رییه‌که له ناودود. 


@ بسا 
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ری و ریزه شیی ناوچه‌کانی ده‌وروبه‌ری کاره هونه‌رییه‌کان» به به‌کارهینانی تامیری 


شیوگه‌رمیپیو 1۷87۴٥1 ۱01087٥0/1‏ دەپێورێن. 


هه‌ميشه به کاسانی دیاری ناکرین. 
له‌باری تابلو رونییه‌کانداء به هی 
لەسەر کو بونه‌وه‌ی تۆزو پیسی. ده‌بنه 
هوی گورینی ره‌نگی تویژاله بوّیه‌که . 
یان کرژیوون و شیوانی قوماشی 
7:7572 را ی 
ده‌په‌که والی ده‌که‌ن. شیواو بکه‌ویته 
به‌رچاو, جاران خه‌لکی بو پاکردنه‌وه‌ی 
ده‌پی رونی» سمارته‌یان به‌کارده‌هینا و 
هه‌ندی جاریش پاکیان نه‌ده‌کرد‌وه که 
نه‌مه‌یان ژیرانه‌تربوو, بهلام ئیٔستاء 
کیمیای نوی زور ریگای دوزیوه‌تهوه 
بو پاکردنهوه‌یه‌کی بیوه‌ی و مادده‌ی بو 
پاکردنه‌وه سه‌رکه‌وتووی ودك ئەسیتوٰن 
و کهول و توینه‌ره‌وه ئه‌ندامییه‌کانی 
تری به‌کارهینا.فه‌رمانبه‌ری پاکردنه‌وه 
پئ سپیردراو. پاش پشکنین و 
هه‌لسه‌نگاندنیکی ورد. چینه رووپوشه 
پاریزه‌کونه‌که(وارنیش) لادەبات و 
ده‌توانری کاره هونه‌رییه‌که به 
کوّمه‌ککردنی قوماشه‌که‌ی به پارچه 
قوماشیکی له راتنجی ميو پوش 
دروستکراو دواتریش رووپوشینی 
ده‌په‌که به چینیکی دابری توکمه. 
پیویستییه‌کان هه‌موو ئەم 
٦٥٦۷ء"‏ کانی کمیاامز 


تاماده ده‌کرین.هه‌ر وەك هو‌کاره‌کانی 
کاره هونه‌رییه‌کان هه‌ميشه ھەر 
نه‌وه‌نییه له‌پیشه‌وه باسمان کرد. ده‌شی 
نه‌و کارانه به‌رببنه‌وه و بشکین يان 
بدرین و بسووتین و. ههر یه‌که لهو 
بارانه و ھەر کاره‌یش به ریگه‌یه‌کی 
خوّی ده‌پاریزیت ونزیکه‌ی له‌هه‌موو 
باره‌کانداء ماده به‌کارهینراوه‌کان يان 
ریگه‌ی چاره‌سه‌ریان ئه‌نجامیکی راسته 
و خوّی به شداری کیمیاگه‌رانه و له 
کک دک ربا تعرس کات 
کیمیازانی نه‌بوایه. پاراستن و بیراز و 
پینه و په‌رو کردنی کاره هونه‌رییه‌کان 
کونباوو سهره‌تایی ده‌بوون. 
خویندنه‌وه‌یه‌کی تاراسته‌کراو 
ET‏ 
گه‌رديك پيك دین؟ 
زورتر بخوینه‌وه 
له‌یه‌کگرتنی ر ووناکی له‌گه‌ل کاغه‌زدا. 
کارلیکی کیمیایی رووناکی رووده‌دات 
photochemical reaction‏ > به‌دوای 
شوینه‌واری کارلیکه رووناکییه‌کاندا 
بچق. روونی بکه‌ره‌وه بوچی ره‌نگی 
کاغه‌زی روزنامه ده‌گوریت و زه‌رد 
ده‌بیّت که ماودیه‌کی زور بدریته بەر 


خور. 














TT 


کیمیاییەکان 


۰۰ چھه 4 6 


به‌کارهینانی شیوکه 


شیوگی کیمیایی به‌پیی تهوه‌ی که باس کراء رینماییمان ده‌کات بو توخمه‌کان و 
۷ 

زماره‌ی ریزه‌یی گه‌ردیله يان نایونه ریزه‌ییه تایبه‌تییه‌کانی ھەر توخميك کهله 

تاویته‌که‌دا ههبیّت. و شێوگه کیمیاییه‌کان وا له کیمیاگه‌ران ده‌کهن بتوانن چەند 


به‌هایه‌کی دیاری ناویته‌که بدوزنه‌ود. 





له‌به‌ندی 3 ی پولی ده‌یه‌مه‌وه فیربووین که گه‌ردیله‌کانی هایدروجین تیکرایه‌کی 
بارسته‌ی گه‌ردیله‌ییان ههیه ده‌کاته 2000 1.00794 و هی کگه‌ردیله‌کانی ئؤکسجین 
ده‌کاته anu‏ 15.9994 و وەك له گه‌ردیله تاکه‌کاندا, گەرد و به‌شه‌شیوگ و تایونه‌کان. 
تیکرایه‌کی بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی دیاریان هەیه بو نموونه» له شیوگی کیمیایی تاودوه 
10 دەزانین که ھەر گه‌رديك او له دوو گه‌ردیله هایدروجین و يەك گه‌ردیله 
ئۆکسجین پیّك دیّت. بارسته‌ی گه‌ردی تاو به کؤکردنەوەی بارسته‌ی سی گه‌ردیله‌که‌ی 
گه‌رده‌که‌وه ده‌دوزیتهوه (له‌زماره‌که‌یدا, ره‌نووسی تیکرای بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی نزيك 


ده‌کریتهوه بو دوو ره‌نووسی دەیی). 
تیکرایی بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی ]۳: 80011 1.01 
تیکرایی بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی 0: 2۳00 16.00 


توح 2.02 - 2000 1.01 ×21 گه‌ردیله 
1 گه‌ردیله 


هو 


amu‏ 16:00 - 2100 16.00 بر ]1 گهردیله 
0 گه‌ردیله 


تیکرای بارسته‌ی گه‌ردی ئار = 80010 18.02 

بەبارستەی گەردی کاو لک «بارسته‌ی گه‌ردی». به‌لام بارسته‌ی شیوگیكت له NaCl‏ 
بو نموونه» به‌بارسته‌ی گەردی دانانریت» چونکه 0901ا ئاویتەیەکی ئایؤنییه 
بارسته‌ی هدر به‌شيك له شویگیکی کیمیایی پیلی دەلیئن بارسته‌ی شیوگ سانینر نهو 
به‌شه‌گه‌رد. يان به‌شه‌شیوگی نه‌واویان نایون بیت و به‌کسانه به‌بارسته‌ی شیوگ 
5 8011111112 بو ھەر گهرد يان به‌شه شیوگ يان نایونیك. کوی نیکرای بارسته‌ی 
گه‌ردیله‌یی هه‌موو گه‌ردیله‌کانی نه‌وشیوگه نه‌و ریگه‌یه‌ی سهرهوه که بارسته‌ی شیوگی 
گه‌ردی ثاومان پئ دوزییه‌وه» ده‌توانریت له دوزینه‌وه‌ی بارسته‌ی ھەر به‌شیکی تردا 
به‌کاربهینریت که له شیوگ 
دین. بارسته گه‌ردیله‌ییه‌کان که له خشته‌ی خولی وهدرگیراون ب دوو ره‌نووس نزيك 


دەکریٔتەوہ 


کیمبایید | خوی ده‌نوینی و له هه‌موو که‌و پرسانه‌دا که 


مھ مه هه مه 


0 





نبدشائهەکاد اسکا 
2 دی راپیحاری 


بارسته‌ی شیوگی ئاویْته‌ی کیمیایی 
دهد وزیتهوه. 


ل پیناسه ده‌کات به‌پیی زماره‌ی 
ئاقۆگادرۇ. 


۷ 
٦ئ"‏ 
دهد وزیتهود. 


کولکه‌کانی گورین به‌کارده‌هینریت له 
7 ۷ ي2 ي2 
ژمارکاری موّل - گرام - گەردی 
تاویته‌یه‌کی کیمیاییدا. 

ریزه‌ی سەد ی پیکهاتنی ئاوێتەيەك 


دهد وزیتهوه. 


مه مه مه 





پرسی نموونه‌یی 6-1 


بارسته‌ی شیوکی کلوراتی پوتاسیوم 110 بدوزه‌وه 








بارسته‌ی به‌شه‌شیوگی £٨10‏ بدوزه‌ره‌وه به‌کوکردنه‌وه‌ی بارسته‌ی گه‌ردیله‌یه‌کی پوتاسیوّم. گه‌ردیله‌یه‌کی 
کلور و سی گه‌ردیله‌ی تَوکسجین بارسته گه‌ردیله‌ییه‌کان له خشته‌ی خولیدا هه‌ن و بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی نزيك 


دەخرێتەوه له دوو ره‌نووسی دەیی. amu - 39.10 amu‏ 39.10 × & 1 گه‌ردیله 
5 گەردیله 


x 35.45 amu - 35 45 amu‏ گه, دیله 
65 سید 11 گه‌ردیله 


amu‏ 48.00 = 210 16.00 × 0 2 گرردیله 
0 گه‌ردیله 


بارسته‌ی شیوگی 0 = 2100 122.55 


1. بارستەی سیوگی که‌مانه‌ی خوارهوه بدوزدره‌وه: وه لامه‌کان: 
1 . ,SOرH‏ 1. 1 amu‏ 98.09 
7 ۰(و0 0٥8)‏ ب. amu‏ 164.10 
3و ج. amu‏ 94.97 
4۰ 





په‌یوه‌ندیی نيوان بارسته و زماره‌ی گه‌ردیله‌کان 


پیوه‌ری بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی ریزه‌یی ده‌توانیت له زانینی ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی 
توخمیکی دیاری کراو له نموونه‌یه‌کی بارسته دیاریکراوی ئەو توخمه بزانیت. وەسیٔ 
چه‌مکی گرنگی ههیه: مول و زماره‌ی نافوگادرو بارسته‌ی مولی . که بنچینه‌ی 
په‌یوه‌ندی نیوان بارسته (به‌گرام) و زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی پیشان ده‌دات. 
۷۷ 

مول 
موّل یەکەی پیوانه‌ی بری مادده‌یه به‌پیی سیستمی جیهانی یەکەکان )٩[(‏ ء مول 
mole‏ (كەكورتەكەى (mol‏ ہ بەمجورہ پیناسه ده‌کریت ئەو ج ا مادد‌یه‌یه‌که چهند 
تەنۆكەيەكى تلدای دەكکاته زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی 8 12 لے کاربون - 12 موّل 
یه‌که‌یه‌کی ژماره‌ییه وەك دەستہ ئیٔمه ئاسایی 12 قەلەم يان 24 قەلەم ناکر ری الکو 
دەستەيەك يان دوو ده‌سته,به‌هه‌مان شیوه. کیمیاگەر موّلیّك کاربؤن يان دوو مول 
ئاسن ۲6 . يان 1001 2.567 کالیسیوم 2 به‌کاردینیت له به‌شه‌کانی داهاتووداء 


پیوه‌ندیی مول به بارسته‌ی گه‌ردیله و ئاویته‌کان به‌رچاو ده‌که‌ویت. 


زماره‌ی تاقوگادرق 

له ئه‌نجامی چه‌نده‌ها تاقیکردنه‌وه‌ی کرده‌یی هه‌مه جوردا» توانرا ژماره‌ی ته‌نوکه‌کانی 
میا دیاری گرتھی کرام بسا کر اه گبرین 13677107 6:.0223, 
ئەمه واتا £ 12 له كاربۆن -12 کەبری 107 × 1367 6.022 گهردیله کاربؤن -12 
تیدایه و زماره‌ی ته‌نو‌که‌کانی مولێك. ناسراوه به زماره‌ی ئافؤگادرؤ ( به‌ناوی زانای 
ئیتالیی ئەمیدو ئافوگادرو ۸۷0۵۵0۲0 .۸۰ وہ که ھەر ئه‌ویش پهیوه‌ندی نیوان بارسته 
و ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ليك دایه‌وه) ژماره‌ی ئافؤگادرو 1110110107 ۸۷۵۵۵0۲05 . 
ژماره‌ی ئەو ته‌نوکانه‌یه که له‌مولیکی ماده‌ییه‌کی خاویندا هەيه و ئەم زماره‌یه نزيك 
خرایه‌وه له 107 × 6.022 . 


5 ٭ 

بارسنه‌ی مولی 

ده‌توانین پیناسه‌ی موّل به‌وه بکه‌ین که بری ئەو مادده‌یه‌یه که زماره‌یه‌کی تاقوگادرق 
ته‌نوکه‌یه‌کی تیدایه» ئایا ده‌توانیت بارسته‌ی نزیکه‌یی مولْیکی گه‌ردیله‌ی هیلیوّم 
ار نەرو کا که آنیت. که بارستهم هلت کاریژن 12 دفکاته ظ 12 و بارستعی 
گه‌ردیله‌یی گه‌ردیله‌یه‌کی کاربون -12 ده‌کاته 2000 12( واته یه‌که‌ی بارسته‌ی 
گه‌ردیله‌یی ی . ب . گ) و بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی گه‌ردیله‌ی هیلیوم ده‌کاته 2700 4.00 
واته سیِیه‌کی بارسته‌ی گه‌ردیله‌ی کاربون -12 ء ئه‌مه واته بارسته‌ی مولْیك هیلیوّم 
یه‌کسانه به سیّیه‌کی بارسته‌ی موڵێك كاربۆن -12, که‌واته بارسته‌ی موِلَيِك ده‌کاته 
£ 4.00 . 

به‌بارسته‌ی مولیکی مادده‌یه‌کی خاوین ده‌لین بارسته‌ی موّلی 1255 10110181 ی نه‌و 





مادده‌یه و ناسایی به‌یه‌که‌ی 2/7001 ده‌بیُوریت و بارسته‌ی موّلّی ههر توخمیّك به ژماره 
یه‌کسانه به 38101 بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی. بارسته‌ی موّلی ليثيم 1]ء بو نموونه, ده‌کاته 
امہ /ع 6.94 . کاتيك بارسته‌ی مولیی جیوه ده‌کاته 2/۳0 200.59 جیوه 118 که 
هه‌مووی مۆلێك گه‌ردیله‌ی تیدایه و شیوه‌ی 3-1 . بارسته‌ی موی سئ توخمی 
باوپیشان ده‌دات. 


VE‏ ٭ ۷۷ ۷ ۰ ے 

گوریٹی بر به‌مول. بو بارسنه بەگرام 

کیمیاگه‌ران. بارسته‌ی موی له زمارکارییەکیمیاییەکانداء وەك کولکه‌ی گؤرین 
به‌کاردینن. ئه‌مه‌ی خوارەوہ نموونه‌یه‌که لهو بارەیەوہ: 

بارسته‌ی مولي توخمی هیلیوم ۲16 ده‌کاته ۳16 ۳16/۳۱0 £ 4.00 با. بارسته به‌گرامی 


بری mol He‏ 2 لەگەل بارستەی مولي لك دەدەین: 








۱ ۱ مسج‎ 4.00 g He 
شیوه 31 بارستەی مولی نزیکەیی (أ)‎ 2.00 molHe x - 8.00 g He 
کاربون (گرافیت)ء(ب) ئاسن (ہزمار)ء(ج)‎ molHe 
شێوه 4-1 › چونیتی بەكارهێنانى موله بارسته (بارسته‌ی موّلی) و موله‌کان و ژمارەی مس (تەل)‎ 


تافوگادرو پیشان ده‌دات بق پیکه‌وه به‌ستنی نیوان بارسته‌ی توخم به‌گرام و بره‌که‌ی به 
۷ 5 ۳ ۲ 
موّل و ژمارەی گه‌ردیله‌کانی. 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان ری 





ا - ِ ۲ ۷ ۰ ۰ | ۳ 1 ج۷۲۹ 
شیوه 4-1 هم هیلکارییه پیوه‌ندی نیوان (بارسته به‌گرام) ی توخمیکی دیاریکراو و 
نیوان بره‌که‌ی به مول و ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی توخم له نموونه‌یه‌کیدا. 





بارسته‌ی بری 01 3.50 مس (۷)) به‌گرام چه‌ند۵؟ 


شیکاری 


1 شی بکهره‌وه دراو: 1 01ص 3.20 
نه‌زانراو: بارسته‌ی 011 به‌گرام. 


2 نه‌خشه بکیشه بری €1 به‌مول ے بارسته‌ی ٤11‏ به‌گرام. به‌پیی زانیارییه‌کانی شێوه 4-1 نه‌نجامی لیِکدانی بری توخمیکی 
دیاریکراو به مول له هاوکولکه‌ی گورینی گونجاو. ده‌کاته بارسته‌ی توخمه‌که به‌گرام. 
ے gE CU‏ 
0 و < ده mol Cu x‏ 
mol Cu‏ 


3 بدوزه‌ره‌وه بارسته‌ی مولی مس (0٥0))ء‏ له خشته‌ی خولی ده‌رده‌هینریت. نزيك کرابیته‌وه بو 2/۳001 63.55 . 


63.55 و‎ Cu 


3.20 18010 x 2 


= 222 g Cu 


۷ ۷ 





1. (بارسته بەگرام)ی 1001 2.25 ئاسن (۴€) چەندہ؟ وەلامەكان: 
2 (بارسته به‌گرام)ی 001 0.375 پۆتاسيۆم (&) چەندہ؟ 1. g Fe‏ 126 
g K 2‏ 14.7 





مول لەم نموونه‌یهدا چه‌نده؟ 


1 شی بکەرەوہ دراو: ۸1 ع 11.9 


نه‌زانراو: بری ۸1 به‌مول 





هه‌رودك شیوه 4-1 دەری ده‌خات. بق ئەوەی برت به مول دەست بکكەویّت, پټّوسته بارسته به‌گرام لەگەل هاوکولکه‌ی 


گورینی گونجاو ليك بدریت. 
mol Al‏ 


mol Al‏ جا ا و 


بارستەی مول نه‌له‌منیوم ([۸) له خشته‌ی خولییەوہ ودرده‌گیریت. نزيك کرابیٔتەوہ بو 8/01 26.98 . 


mol Al _ 
11.9 900ف ۶ ہے۔× 1مھ‎ mol Al 


3 بدۆزەرەوە 


راهینانه کارپیکه‌رییه‌کان | 1. چه‌ند موّل کالیسیوم (°3) , له 8 5.00 کالیسیؤمدا ههیه؟ وەلامەكان: 


2 چەند مؤڵ زیر (سA)‏ له چ 10 × 3.60 زێردا هەيه؟ 1 mol Ca‏ 0.125 
x 107 mol Au 2‏ 1.83 





گؤرین به‌هوی ژمارەی نافوگادرووه 

شیوه 4-1 ده‌ری ده‌خات. چۆن زماره‌ی ئاقۆگادرۆ بەكاردەهێنرێت بو دؤزینەوەی 
ژماره‌ی گەردیلەکانی توخمیکی دیاریکراو به‌هوی بر به مۆل» يان بو دوزینەوەی 
بره‌مول به هوی زماره‌ی گه‌ردیلهکانهوه لەگەل ئەوەیشدا جۆرى ئەم پرسانه له 
ژمارکارییه کیمیاییه‌کاندا که‌مترباون له گورینی بر به مول بو بارسته به‌گرام. یه‌که‌ی 
تافوگادرو لام #مارکارییانهداء به‌که‌ی گهردیله یه له مولیکدا 





پرسی نموونه‌یی 9-1 
بری زیو (۸۵) به موّل. له 10 * 3.01 گه‌ردیله زیودا چه‌نده؟ 


شیکاری 


1 شی بکه‌ردوه دراو: ژماره‌ی گه‌ردیله‌کان 107 × 3.01 گه‌ردیله زیو 


نه‌زانراو: بری زیو ۸8 به مول. 
2 نه‌خشه بکیشه زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی زیو ۸۶ ے بری زیو ۸8 به‌مول. 


3 بدؤزەرەوہ شیوه‌ی 4-1 پێشانمان ده‌دات ٠‏ که ده‌توانین ژماره‌ی گه‌ردیله بگورین بو بر به مول. به‌وه‌ی لیکی بده‌ین لەگەل 
۷ 2 ۰ 97 
کولکه‌ی گوّرینی گونجاو. 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان (29) 


۸۶ گهردیله‎ « mol Ag 
۸8 ژمارەی ئاقۆگادرۆ گه‌ردیله‎ 
23 mol Ag 
3.01 × 10 گەردیلە ع۸‎ × 
6.022 × 107 گەردیلە ع۸‎ 


= mol Ag 
= 0.500 mol Ag 


4 هه‌لسه‌نکینه وه‌لامه‌که راسته چونکه یەکەکان یەکتری کورت دەکەنەوہ ( لەگەل یەکتری دەرۆن) و چونکه ژمارەی 
گه‌ردیله‌کان يه ته‌واوی ده‌کاته نیوەی ژماره‌ی ئاقوگادرو. 
راهینانه کارییکه‌رییه‌عان 1 بری قورقوشم (۳۵) به مول, له *101 × 1.50 گه‌ردیله وه لامه‌کان: 
قورقوشمدا چەندہ؟ 1 x 10” lom Pb‏ 2.49 
فک 7 ۲ 7 2 x 1072 mol Sn‏ 4.2 
بری ته‌نه‌که (10) به مول, له 2500 گەردیله ته‌نه‌که‌دا چه‌نده؟ 
۷ 3 107 × 1.66 گه‌ردیله ۸1 


ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ئه‌لومنیوم 1001 2.75 ء له (۸۱) ته‌لومنیوّمدا 





جه‌نده؟ 


پرسی نموونه‌یی 10-1 
بارسته‌ی *10 × 1.2 گه‌ردیله مس (01) › به‌گرام چه‌نده؟ 





شیکاری 


٭٭ 


1 شی بکەرەوہ دراو: 10° × 1.20 گهردیله 00 . 


نه‌زانراو: بارستەی ۷1/) به گرام. 


2 نه‌خشه بکیشه زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی €1 ے بری 1ا٣‏ به‌مول ے بارستەی °11 به‌گرام. 
شیوه 4-1 ده‌ری ده‌خات که پیویسته دوو هاوکولکه‌ی گرین به‌کاربهیّنین. یه‌که‌میان بو گؤرینی زماره‌ی گه‌ردیله 


€ م‎ ۷ Mv ۰ ۷2 ۷ ہہ‎ Mv 
دراوەکان بو مۆل» دووەمیان بو گؤرینی مول بو بارسته به‌گرام.‎ 
°1 گه‌ردیله‎ × mol Cu g Cu e 
Cu ژماره‌ی تاقوگادرو گه‌ردیله‎ uC lom 


63.55 بارسته‌ی موؤلّی ب مس وەرگیراوہ له خشته‌ی خولی و نزيك کرابیتەوہ بو ۳/ ع‎ E 
1.20 x 10° ع 63.55 „ 6ص مصہ سی‎ u 


Cu‏ و x01‏ 127 ی 
تام x 107 Cua‏ 6.022 


4 ھەلسەنگێنە یه‌که‌کان, به‌ریگایه‌کی راست کورت کراونه‌ته‌وه. 


1 بارسته‌ی 107 × 7.5 گه‌ردیله نیکل (1() , به گرام چه‌نده؟ وەلامەکان: 
۰ 0ے 
2 ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی گاگر (8) , له ع 4.00 گوگرددا ەد ` ٠‏ ع 73x10‏ 
7 7 2 107 × گکهردیله 
کرای کر ری 07نا کال ک موا مان کار 7100 7 اکور 
g Au 3‏ 66 


آ۸ ی له 9.0 £ ته‌لومنیوم ۸1 دا تیّدایه. چه‌نده؟ 








بارسته مولییەکان 


بارسته‌ی مولی ماددەیەکی دیاریکراو, یەکسانه به‌بارسته‌ی مولَیٔکی به‌گرام» يان 
23 
نزیکه‌ی بارسته‌ی 107 × 6.022 تەنؤکہ بارسته‌ی مولیکی کالیسیومی خاوین °4 
یه‌کسانه به £ 40.08 بارسته‌ی مولی ھەر ئاوێتەيەك» به کؤکردنەوەی بارسته‌ی ئەو 
توخمانه‌ی که له‌مولْیکی گەرد يان شیوگییانه‌ی تاویته‌کانیان لى پيك دیّت ده‌ست 
ده‌که‌ویت, بو نموونه, مولێك گه‌ردی ناو له‌دوو موّل گه‌ردیله‌ی هیدروجین و مولیّك 
گهردیله‌ی نوکسجین پيك دیّت و. بارسته‌ی مۆلێك گه‌ردیله‌ی هیدروجین ده‌کاته 1.01 
8 و بارسته‌ی موليك گه‌ردیله‌ی ئؤکسجین ده‌کاتهع 16.00 ( نزيك خرابیته‌وه بو دوو 


ره‌نووسی ده‌یی ) > بویه بارسته‌ی مولی کاو وەك خواردوه دهد وزیتهوه: 








1.01 g H 
2molfH x E” - 202 gH 
16.00 g O 
ك 16.00 << سس ۶ 1 ههر کاو تیم بارستەيەكى‎ 0 
بارسته‌ی موّلی ئاو = 2/901 18.02 مۆلى تایبه‌تی خوّی ههیه له شیوه‌که‌دا‎ 
ك۷۔ ء 3 ۰ ہے ا 2 ۹ مولٍ ھەر یه‌که‌ی نیترؤجین (لەمیزلدان) ى‎ ۷٣٢ 
شیوه 5-1 مولیك تاوومولیکی چه‌ید مادده‌یه‌کی جیاوازپیشان دهدات» ره‌نگه سه‌ردجحت ۲ ۱ ریم‎ 
کاو ( له برییه‌کی پله کراو) گوگردیدی‎ ۰. ۱ ۱ 5 0 ۱ 
دابئ که بارستەی مولی تاوینه‌یه‌کی دیاریکراو به زماره یەکسانه به بارستەی کادمیؤم 05 ( مادده زەردەکەی شووشەی‎ 
۱۸) شیوگه‌که‌ی » بو نموونه, له پرسی نموونه‌ی 6-1 داء بارسته‌ی شیوگی 1>)10 ده‌کاته کاتزمیره‌که) و. کلوریدی سودیوم‎ 


( مادده سپییه‌که‌ی سەر شووشه‌یه‌کی 


۱1193035710 یم وا وی تا ی ای مومس کساتھ با کی 
شیوگی, که‌واته بارسته‌ی ا KCIO,‏ ده‌کاته [2/000 122.55 . 


کاتزمیری تر). 


پرسی نموونه‌یی 11-1 







بارسته‌ی موی نیتراتی باریوم ر(ر84)N0‏ چه‌نده؛ 


۷ ۷ +2 ۷ - ۷ - 
مولیکی نیتراتی باریوم. موليك تایونی "2ظ وہ دوو مول ئایونی N0‏ تیّدایه. و دوو مول تایونی N0‏ دوو 
۷۷ ب ب ۷ ۷ 
موّل گەردیلەی N‏ › و شەش مول گەردیلەی نوکسجین تیٔدايه به‌وپییه, بارستەی مولی ر(84)N0‏ ودك خوارەوہ 


ده‌دوزینه‌وه: 
ور ہے ۶۱8ھ ےم 
و مجر 
دے ور ووے ۶ mol,‏ 
9011 
O‏ ع 16.00 
x ^ - 96.00 £ 0‏ 6 


بارسته‌ی مولی ر(ڕ84)N0‏ = امط/ع 261.35 






راهینان» کارپیکه‌رییه‌کان | 1. زماره‌ی موله‌کانی ھەر توخمه له مولیکی تهم وه لامه‌کان: 
تا 1 . ت۸ mol 5 «2 mol‏ 3 
mol O .1 mol Ba . ALS; ۲‏ 2ء mol H‏ 2 
ب. g/mol . 2 Ba(OH),‏ 150.17 


2 بارمغی موی تاو تاگانی پرسی | یدز فردوۃ ب. املع 171.35 





ء ۰ ۲ ۰ ۰ 5 ۷ و ۷ 7 
(ا) ئەو وینه هیلکارییه» پیوه‌ندی نیوان بارسته به گرام و بر به‌مول و ژمارەی 
گه‌ردیان گه‌ردیله‌کان له ئاوێتەكەدا (ب) پیوه‌ند ی له و جوره‌یش »بو توخم له ناو ئاوێتەدا هه‌یه . 








موله بارسته وەك کولکه‌ی گورین 


ده‌توانریت موله بارسته‌ی ناویته‌یه‌کی دیاریکراو. وەك کولکه‌ی گورین به‌کاربهینریت 
بو پیکه‌وه به‌ستنی نیوان بری مادده‌که به مول و بارسته‌که‌ی به‌گرام. بیرت نه‌چیّت که 
یه‌که‌کانی مولّه بارسته 2/1001 ه و بو گرینی بریکی زانراوی ناویته‌یه‌کی دیاریکراو 
به‌مول بو بارسته به‌گرام بری به مول لەگەل مله بارسته ليك ده‌درین. 

بارسته (£) = بارسته‌ی موی (g/mol)‏ × بر (mol)‏ 


۷ «¥ 7 مار 2 ۷ ۰ ۷ مه م‎ V* 
له‌شیوه‌ی 6-1 دا کورته گؤرینی لهو جوره‌ی توخم و ئاویته‌ی هه‌مه جۆر ههیه.‎ 







1 شی بکەرەوہ دراو: mol O»‏ 2.50 
نه‌زانراو: بارسته ر0 به گرام. 


2 نه‌خشه بکیشه ,۵ مول ے )0 گرام. 
بو گورینی بریکی 0 به مول بو بارسته به‌گرام. بری دراو به‌موّل لەگەل بارسته‌ی موّلی ئؤکسجین ليك بده: 
بارسته‌ی ر0 (ع) = بارسته‌ی موی ر0 ([8/۳00) × بری 0 ([۲00) 
3 بدؤزەرەوہ له پیشدا بارسته‌ی مولّی 0 بدؤزەرەوہ 


۷ 0 ع 16.00 
نارسکفی مه ال ند O,‏ ۱ء 32.00 - x EA‏ 90170 2 
( بارسته‌ی موليك ئۆكسجين رل ) 8 ET‏ 


@ بسا 


32.00 ع‎ O» 
2.50 moO, x——— =80.0 £ O» 
- 60 


2 
4 هه‌لسه‌نگینه پاش پید اچونه‌وه‌ی هه‌نگاوه‌کانی شیکاری. دهرکه‌وت ژمارکارییه‌که ته‌واوه و بەشیٔوەیەکی راست کورت کراوەتەوہ 


فو وەلامەکان نزیکخراونەتەوہ بو شی ژماره‌ی کی 


بو گورینی بارسته ناویْته‌یه‌کی ناسراو به گرام بو بر به‌مول. بارسته دابەش ده‌کریت 
به‌سه‌ر بارسته‌ی مولیداء يان لەگەل هه‌لگه‌راوه‌ی بارسته‌ی مولی ليك ده‌درین و 
یه‌که‌کان به‌تاسانی کورت دەكرێنەوە , 


[ومرو) < سس بارسته 
09 بارسته‌ی مولی ([000/ع) 7 
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نیبؤپرؤفین ر()ورآآور) . مادده‌یه‌کی کارایه له زوربه‌ی ده‌رمانه تازار خاوکه‌ره‌وه‌کانداکه پیّویستی به 

ره‌چه‌ته‌ی پزیشکی ههیه و بارسته‌ی مولییه‌که‌ی ده‌کاته 2/۳001 206.29 . 

. ئەگەر ده‌نکه (په‌پکه) ده‌رمانه‌کان له پاکه‌تیکی پلاستیکیدا 8 33 نیبوپروفینیان تیدابوو, نایا چه‌ند مول 
نیبویروفین له پاكەتەكە داهه‌یه؟ 

ب. زماره‌ی گه‌رده‌کانی نیبوپروفین له پاکه‌ته‌که‌دا چه‌نده؟ 

ج. بارسته‌ی گشتی کاربون. له 33 گرام نیبوپروفیندا به گرام چه‌نده؛ 





شیکاری 
ج.بارسته‌ی گشتی کاربون 
2 نه‌خشه بکیشه ا گرام س مول 
بو گورینی بارسته‌ی ئیبوپروفین به‌گرام» بو بر به مول. لەگەل هاوکولکه‌ی گورین لیکیان بده (یان لەگەل 
ههلگه‌راوه‌ی بارسته‌ی مولی): 


رو رد6 mol‏ راو امد _ 


0 60 
دم لین 8 206.29 راو 1لوہراج 


ب. مول < گەرد 
بق دوزینه‌وه‌ی ژماره‌ی گه‌رده‌کانی تیبوپروفین» بری رو0و,1اور) بەمؤل: لەگەل کولکه‌ی گورینی گونجاو (به 
ژماره‌ی تاقوگادرق) ليك بده. 
107 × 6.022 گەرد 


بو دؤزینەوەی بارستایی € ی ئیبوّپروفین» پیٔویستمان به دوو کولکه‌ی گورین ههیه. بری کاربون به موّل له 
ههر موليك نیبوپروفیندا و بارسته‌ی مولی کاربؤن: 
mol C 12.01 £ C‏ 13 
mol C‏ دهدن mol‏ 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان 0 


دلو راظور“ 001 ! „ 


= 0.16 mol یاس اس‎ . 3 
206.29 2 CHO» E بدؤزەرەوہ‎ 


او ,لن ع 3ذ 


5 که 
ب . 1022 × 9.6 گەرد ,0,1,0 x=‏ ری mol CH‏ 0.16 
1.7 3267ا 


صا: پر ای 0.16 
ےج امو molCqH gO),‏ 


بەكارهێنراوەو› يەكەكان وەك پیویست کورت کراونەتەوہ. 





کان | 1. زمارەی موله‌کان له £ 6.60 ی ,90و ل1[٦٦)‏ دا چه‌نده؛ 3ئ" 
mol 1‏ 0.0499 
2 زماره‌ی گه‌رده‌کان له £ 25.0 ی؛ ,SOرH‏ دا چەندہ؟ 2 107 × 4 گەرد 
3 ع 1170 


3. بارسته به گرام بو 10001 6.25 له نیتراتی مس (]11) چەندہ؟ 





تاسایی. زانینی ریزه‌ی سه‌دی بارسته‌ی توخمیکی دیاریکراو له کاویتەیەکی کیمیاییدا 
به‌سووده» ئەگەر ویستمان تاویته‌ی کلوراتی پوتاسیوم 5010 به‌کاربهینین. بو 
۰ ۰ ۳ ء ۷ ۾ ء 2 ۰ 2 5 "۷ ۰ 
نمووده» وەك سه‌رچاوه‌یه‌کی توکسجین. توا گرنگه ریزه‌ی سه‌دد یی کؤڑکسجین لهو 
تاویته‌یه‌دا بزانین به دابه‌شکردنی بارستەی توخمه‌که له نموونه‌که بەسەر بارستەی 
گشتی نموونه‌کهداء نه‌وسایش نو به‌هایه لەگەل سد لك ده‌درین. 
بارسته‌ی توخمه‌که له نموونه‌ی ناویته‌یه‌کدا 
ریزه‌ی سە‌دی توخميك له ئاوێتەيەكدا = ‌::بتتب,ب SEE‏ 100 
بارسته‌ی نموونه‌ی تأوینه‌که 
ریژه‌ی سه‌دی بارسته‌ی ھەر توخمیکی تاویته‌که. ودك خوّی ده‌مینیتهوه ھەر چەندێك 
بارسته‌ی نموونهکه بگوردریت. له به‌رئهوه پەنا ده‌بریته بەر ریگای تاسان بق 
۷ت .۰ ع ۰۷ 2 ۹ ۰ ۹ وی ۰ 2 0 
رورت ودی تال ررد ئەویش به دیاریکردنی ژمارەی گرامەکانی ئەو توخمه‌ی له 
مولیکی ئاویته‌که‌دا ههیه» ئەوجا به دابه‌شکردنی ئەو به‌هایه بەسەر بارسته‌ی مولّیی 
تاویته‌که‌دا و لەگەل 100 لیکدانیدا. 
بارسته‌ی توخمه‌که له موْلَّیُکی ئاوێتەيەكدا 
ریزه‌ی سه‌دی توخميك له ئاوێتەيەكدا 0 100 
بارسته‌ی مولیُکی ناویْته‌که 
ییکهاتن 60۳۵0005161017 percentage‏ 





پرسی ۳ 14-1 


ریزه‌ی سه‌دیی پیکهاتنی گوگردیدی مس ()۰ رلان) بدوزه‌ره‌وه. 





شیکاری 
1 شی بکه‌ره‌وه 


2 نه‌خشه بکیشه 


3 بدۆزەرەوە 


4 ھەلسەنگێنە 


nh E ۷ +‏ م 1 ۳۷ ی ٠‏ 
دراو: شیّوگی ڈیلان) و له خشته‌ی خولییه‌وه بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی هه‌ریه‌که‌ی گؤگرد و مس ودرده‌گرین. 
نه‌رادراو: ریزه‌ی سەدی پیکهاتنی Cu,S‏ ۱ 
شیوگ ے بارسته‌ی مولی > ریزه‌ی سە‌دی بارسته‌ی توخم له ناویته‌که‌یدا. 
پیشه‌کی پذویسته بارسته‌ی مولّی ئاویته‌که بدؤزینەوہ ثه‌وجا بارسته‌ی ھەر توخمێك له مۆڵێكى ئاوێتەكەدا. 


به‌کاردی بو دوزینه‌وه‌ی ریژه‌ی سه‌دی بارسته‌ی ئەو توخمه له ئاوێتەكەدا. 


63.55 2 Cu 
21101010 × ۔‎ < 127.1 Cu 
_mor Cu 


5 ع 32.07 
٩‏ ع 32.07 << ]01 1 
5 1901 


8 2 = بارستەيى مۆلى 00,۹ 


۲ سم‎ 100 = 79.84% C 

کا ۲۲۰۳۲۸0 کے g.CuS‏ 1592 
5 ع 2207 

_ ۰ ۰100 - 01490 5 

درل .2 1592 


وردکارییه‌که دروست ده‌بیّت ئەگەر بۆمان دەرکەوت که کیان ده‌کاته 10076 .(به‌هوی نزیکخستنه‌وه و ده‌شی کو 


6 ی تهواو نەبیّت) . 
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كاتيك هه‌ندی خوی له ناوه گیراوه‌یه‌کدا ده‌بلووریت. گه‌رده‌کانی ناو ده‌به‌ستریت به پیکهانته بلوورییه‌که‌یه‌وه و 
هایدرات پيك دینیّت. کاربوناتی سودیوم هایدرات پیك دینیّت. چونکه ده گهرد ئاو له ھەر یه‌که‌یه‌کی شیوگی 
کاربوناتی سودیومدا ههیه. ر یزه‌ی سه‌دی بارسته‌ی ناو له ناوه‌کاربوناتی سودیومدا ,]3۵,۰10 . که 
بارستەی مولییه‌که‌ی ده‌کانه g/mol‏ 286.14 بدوزه‌رهود. 





شیکاری 


1 شی بکەرەوہ 


2 نه‌خشه بکیشه 


دراو: شیوگی کیمیایی ۱۳۹9۰9 ۰ و بارسته‌ی گه‌ردیله‌ییه‌کان. له خشتەی خولییهوه ودرده‌گرین. 
بارسته‌ی موِلّی ٥٥0,۰1011,0‏ ہ٣[‏ 


نەزانراو: ریژه‌ی سه‌دی بارسته‌ی تاو 
شیوگی کیمیایی ے بارستەی ٹاو له مويك Na,CO,*10H,O‏ ے ریزه‌ی سەدی تاو 


۷ 
له پێىشدا بارسته‌ی ئاو له مولیکی ئاوہ کاربوناتی سودیومدا ده‌دوزیته‌وه» دوای ئه‌وبه‌هایه» دابه‌ش ده‌کریت 


سْیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان رد 


موليك °108,0 N00;‏ › دہ مول ئاوی تیدايه و بارسته‌ی مولی ئاو 11,0 ده‌کاته [10/ع 18.02 ئەوا 
دوزینه‌وه‌ی بارستەی mol‏ 10 وەك خوارەوہ دەد ۆزينەوە: 
0 18.02 
g H,O‏ 180.2 2" کت x‏ ۳,0 1 10 
HO‏ 0 





بارستەی1:0] له مۆلێكى 0, 00*101 N2‏ دا ده‌کاته ع 180.29 

بارسته‌ی مۆلێكى 0,۰1011,0)ہةآ ده‌کاته 2/۳001 286.14 و له‌به‌رنه‌وه‌ی مۆڵێك کاربوناتی سۆديۆمى ئاوی 
بارسته‌که‌ی ده‌کاته £ 286.14 › دوزینه‌وه‌ی ریژه‌ی سه‌دی بارستەی 1001 ۹۱10 ۲۲,۵ له مؤلیٔکی 
Na,CO,*10H,O‏ دا.ده‌توانریت بەم شیودیه بیت. 

180.2 0 


0 6298 = 100 ہب ے62 _ 
"٥2003 . 0‏ ع 286.14 


× <ریزه‌ی سه‌دی بارسته‌ی ۳1 له 
0 . 2200( 


۷ 
4 ههلسه‌نگینه لیکؤلینەوہ دەری دەخات که ژمارکارییه‌که راسته و یەکەکان وەکو پیویست کورت کراونەتەوہ. 









ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتنی ا۴ك5 بدوزدره‌وه. وه لامه‌کان: 


2 ریژه‌ی سه‌دی بارستەی ئاو له 7050/110 دا بدؤزەرەوہ. 1 Pb «25.49% C1‏ 74.51% . 


3 هایدروکسیدی مه‌گنسیوم 54.87% ئوکسج ین تێدایه ئایا ۰*2 11,0 43.86% . 
موله‌کانی ئوّکسجین له تاویته‌که‌دا چه‌نده؟ 








پیداچوونه‌وه‌ی که‌رنی پیداچوون‌ومی کمرتی 3 | 


1 که‌مانه پیناسه بکهه: 4 ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی هه‌ریه‌ك له‌مانه بدوزه‌ره‌وه: 


ےل أ. mol‏ 2.50 له Zn‏ 
ب. ژمارەی ئافوگادرو 7۶٣٥‏ “0 
ج. بارسته‌ی موّل 5 بارسته‌ی شیوگ و بارسته‌ی موی کاربوناتی ثه‌مونیوم 
2. بارستیه به گرام له‌مانه دیاری بکه: )N 1(2 C0‏ بدؤزەرەوہ. 
N aJ 2.00 mol |‏ 6 چەند موّل گه‌ردیله‌ی ھەر توخمه له مۆلێكى 
)NH CO; OTS‏ داههیه؟ 
کہ تباری یک 7 بارسته‌ی 001 3.25 SD‏ به‌گرام چه‌نده ؛ 


أ. ع 12.15 له ۷۲۵ 


ب. 1077 ۷ 1.50 گه‌ردیله ۲ 


ههیه که بارسته‌که‌ی 118 100.0 بیت؟ 


@ بسا 





ےت ح-حىحىأى<ص(ح ّ< ۱2-۲ 


یاریکردنی شیوگه کیمیاییه‌کار 
ا ا 2 دسی سيو هه چھ ييه 6 
لەکاتی پیکهاتنی ماددەیەکی نوئ يان دوزینه‌وه‌یداء بره شیکاری بارستەی ده‌کریت بؤ 
به دیارخستنی ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتنی و لەم ریزه‌یه‌وه شیوگی سەرەتایی دیاری 
ده‌کریت» شیوگی سهره‌نایی 017011018 00001۳1621 پيك دیت. له هیمای توخمه 
پیکهینه‌کانی ناویته‌یه‌کی دیاریکراو, له‌گه‌ل ژیر ره‌نووسه‌کان. ساده‌ترین ریژه‌ی موّلّی 
هه‌بوو له نیوان ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ئه‌وتوخمانه داده‌رده‌خات به‌لام به‌گویره‌ی 
ناویته‌ی تایا نی یه‌که‌ی شیوگی. ئاسایی شیوگی سهره‌تایی کار گە له‌کاتیکدا 
شیوگی سهره‌تای ئاویته‌ی گه‌ردی ژماره‌ی. راسته‌قینه‌ی ئەو گه‌ردیلانه پیٔشان نادات 
که له ھەر گەردێكدا ههن. بو نموونه شیوگی سهره‌تایی گازی دوانه بۆران 01001276 
BH, «‏ یه به‌لام شیوگه گه‌ردییه‌که‌ی 6ط ۵ لەم باره‌دا ژماره‌ی گه‌ردیله‌کان له 


گے گار یندا دوه کا مئنکعم فا ناته له یقت کر .هه اف[ 
سیو سر وو دو ی رمارهد سیو رهلا یی 





دوزینه‌وه‌ی شیوگه سهره‌تاییه‌کان 


بو دیاریکردنی شیوگی سهره‌تایی ئاوێتەيەك به هوی ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتنهوه. 
۷ 
پیره‌وی ئەم هه‌نگاوانه ده‌کریت: 
1 وادابنی £ 100 ی ناویته‌یه‌کت ههیه, بارسته‌ی ھەر توخمێك له تاویته‌که‌دا 
ے ۱ 
دیاری بکه‌و. به گؤرینی (%) بق (8). 
35 ۲ ۷ ۷ ۷ 5 

2 بارسته‌کان بگوره بو زماره‌ی مول. بەوەی لەگەل هاوکولکه‌ی گورینی گونجاودا 
لیکیان بده‌یت (یان دابه‌شیان بکه‌یت بەسەر بارسته‌ی موّلّی گونجاودا). 

3 زماره‌ی ئەو مولانه‌ی له هه‌نگاوی 2 دا ده‌ستت که‌وتوون. دابه‌ش بکه بەسەر 
که‌مترین به‌های زماره‌ی موله‌کانی گه‌ردیله‌ی توخمه‌کانه‌وه له تاویْته‌که‌دا بەم 
جوره ساده‌ترین ریژه‌ی ژماره‌یی موله‌کانی گه‌ردیله‌کانی توخمه‌کانت له 
کاویتهکه به‌دداست ده‌هینین (شیوگی سهره‌تایی ). 

بو روونکردنه‌وه‌ی نهم هه‌نگاوانه نهم نموونه‌یه‌ی خوارهوه‌مان هه‌یه: ریزه‌ی سەد ی 
پیکهاتنی دوانه بوران بەم جوؤرەیه: B‏ 78.1% و 1 21.9% لەبەر ئەوە 2 100.0 
دوانه بوران 8 £ 78.1 و ۲ £ 21.9 ی تیدایه. 
۷ 
له هه‌نگا اترداءید تن بارسته گوزدرکت ہب که ات لے ء به 
هه‌نگاوی دواترداءپ یک هاتنی بارسته‌یی ده‌گوردریت بو پیکهاتنی مولی. ؛ 
۷ 
دابه‌شکردنی بەسەر بارسته‌ی مولی گونجاودا: 


رم رح اط رت 
8ع 1081 
mol H _‏ 1 

21.9 1ع‎ × = 21.7 mol H 


1.01 gH 
هم بەھایانہ ریژه‌ی مولی بەم جوره دەدەن: 8 0001 7.22 پق ]۴ 0001 21.7 ء بەلام‎ 
۷ 
ئەم ریژه‌یه بچووکترین زماره‌ی تەواو نییه» بو دوزینه‌وه‌ی ریژه‌ی داواکراو ههر زماره‎ 
۷ 
مۆلێك دابەش بکه بەسەر بچووکترین زماره ریژه‌یاندا:‎ 
- 


0 


ندشانه‌کاد اسکا 
2 کی راپیحاری 


سشیوگی سەرەتايى پیناسه دەکات و 
لیکی ده‌داته‌وه» چون به‌سهر تاویته 
ئایونی و گه‌ردییه‌کاندا کاری پئ 
ده‌کریت. 


تر سای ان 
شیوگی سهره‌تایی يان له ریژه‌ی 
سەدی پیکهاتن. یان له زانینی 
بارسته‌وه دیاری ده‌کریت. 


پیوه‌ندی نیوان شیوگی سهره‌تایی 
شیوگی گەردى ئاوێتەيەكى 
دیاریکراو لێك ده‌داته‌وه. 


شیوگی گه‌ردی له سیّوگی 
سره‌تاییه‌وه دیاری ده‌کات. 


مه مه مه 


1.22 mol B , 21.1 mol ۲ 0 ے‎ 1 mol B:3.01 mol H 

22 22 
به‌هوی نزیکخستنه‌وه و هەلّەی تاقیگه‌رییه‌وه ریژه‌ی مۆل له ئاوێتەكەداء هه‌ندی جار 
له ژمارەی ته‌واو يان له که‌رتی زورنزيك له‌زماره‌ی تەواو پيك دیّت. لەم بارەداء 
که‌رته‌کان, له نزیکترین زماره‌ی ته‌واو نزيك ده‌خریْته‌وه و به‌وه‌یش, شیوگی سهره‌تایی 
تاویتهکه ده‌بیته BH,‏ ۱ 


هه‌ندی جار پیکهاتنی بارسته‌یی ده‌دریت له جیاتی ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتن و بؤ 

vé 2. 2٦ ۷ 2٦ ۷ 0 E Ve ۰‏ ۷ ۷ 
دیاریکردنی شیوگی سەرەتایی لەم بارەداءپیٔویسته پیکهاته‌ی بارسته‌ی بگرِدریٔت بؤ 
پیکهاته‌ی مولی و دوای ئەوہ به‌های بچووکترین زماره‌ی ته‌واوی ریزه‌ی موّلی 


گه‌ردیله‌کان دهد وزینهود» نهم ریگایه له پرسی نموونەیی 17-1 دا روون ده‌بیتهود. 





پرسی نموونه‌یی 16-1 


مه 


1 شی بکەرەوہ 


2 نه‌خشه بکیشه 


3 بدوزه‌ره‌وه 


4 هه‌لسه‌نگینه 


ه شیکاری ده‌ری ده‌خات که ناویته‌یه‌ك 32.38% سودیوم و. 22.65% گوگرد و. 44.99% نوکسجین پيك 
بره سیخاری ددری وينه سو دیوم 3 و دوحسچین ید 


دیّت. شیوگی سهره‌نایی ئەو ئاويتەيە چییە؟ 


دراو: ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتن : N3‏ 32.38%. 5 22.65%. 0 44.99% بارسته گەردیلەییەکان له خشتەی 
خولییه‌ود. 

نه‌زانراو: شیوگی سهره‌تایی. 

ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتن عپیکهاته‌ی بارسته‌یی پیکهاتن به‌مول ےبچووکترین زماره‌ی ته‌واو بو 

ر هی موله‌کانی گه‌ردیله‌کان 

پیکهاته‌ی بارسته‌ی ( بارسته‌ی هەر توخمه له نموونه‌یه‌کی سەد گرامیدا): ( ع 100.0:) ۱۵ £ 32.38 ع 22.65 


44.99 ع‎ ۵ 5 
1 mol Na ۲ 
32.38 ع‎ Na x < 1.408 mol Na پیکهاته به مل‎ 
22.99 ع‎ Na ۱ 
22 تال روع و6‎ 006 5 
۱ 32.07 2٩ 
1 mol O 
44. 2.812 01 0 
99 0و‎ 16000 00 


بچووکترین ژمارەی ته‌واو بو رِىِژەی مؤلّی گەردیلەکان: 
تاویته‌که, گەردیلەی تیدایه به ریژه‌ی : 1۷2 001 5:1.405 0001 0:0.7063 001 2.812 ء بو ده‌ستکه‌وتنی 
بچوکترین زماره‌ی ته‌واو ریژه‌یی مولْه‌کان. ھەر به‌هایه دابه‌ش بکه بەسەر بچووکترین ژمارەی ریزه‌که‌دا: 

1.408 mol Na 0.7063 mol 5 2.812 mol O 
~1093 10001 Na:1 mol 5:3.981 mo! O 

0.7063 0.7063 0.7063 

به‌نزیککردنهوه‌ی ھەرژمارەيەكى ریژەکە بو نزیکترین ژمارەی ته‌واو تەم ژمارەيەمان دەست دەكکەویّت: 
mo] Na‏ 2 : 5 ]ہہ 0:1 1001 4 که‌واته شیوگی سەرەتایی تاویته‌که: 2,0 
دوزینه‌وه‌ی ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتن که له سەر سیوگی سهره‌تایی دروستکرا| بیئء هم ریزه‌یه‌ی سه‌دییانه‌مان ده‌ست 
ده‌که‌ویت: 718 32.37%و , 5 22.58%و ۰ 0 45.05% ¢ به‌هایانه تاراده‌یه‌کی گونجاو لەگەل ئەو ریِژه‌ی سه‌دی 
پیکهاته ريك ده‌که‌ویت که له پرسه‌که‌دا دراون. 





پرسی نموونەیی17-1 


شیکاریی نموونه‌ی ناویته‌یه‌ك بارسته‌که‌ی ع 10.150 بوو و. تەنیا فوسفور و ئؤکسجینی تیدایه و تەنیا 
gE‏ 4.433 ی فو سفوره شیوگی سدره‌نایی نه‌و ئاويتەيە چییه ؟ 





1 شی بکەرەوہ 


2 نه‌خشه بکیلشه 


3 بدوزهره‌وه 


4 هه‌لسه‌نگینه 





بارسته‌ی فوسفور = £ 4.433 › بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی ئؤکسجین و فوّسفوّر له خشته‌ی خولییه‌وه. . 
نه‌زانراو: شیوگی سهره‌تایی. 


پیکهاته‌ی بارسته ے پیکهاته به مؤل ے بچووکترین زماره‌ی ته‌واوی ریزه‌ی مۆلى گه‌ردیله‌کان. 
بارسته‌ی ئؤکسجین,: به‌ده‌رکردنی بارسته‌ی فوسفور له بارسته‌ی نموونه‌که ده‌دوزینه‌وه: 

و 5717 = g‏ 4.433 -ع 10.150 
ییکهاته‌ی بارسته 0 £ 5.717 ۲ ع 4.433 


1 mol P 
4.433 _ MO!" 0.1431 mol P پیکهاته‌ی مه‎ 
EF * 3097 پیکھاتەی موی سے‎ 
5.717 زمر 03573 ۔ 010ص1 × مع‎ 0 
16.00 gO 


بچوکترین ژمارەی ته‌واوی ریزه‌ی مۆل: 


0.1431 mol P , 0.3373 mol 0 mol O _ 1 mol :P 2.497 mol O 
0.1431 0.1431 
ژمارەی موله‌کانی ئڑکسجین تەواو نییه بەلام ئەگەر ھەر ژمارەيەكى رێژەكە له‌گه‌ل 2 لێك بده‌ین» ژماره‌ی‎ 
وہ 6 نزیکه و بە4وەیش ریژه‌ی گه‌ردیله‌کانی فوسفور بو‎ 5 mol که له‎ 4.994 mol موّلْه‌کانی توکسجین ددبینه‎ 
۱ ۳۵4 گه‌ردیله‌کانی توکسجین ددبینه 2 و شیوگی سهره‌تایی تاویتهکه ددبینه‎ 


کرده ژمارکارییه‌کان راستن و ره‌نووسه واتاییه‌کان به ریگایه‌کی راست به‌کارهینراون و یه‌که‌کان ودك 
۷ 7 7 هر مه ۶ ۵ں E‏ مه ۰ مه مه ۵ ۷۵2 € .۰ ۰ 
پێویسته کورت کراونەتەوہ و ئەو شیوگه‌ی ده‌ستمان کەوتووہہ واته ۲0 ء شیوگیکی گونجاوه چونکه زماره‌ی 


توکسانی فؤسفوری کردوه به 5+ . که باری ئؤکسانیٔکی باوی فوسفوره. 


. شیوگی سهره‌تایی ئاويتەيەك که له 26.56% ی پۆتاسيۆمەو وه لامه‌کان: 
0 ی کرومه و نه‌وه‌ی تری تَوّکسجین »چییه؟. 1 ,0رتیک . 
2 شیکاری £ 20.0 ی ئاوێتەيەك که ته‌نیا له کالیسیوم و بروم 2 رطف . 


پیکهاتووه. ع 4.00 کالیسیوّمی تیدایه شیوگی سهره‌تاییه‌که‌ی چییه؟ 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان 600 





دوزینه‌وه‌ی شیوگی گەردی. له شیوگی سهره‌نایبه‌وه 


بیرت بی که شیوگی سهره‌تایی» ساده‌ترین ریزه‌گه‌ردیله‌ی تیدایه, شیّوگی گه‌ردی. 
شیوگی کرده‌یی ئاویْته گه‌ردییه‌که‌یه و ده‌شی شیوگی سهره‌تایی. شیودیه‌کی گه‌ردی 
راست بیٗ و دەشیٔ وایش نه‌بیءبوق نموونه, سشیوگی سهره‌تایی دوانه بوران وااظ یه و هه‌ر 
گه‌ردیله‌کانی ظ بو گه‌ردیله‌کانی 11 پیشان ده‌دات. دوو ئاویتەی گەردی ئیٹین 
CH, ethene‏ و پر وپانی ئه‌لقه‌یی 6 مین › هه‌مان ریژه‌ی چونیه‌کی 
نیوان گه‌ردیله‌کانی هایدرجین و کاربونیان ههیه (211:10) . لەگەل ئه‌وه‌یشدا که 
مہ ۰۰ ۰۷ +ه oh‏ م. ۷۵ VE‏ مہ 2 م ی 
دوومادده‌ی ته‌واو جیاوازن. چۆن دەتوانین شیوگیکی راستی ناویته‌یه‌کی گەردی له 
سیّوگه سهره‌تاییه‌که‌یه‌وه بدوزینه‌وه؟ ده‌توانریت پیوه‌ندی نیوان شیوگی سهره‌تایی و 
شیّوگی گه‌ردیی ئاوێتەيەك› ودك خواره‌وه بنووسریّت: 
E ۷‏ حع — ۷۰۱ E‏ ۷ 
سشیوگی گەردی < (شیّوگی سەرەتایی) n‏ 
هیمای ۰71 ره‌نووسیکی ته‌واوه» ژماره‌ی جاره‌کانی چه‌ندباره‌کردنی ژیره ره‌نووسه‌کان 
له شیوگی سهره‌تاییدا بو ده‌ستکه‌وتنی شیوگی گه‌ردی دەنوێنێت (به‌های ۶ء هه‌ندی 
جار یه‌کسانه به 1) ».شیوگه بارسته‌ییه‌کان هه‌مان پیوه‌ندییان ههیه. 
E ۷ ۵‏ کے م ۵ ۷ E‏ مہ ۷ ۰ ۵ ۷ E‏ 
بارسته‌ی شیوگی گه‌ردی = (بارسته‌ی شْیوگی سهره‌تایی) 1 بو دیاریکردنی شیوگی 
گه‌ردی ناویته‌یه‌ك. پیویسته بارسته‌ی شیوگی تاویته‌که بزانریت بو نموونه» پیوانه 
نه‌زموونییه‌کان ده‌ریان خسنووه که بارسته‌ی شیوگی دوانه بوران 211011 21.67 و 
بارسته‌ی شیوگی سهره‌تایی 81 ده‌کاته 4001 13.84 دابه‌شکردنی بارسته‌ی شیّوگه 
پێوراوهکه يەسەر بارسته‌ی شیوگی سەرەتاییداء به‌های n‏ ی دوانه بورانمان ده‌داتی. 


_ 27.607 8001 _ 
0 


۷ % 1 1 3 ۷ ۰ ہی 
بویه شیوگی گەردی دوانه بۆران دەكاته ]اط 
8-16 = ر(,۳ظ) 
له بيرت نه‌چی. بارسته‌ی شیّوگی گه‌ردی ئاویته‌که» به زماره یه‌کسانه به بارسته‌ی 
مولییه‌که‌ی. لەبەر ته‌وه. شیوگی گه‌ردی ناویته‌یه‌کی دیاریکراویش ههر ده‌توانریت 


E Ve ۷‏ مه 2 ۷ مه ۷ ۷ 
به‌هوی شێوگی سەرەتایی ئاوێتەكە و بارسته‌ی مولییه‌وه دیاری بکریت. 


پرسی نموونه‌ی ی 8-1 م2 
ده پرسی نموونه‌یی 17-1 دا شیوگی سهره‌نایی ئاويێتەيەك که له فوسفور و نوکسجین پيك هانبی ۲9 ك 
تاقیکردنه‌وه کرده‌ییه‌کان ده‌ریان خست که بارسته‌ی مولی نه‌و ناویته‌یه ده‌کانه 2/1001 283.89 . شیوگی 





گه‌ردی ناوینهکه چییه؟ 





شیکاری 


مه 


1 شی بکهره‌وه دراو: شیوگی سهره‌تایی 
نه‌زانراو: شیوگی گه‌ردی 


@ بسا 


شیوگی گه‌ردی = (شیّوگی سەرەتایی) 71 
بارسته‌ی شیوگی گەردی _ 


بارسته‌ی شیوگی سهره‌تایی 
بارسته‌ی شیوگی گه‌ردی به ژماره یه‌کسانه به بارسته‌ی مولی, بؤیه به گۆرينى یه‌که‌ی 8/0201 ی بارسته‌ی موی 
بو 8010ء بارسته‌ی شیوگی گه‌ردی ئاوێتەكەمان ده‌ست ده‌که‌ویت. 

[2/0 283.89 = بارسته‌ی موّلی گه‌ردی 

1 283.89 = بارسته‌ی شێوگى گەردی 
به کوکردنه‌وه‌ی بارستەی هه‌موو ئەو گەردیلانەی که له شیوگی سەرەتاییدا پێشان دراون: بارسته‌ی شیّوگی 
سەرەتاییمان دەست ددکه‌ویت. 

0 ۱٦ع‏ 30.97 = بارستەی گەردیلەی فوسفور 
1 16.00 = بارسته‌ی گه‌ردیله‌ی ئؤڑکسجین 
amu + 5 × 16.00 amu = 141.94 amu‏ 30.97 × 2 = بارسته‌ی شیوگی سەرەتایی ۰٥۔۲‏ 


كاتێك بارسته‌ی ئەو شیوگه‌ی له تاقیکردنه‌وه‌که ده‌ستمان کەوتووہہ دابەش بکەین بەسەر بارسته‌ی شیوگی 





سەرەتاییداء به‌های 7 مان ده‌ست ده‌که‌ویت. بارسته‌ی شیوگه‌که به ژماره یەکسانه به بارسته‌ی مڑلی: 


۳ 283.89 amu 


I‏ ات 


ئەوا شیٔوگی گه‌ردی ناویته‌که ر 0 دەبێت. 
(P20) = P4010‏ ×2 





له‌کاتی وردکاریی گرده ژمارکارییه‌کانداء ددرده‌که‌ویت که راستن. 






کا | 1. شیوگی گه‌ردی ئاوێتەيەك دیاری بکه, که شیوگه سه‌ره‌تاییه‌که‌ی C1‏ بیٗ و وهلامه‌کان: 
بارسته‌ی شیوگه‌که‌ی 800100 10 78.1 . J‏ ج1ت 


2 نموونه‌ی ئاوێتەيەك که بارسته‌ی شنوگه‌که‌ی 34.0090001 ہوں له ع 0.44له 2 )۲۷ 





ص۵2 کهرتی 4-1 3 ته‌گه‌رع 4.04 نیترجین ۷ء لەگەڵ £ 11.46 ی ئڑکسجین 
0 يەك بگریت و ئاوێتەيەك پەیدابیّت که بارسته‌ی 
شیوگه‌که‌ی 80000 108.0 بی ‏ شیوگی گه‌ردی ناویته‌که 


چه‌نده؟ 





1. شیوگی سەرەتایی ئاوێتەيەك گه: 53.70% Fe‏ و 
46.30% ی 5 تیٔدابی چییه؟ 

2 شیکاریی ئاوێتەيەك دەری خست که ع 1.04 له K‏ و 
£ 6۸۱0.70 وع 0.86 له 0 تیدایه شئو که 


سهره‌تاییه‌که‌ی چییه؟ 


4 بارسته‌ی موّلی ئاوێتەيەك 8/01 92 بوو, که 
نموونه‌یه‌کی ئەو تاوئته‌یه شی کرایەوہہ ده‌رکه‌وت £ 0.606 
نیتروجینع 1.390 نوکسجین ی تیدایه, شیوگی گه‌ردی 


E Ê‏ ا چا 
ئُەو ناویته‌یه چییە:؟ 


وگ و شارت کیمیابیەکان 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 1 





٭ ناوی ئایونی موجه‌بی يەك گه‌ردیله‌یی به تاسانی تاویته دوانییه‌کان. 
له‌ریی ناوی توخمی له باره‌وه دیاری ده‌کریت .نایونی » تاویته ناینییه دوانییه‌کان. به کو کردنه‌وه‌ی ناوی 
ا CLES TS Sl‏ ری اک ہہ ہ۷" 
توخمه‌که و خستنه سه‌ری برگه‌ی-ید بق ره‌گه‌که تاویتانه‌ی که ئايۆنى فره گەردیلەیان تیٔدایه بەھەمان 
E E‏ 

CT 0‏ یر را اش کی سا ی ۶ت سس 
بو دیاریکردنی ساده‌ترین شیٔوگی کیمیایی تاویته‌که پیشگره‌کان له شوینی یه‌کتر به‌کاردین له ززربه‌ی 
به‌کاربهینریت. تاویّته گه‌ردیه‌کان. 


» به و ناویتانه‌ی له دوو توخمی جیاواز پيك دين ده‌لین 





زاراوه‌کان 
ثایوزنه یه‌کگه‌ردیله‌کان monatomic ions‏ )8( ناونان nomenclature‏ )10( خوی ]521 (19) 
ثانایونه و کسجینراوه‌گان 5ظ0نصونده (13) کاویٔته دوانییەکان binary compounds‏ )10( 
٭ توکسانه ژماره‌ی گه‌ردیله‌کان. له تاویته‌کاندا, به پیی » ده‌توانری توّکسانه زماره‌کانی هه‌موو توخميك له 
کوّمهله ریسایه‌کی دیاریکراو. دیاری ده‌کریت. نوّکسانه تاویته‌داء له زوربه‌ی تاویته گه‌ردییه‌کاندا 
ژمارہ له ناونانی ئاویته‌کان وہ له نووسینی شیوگه‌کان به‌کاربهینریت بو دیاریکردنی ساده‌ترین شیّوگی 
و هاوسه‌نگکردنی هاوکیِشه کیمیاییه‌کاندا به کاردیت. کیمیایی تاویته. 
٭ دیاریکردنی ناوی ئەو ئاویتانه‌ی که توخمی وایان ٭ له کاتی زانینی ئۆکسانه ژماره‌کاندا» ده‌توانین 
تیدایه که له باریکی ئؤکسان زیاتریان ههیه ناویْته‌کان ناو بنین بینه‌وه‌ی بزانین نه‌و تاویتانه. 
1 به‌به‌کارهینانی سیسته‌می ستوك بو ناولینان ده‌بیت. تاینین يان گه‌ردی. 2 


۰ » اه مه ۷ ۳ ۰ ۰۰۹ اه ۔- ۷ 2 

ژ ناولینانی ستواكت و ناولینانی سیستمی پیشگره‌کان له 
شوینی یەکتری به‌کاردین له روربه‌ی ئاویته 
گے ار 


زار ۱ و کان ژماره‌کانی ئۆکسان ۳۷۳06۲5 0201021108 (20) بارەکانی ئؤکسان oxidation states‏ )20( 








٭ ده‌توانری له شیوگی کیمیایی ناویته‌وه» بارسته‌ی شیوگ زماره‌ی ئاقوگادرو ته‌نوکه‌ی تیدابیت. وەك مولیکی ئەو 
و بارسته‌ی مولی و» ریژه‌ی سه‌دی پیکهاتن بدوزیتهود. ته‌نوکانه وایه. 

۰ ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتن» ریزه‌ی بارسته‌ی ههر توخميك له ه بارسته‌ی مولی ههر توخمیك. بارسته‌ی مولیك 
تاویته‌دا پێىشان دهدات. گه‌ردیله‌کانی ئەو توخمەیه. 

۹ 2 ۷ ۷ 
٭ زماره‌ی ئاقوگادرو, ده‌کاته‌نزیکه‌ی 7 10 × 6.022 و ٭ د‌توانری بارسته‌ی مولی وەك هاوکولکه‌ی گورینی 
ده‌کاته ژماره‌ی ئەو گه‌ردیلانه‌ی که له 12 گرامی نیوان بارسته به‌موّل و بارسته به‌گرامی ناویته‌یان 

کاربون -12 داههن. و ھەر نموونه‌یه‌ك که ه‌وه‌نده‌ی توخمیك به‌کاربهینریت. 
راراوه‌کان 
ژماره‌ی نافوگادروٰ 56000٥1‏ ۸۷۵0۵۵0۲05 (27) بارستەی نت molar mass‏ )27( ریزه‌ی سه‌دی ی پیکهاتن 
بارسته‌ی شیوگی 109388 10110013 مول 10016 (26) percentage composition‏ )34( 
» شیوگی سهره‌تایی. ساده‌ترین ریژه‌ی زماره‌یی ه شیوگی سهره‌تاییه‌کان. زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر 
۷ 
کار ان ال کر کی رک ار سر سار GES‏ سای کی 
ههر گه‌ردیکی ناویته‌یه‌کی گه‌ردی» زماره‌یه‌کی ته‌واوی کیمیاییدا. 
تیدایه» که ژماره‌ی ئه‌و جارانه پێىشان ده‌دات که ٭ ده‌توانریت شیوگی گه‌ردی له شیوگی سهره‌تایی ده‌ست 
گه‌ردیله‌کان له شْیوگی سهره‌تاییدا چه‌ند باره بووه» له بخریّت له کاتی پیوانه‌کردنی بارسته‌ی مولیدا. 


هه‌ندی باردا ده‌شی ئەو زمارهیه 1 بیّت. 


راراوه‌کان شیوگی سهره‌تایی empirical formula‏ )37( 


س 


پیداچوونه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان 





1 ۲ مه‌به‌ست له کایونه يەك گه‌ردیله‌ییه‌کان روون بکهرهود. 
ب. سی نموونه لەسەر تایونه يەك کر ار بهینه‌رهود. 
2 جیاوازی له نیوان تاینی نیترات و ثایونی نیتریتدا چییه؟ 
3 خشته‌ی خولی به‌کاربهینه و هیمای ثایونی زۆرتر 
پەیدابوو له ھەر يەك لەم توخمانه‌ی خواردوه‌دا بنووسه: 
٦ڑ‏ > ج. 5 
ب. Ca‏ ہد C1‏ 
4 شیوگ بنووسه و بارگه پیْشان بده له ھەر يەك لەم 
تایونانه‌ی خواره‌وه‌دا: 
. نایونی سودیوم د نانوی رب 
ب. کایونی ته‌لومنیوم ه. ئايۆنى تاسن (111) 
ج. ئایونی کلورید 


5 ھەريەك لەم تایو‌نانه يەك گه‌ردیله‌پیانه‌ی خواره‌وه وه 


E 

CI د.‎ 1 3 

ب. Meg”‏ 2 حر 
نز 

IE 


6. سیوگی ئەو ئاویته تایزنیه دوانییەی له نیوان هه‌ر جووته 
تو خم خواردو دا پەيدا ده‌بیت بنووسه انه 
توخمیکی خوارەوەدا پەیدا دەبیٔت بنووسه ( بروانه پرسی 
نموونه‌ی 1-1 ) . 

باريۆم و فلور 

يثيۆم و ئؤکسجین 


1 سودیوم و یود ۵ 
ج. زينك و کلور 

7 ھەر يەك لەم تاویته تایو‌نییه دوانییانه‌ی خواردوه 
ناوبنی»( بروانه پرسی نموونەی 21 
ب. CaBf,‏ . 

8. شیوگ و ناوی ئەو تاویْتانه‌ی لەم جووته ئایؤنانەی 
خواردوه پيك دين بنووسه: 
7 +2 
F 1‏ و Cr‏ 

2+ 2 

ب. 0 و 1 

9 نهو ره‌وشه‌ی ریزبوونی نووسینی توخمه به‌شداره‌کان 
دیاری ده‌کات چییه, له‌کاتی ناونان و نووسینی شیوگی 
تاویته گه‌ردییه دوانییه‌کاند؟ 


۳۵" و‎ O a 


10. ئەو ئاویته گه‌ردییه دوانییانه‌ی خواره‌وه به پێی سیستمی 
پشگره‌کان ناوبنی ( بروانه پرسی نموونه‌یی 4-1 ): 
ا CO,‏ ج. )۸۵5 
ب. ۳6۵5 

1 شیوگی ههریه‌که لهو ئاوێته گه‌ردییه دوانییانه‌ی خواردوه 
بنووسه ( بروانه پرسی نموونه‌یی 4-1 ) : 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 1 





_ چواره برمیدی کاربن 
ب. دوانه‌توکسیدی سیلیکون 
ج. دهیه‌ئوکسیدی چواره فوسفور 
2 ترشه دوانی و ترشه نوّکسجینییه‌کان ليك جیابکهره‌وه 
دوو نموونه بو ههر یه‌که‌یان بهینه‌ود. 
۱.13 مه‌به‌ست له خوی) روون بکه‌رهود. 
ب. دوو نموونه بو خوییه‌کان بهینه‌ود. 
4 ھەر یه‌که لەم ترشانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: 


15. سیوگی گه‌ردی هه‌ریه‌که لەم ترشانه‌ی خواردوه بدووسه: 


| ترشی گؤگردؤز د. ترشی پیرکلوريك 
ب. ترشی کلوريك ھ. ترشی كاربۆنيك 


ج. ترشی هایدروکلوريك و. ترشی سرکه ( نه‌سيتيك) 
6. ھەر يەك ئەم تایونانه‌ی خواره‌وه به پیی سیستمی ستول 
ناوبنی : 
ہی +2 
e‏ چ. 


3+ 
E 


"و 


پیی سیستمی ستوك ناوبنی: 
8 شیوگی ههریه‌ك لەم ناویتانه‌ی خوارەوہ بنووسه: 
MT‏ 
ب. کلوریدی گؤگرد (11) 
ي2 2 ۰۷ 
چ. گوگردیدی کاریزن (1۷) 
د. ئؤکسیدی نیترو‌جین (۷) 
19 روونی بکه‌ره‌وه مه‌به‌ست له ئۆکسانه ژماره (ژماره‌ی 
ئۆکسان) چییه؟ 
ب. سوودی نوّکسانه ژماره چییە؟ 
لاس تا تا که 
ب. ژمارەی ته‌نوکه‌کانی ماك چه‌نده؟ 
۷ ۷ 
72 ۷ 
1 بارستەی مولی توخمیکی دیاریکراو چییه؟ 
۷ 
ب. بارسته‌ی مؤلییەکان تا دوو ره‌نووسی دەیی کارپوّن و 
۷ ۰ کا ۰ 3 ۷ ۰ 
نیون و ئاسن و یورانیوم بنووسه. 
22 ئەگەر وادابنیین که نموونه‌یه‌کی توخمیکی دیاریکراوت 
ههیه 
ا بارسته ئەو توخمه, که به‌گرام پیوراوه چۆن ده‌گوریت 
بو بربه مول. 
مہ ۶ مه 1 ۷ ۷ 
ب. بارسته‌ی ئەو توخمه» که به‌گرام پټوراوه چؤن 
ده‌گزریت بو زماره‌ی ئەو گەردیلانەی که تییدایه. 


سیوگ و تاویته کیمیاییه‌کان 3 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 1 


ب. به چ به‌که‌یه‌ك بارسته‌ی شیوگ ددرده‌بردریت؟ 
4 مهبه‌ست له بارسته‌ی موّلی تاویته چییه؟ 
5 پیوه‌ندی نيوان شیوگی سهره‌تایی و شیّوگی گه‌ردی 
تاویته‌یه‌کی دیاریکراو چییه؟ 





ناونان و شیوگه کیمیاییه‌عان 


>> جم مه مه 


06 شیوگ و بارگەی ههر یه‌که لەم ئایونانەی خوارەوہ 
بدووسه: 
۲ تایونی نه‌مونیوم د. تایونی فوسفات 
ب. ئایونی سرکات (ئەسیتات) ھ. کایڑنی مس (1) 
ج. تایزنی کاربونات و. تایزنی جیوه () 


7 ھەر يەك لەم تایونانه‌ی خواره‌وه ناو بنی: 


NO; د‎ CIO; ا‎ 
HCO; ه.‎ OH ب‎ 
COE 0 


8 شیوگی هه‌ریه‌ك لەم ناویتانه‌ی خواره‌وه بنووسه: 
ا فلوریدی سودیوم ه. برومیدی ته‌لومنیوم 
ب. ئؤکسیدی کالیسیوم و. نیتریدی لیثیوم 
ج. گوگردیدی پوتاسیوم ز. وکسیدی ناسن (11) 
د. کلوریدی مه‌گنیسیوم 


کسانه ژماره‌کان و سیستمی ستوك 


ء ۷ 


ستواك ناوبنی: 
NaCl .‏ ج. Cas‏ 
ب. EPO ٩ KF‏ 


30. کوکسانه ژماره‌ی ھەر گەردیلەیەی ئەم ئاوێتانەى 
خواره‌وه بدؤزەرەوہ (بروانه پرسی نموونه‌یی 5-1 ): 
HI 1‏ ج. KH‏ 

31 ئوکسانه ژماره‌ی ھەر گه‌ردیله‌یه‌ی نهم تایونانه‌ی 
خوارهوه بدۆزەرەرە (بروانه پرسی نموونه‌یی اہ ): 
2 - 2 
ب. 0٥10.‏ رہ 


: : ۰ ۷ ۰ 
پەیوەندی نيوان مول و ریژه‌ی سەدی پیکهاتن 


32 (بروانه دوو پرسی نموونه‌یی 10-17-1 ) بارسته, 
له‌مانه‌ی خواره‌وهد| چه‌ند گرامه: 


ا mol‏ 1:00 ص۸۱۰ 


کے 


ب. Ca al 1.00 mol‏ 
ج. "10 * CEO COO‏ 
33. ژماره‌ی موّلْه‌کانی هه‌ریه‌که له‌مانه‌ی خواردوه چه‌نده 
( بروانه دوو پرسی نموونه‌یی آدگی 9-1 ): 
1 7*10 6022 گه‌ردیله ۷6 
x 107 £ .‏ 3.25 له Pb‏ 
4. ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی هه‌ریه‌كت لەمانەی خوارەوہ چەندہ؟ 
 Naal1.50 mol .‏ ب. mol‏ 6.755 له Pb‏ 


35 بارستەی ھەر یەکە له مانه‌ی خواره‌وه دیاری بکه: 
1 10 * 2.011 گهردیله ۲ 
ب. 107 × 1.50 گه‌ردیله ۷12 
ج. "10 * 4.50 گهردیله [) 


د. 1 گه‌ردیله AU‏ 

6ء زماره‌ی گەردیلەکانی هه‌ریه‌ك له‌مانه خوارەوہ دیاری بکه 
5.40 له ظ ج. £ 1.30 له کا 
ب. 2 8.02 له 9 


7 بارسته‌ی شیوگی هه‌ریه‌که‌ی ئاوێتە و ئایونه‌کانی 
خواره‌وه دیاری بکه (بروانه پرسی نموونه‌یی 6-1 ): 


8 زماره‌ی موله‌کانی ھەر جوره ثایونیکی گه‌ردیله‌یان فره 
گه‌ردیله له مولیکی ھەر يەكە لەم کاویتانەی خوارەوەدا 


دیاری بکه: 
ا .۹0رہ" ج SO;‏ ال 
ب. Ca(OH),‏ د. Ca,(PO,),‏ 


9 زماره‌ی موله‌کانی تاویْته‌ی ھەر یەکە لەم نموونانه‌ی 
خوارەوەدا چه‌نده (بروانه ی۹ 9 "۷ ۶+ 
1 05.4 ع له 1,0 
ب. 6.174 £ له Ba(OH),‏ 
ج. 86.921 8 له Fe4(PO,),‏ 

40 ریژه‌ی سه‌دیی پیکهاتنی ھەر یه‌که لەم ناویتانه‌ی 
خوارەوہ دیاری بکه (بروانه پرسی نموونەیی 14-1 ) : 
NaCl .‏ 
ب. AgNO;‏ 
ج. Mg(OM)»‏ 

1ء رێڑهی بارسته‌ی ئاو له ,050,۰51 دا دیاری بکه 
(بروانه پرسی نموونه‌یی 15-1) : 

2 شیوگی سهره‌تایی ئاوێتەيەك بدوزهره‌وه که 63.50 % 
8 و 8.25 % لا ئەوەی تریشی ئؤکسجین بیت (بروانه 
پرسی نموونه‌یی 16-1) : 


3 شیٔوگی سەرەتایی ئاوێتەيەك دیاری بکه که 52.11% ) 
و 13.14% ]۲ و 34.75% 0 بیت. 

4 شیوگی گه‌ردی گەردێك بدوزه‌ره‌وه, که شیوگه 
سهره‌تاییه‌که‌ی 0 €1 بی و بارسته‌ی مولییه‌که‌ی 
امحط/ع 120.12 بیت. 

5 تاویتهیه‌ك. بارسته‌ی شیوگه‌که‌ی 2700 42.08 بیّت. بینرا 
که بارسته‌ییانه له 85.64% € و 14.36% ]۲ پیکهاتووه. 
شیوگی گه‌ردییه‌که‌ی بدوزهره‌وه 





پیداچونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور 


06 شیکاری کیمیایی ترشی ستريك (ترشی لیمق) ده‌ری خست. 
OM H4. CIS‏ گے 


سەرەتاییەکەی چییه؟ 
7 بارسته‌ی هه‌ریه‌که لەم نموونانه چه‌ندگرامه؟ 
ا NaCl 41.000 mol‏ ب. mol‏ ۹۱2,000 1,0 
8 بارسته‌ی شیوگ و بارسته‌ی موی ھەريەك لەم دوو 
تاویته‌یه‌ی خواره‌وه چه‌نده؟ 
ند رت ب. CuCN‏ 
9 ههر يەك لەم ترشانه‌ی خواره‌وه. ناو بنی و ئۆکسانه 
زماره‌ی گه‌ردیله‌کان له ھەر یه‌که‌یاندا دیاری بکه: 


اد 7٦0.‏ ج. HCO;‏ 
ب. 904ر دہ HÎ‏ 
0 ریزه‌ی سه‌دی پیکهاتنی ئەم دوو تاویِته‌یه دیاری بکه: 
. ۱۵010 09/0 
1 ھەر يەك لهم ئاویّته دوانییانه‌ی خواره‌وه ناو بنی : 
ا. Mgb‏ ج. CS,‏ 
ب. NO, o NaF‏ 


2. نموونه‌ی ئاوێتەيەك» بارسته‌که‌ی 2 175.0 بوو» 8 
5 )وع 9.43 H‏ وع 74.81 y0‏ ع 13.11 الو 
£ 21.49 ی ۵ و ی تیدابوو. شیوگی سەرەتایی ئەم 
تاویته‌یه چییه؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌سارانه 


53 شیکردنه‌وه‌ی زانیارییه‌کان: نموونه‌یه‌کی نیکلی خاویٔن له 
تاقیگه دانراء له بوته‌یه‌کی کیشراو و پاك ووشکداء ته‌وجا بؤ 
ته‌که گه‌رم كرا به جوريك که نیکله‌که لەگەل نوّکسجینی 
ههوا کارليك بکهن, یه‌کسهر له‌گه‌ل ته‌واوبونی کا لگا 
بوته‌که ساردکرایه‌وه و بارستهکه‌ی دیاری کراء بوته‌که 
گه‌رم کرایه‌وه و ساردکرایه‌وه و بارسته‌که‌ی دیسان دیاری 
کرایه‌وه بو دلنیابوون له ته‌واوبوونی کارلیکهکه و نهم 
زانیارییانه‌مان ده‌ست که‌وت: 


بارسته‌ی بۆتەكە = ع 30.02 


پیداچوونه‌وه‌ی بەندى 1 





بارسته‌ی نیکل و بوته‌که = 8 31.07 
بارستەی ئؤکسیدی نیکل و بوته‌که = 2 31.36 


ET‏ رسک له بای حور 
گرام ددین: 

بارسته‌ی نیکل 

بارسته‌ی نوکسیدی نیکل 

بارسته‌ی ئوکسجین 


Cd ۰ ۷‏ - ِ ۷ ۰ 
به‌پیی زمارکارییه‌کانت» شیوگی سهره‌تایی ئۆکسیدی نیکل چی یه؟ 





نویژینه‌وه‌و نووسین 


54. مادده کمیاییه ده‌ستاو ده‌سنگردووه‌کان: ناوی کیمیایی 
زانستی بدؤزەرەوہ و شیوگی کیمیایی ههر يه که لهو ئاوێته 
ده‌ستا و ده‌ستکردووه‌ی خواردوه بدووسه. که‌وجا به‌دوای 
به‌کارهینان و کار پێکردنه ژیانییه‌کاندا بگەری: 


ا سوده‌ی نانگردن 3 3 ٤٢۹‏ 7" 
ب. شیری مه‌گنیسیا ه. داخه سودا 





اقم ۷ ۰ ۰ 
بریدییه هه‌لسه‌نگاندن 


5 ههلسه‌نگاندنی راییکاری: وماموستاکهت کارتیکت ده‌داتی 
شیوگیك له‌مانه‌ی لی THEOL HNO‏ 
MgSO, 71,0 .C,H,O,Li“2H,O ۷109‏ 
نه‌خشه‌ی تاقیکردنه‌وه‌یهك بکیشه بو دیاریکردنی ریژه‌ی 
٤ڑ‏ 8 کر کر خرس ١‏ "۶۰" 
ات له لیکدانه‌وه‌ی ئەو قوناغانەی پیره‌وی دەکەیت تاکو 
دا ایت کرای سک تا نک نگ اد اک 
نه‌خشهکه‌تی پەسندکردء خوپیه‌که وەربگرہ و تاقیکردنه‌وه‌که 
جیبه‌جی بکه»ریزه‌ی سه‌دی نه‌و ناوه‌ی له خوییه‌که دا هه‌بووه 
بدؤزەرەوہ و چه‌نده؟ 

6 ھەر يەك له نه‌مونیا N3‏ و نیتراتی نه‌مونیوم ,۱۲1,۱0 
> لەپەینەمەنییدا ودك سه‌رچاوه‌ی نیترو‌جین به‌کاردین. 
کامیان ریژه‌یه‌کی سه‌دی زورتر تیدایه له 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی دوو تاویته‌که بکوله‌ره‌وه و فیری 
ھی دروستکردن و به‌کارهینانی ههر یه‌که‌یان ببه‌ی 
هی تایبه‌تمه‌ندی کارپیکه‌ریی ھەر ئاویٔتەیەکیان راقه بکه 
( به‌ره‌چاوکردنی هوکاره‌کانی تیچوونی کهره‌سه‌ی خاو» و 
تاسانیی دروستکردن و تیچوونی بارکردن و شتی 
تریش....). 


وت ہی ٠‏ 
پروزه‌یه‌کی رادسنی 


ببه‌شیوه‌ی ههرهوه‌زکاری و به هاوئاهه‌نگی لەگەل 
ماموستاکهت ئەم پروژه زانستییه‌ی خواره‌وه جیبه‌جی بکه: 
«په‌دواداچونی باشی ئاو له چه‌ند نموونه‌یه‌کی جیاوازی 


ده‌وروبه‌ردکه‌ت» 
کح ار ( 45 ) 





کہ ۱ج ا 
A‏ و 7 
نے ۵ 5 ۹3 SI‏ 
یی یت اس SNA‏ 


۱ 
ہوا 


e ار‎ 1 5 
07 


وو ۱ دا 1 ۰ھ یم 
ALR NS ٩ ۰ ۱۸ ۸ +00 6‏ 2 
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پەیدابوونی رووناکی و گەرمی نیشانەی روودانی کارلیکی کیمیاییه 





م۔_۔- -__تت ‏ ر 


۰ 
کارلیکه کیمیاییهکا 

3 - جار پاییه‌حان 

کارلیکی کیمیایی» کرده‌یه‌که» مادده‌یه‌ك يان زۆرتری تیدا دەگۆردرێت بو ماددەيەكى 
نوئ يان زۆرتر› به‌مادده به‌شاره‌کانی کارلیکی کیمیایی دە لين کارلیککردووه‌کان 
به‌لام به‌مادده په‌یدابووه‌کان دهلیْن «به‌رهه‌مهاتووه‌کان» و به‌پیی یاسای پاراستنی 
بارسته کوّی بارسته‌ی مادده کارلیککرده‌کان یه‌کسانه به کوّی بارسته‌ی مادده 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان له کارلیکردنیکی کیمیاییدا. 
کارلیکی کیمیایی. به هاوکیشه‌ی کیمیایی 600۵1017 chemical‏ دور دهدرده‌بردریت 
و» نواندنیکه به هيما و شیوگی کارلیککردوو به‌رهه‌مهانووه‌کان و بره ریزه‌ییه‌کانیان 
له کارلیکه‌که‌دا. بو نموونه, ئەم هاوکیشه کیمیاییه‌ی که دیّت. ده‌ری ده‌خات که 


کارلیککردووی دوانه کروماتی نه‌مونیوم ئەم به‌رهه‌مانه پيك دینیت نیتر‌جین» 
ئؤکسیدی کروم (111) . ئاو 
شیوه 1-2 ئەم کارلیکه گه‌رمی دهره 162601101 601161۳010 پیشان ده‌دات. 





دیشانه‌کانی روودانی کارلیکی کیمیایی 


بق دلنیا بوونی له روودانی ههر کارلیکیکی کی کیمیایی» پیویسته به‌لگه‌یه‌ك ههبیّت که 
بیسه‌لمینی ماددەيەك يان زورتر گوردراون ئەمەیش پیویستی به شیکاریی کیمیایی 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان ههیه, بهلام گورانی تاسایی هه‌ستپیکراو هه‌یه ره‌نگه نیشانه‌ی 
روودانی کارلێکی کیمیاییین وعك ته‌مانه 


1 یەیدابووئی رووناکی و گەرمی : ھەر گورانيك له ماددهداء وزه‌ی گه‌رمی وزه‌ی 
رووناکی دمردهپهرینینت, به آگهیه‌کی به هیزی نے کارلیکی کیمیایی 
دیاریکراوه» بو نموونه. لیکههلوه‌شانی دوانه کروماتی نه‌مونیوم. په‌یدابوونی 
رووناکی و گەرمییەکی زۆری لەگەلدا دە‌بێت»› وەك له شیوه‌ی 1-2 دا ده‌بیدین. 

نت کیمیایی نیوان ن گازی سروشتی و توکسجین. 6 راڈ ی ی 
یاو ن گهرمی ری ی یان وی سس یه‌که يه جیاء ٤‏ مار ثئییه کی 
گه‌رمی ددرده‌په‌رینیت. 


2 بهرهه‌مهینانی گاز: په‌یدابوونی بلقی گازله کاتی یه‌کگرتنی دوو مادده‌ی 
دیاریکراوداء بەزۆرى نیشانه‌ی روودانی کارلیکی کيمیاییه بو نموونه 
کارلیکردنیکی توند رووده‌دات كاتيك سوده‌ی نانکردن و سرکه تیکهل ده‌کرین و 
بلقی گازی دوانؤکسیدی کاربون پەيدادەبێت› وەك شیوه 2-2 ( ا ( روونی ده‌کاته‌وه. 

3. په‌یدابوونی نیشتوو : زؤر کارلیکی کیمیایی ههیه که له نیوان گیراوه‌ی مادده له 
تاودا تواوه‌کاندا رووده‌دهن» ئەو ردقه‌ی له کاتی تیِکه‌لکردنی دوو گیراوه‌دا پەیدا 
دەت به‌لگهی روودانی کارلیکی کیمیاییه نه‌و ره‌قه‌ی له کارلیّکی کیمیایی پەیدا 
ده‌بیّت له کاتی تیکه‌لکردنی دوو گیراوه له گیراوه‌یه‌کی دیاریکراوداء له گیراوه‌که 
جی دب یت وه و یی ده‌لین نيشتوو ۳۲6۵۳010۵06 
شیوه 2-2 (ب) کارليکيك روون ده‌کاته‌وه که ده‌بیّته هوی په‌یدابوونی نیشتوو. 





تاماژه‌کانی جیبه‌جیکردن 
کیمیایی ده‌دوزیته‌وه. 


۵ مه‌رجه پیویسته‌کانی نووسینی 
هاوکیْشه‌یه‌کی کیمیایی دروست. 
دیاری ده‌کات. 


٭ هاوکیشه‌ی کارلیکی کیمیایی 
دیاریکراو به شیوگ ده‌نووسریّت. 


© هاوکیشه‌ی کیمیایی (به‌هه‌ولی 


گه‌يشتنه راستی )ده‌پیویت. 





کرده‌ی شیبوونه‌وه‌ی دوانه- 
مات که‌مونیوم به‌خیرای تەواو ده‌یبید 
کرؤماتی نه‌مونیوم به‌خیرایی ته‌واو ده‌بّت و 
وزه ده‌رده‌یه‌ریت به‌شیوه‌ی رووناکی 3 

ے 
وس 


ماوکتشه و کارلیکه کیمیاییه‌کان ( 47 ) 





شیوه 22 () به‌وه‌دا دەزانرێت سرکه 
لەگەل سوده‌ی نانکردندا کارليك دەکەن: 
بلقی گازی دوانکسیدی کاربؤن پەيدا 
دەبيّت (ب) کاتيك اوہ گیراوه‌ی گوگردیدی 
نه‌مونیوم و نیتراتی کادمیؤم كارلێك ده‌کهن. 
نیشتوویه‌کی زه‌ردی گو‌گردیدی کادمیوم پیك 


دیت. 


© سر 
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۰ 2 : 7 ۰ ہے ہی اه ۰ 
گورانی ره‌نگ: بەزؤری ھەر گورانیکی رەنگ نیشانه‌ی روودانی کارلیکی کيمياییه. 





مه‌رجه‌کانی نووسینی هاوکیشهی کیمیایی 


دەتوانرێت ههر هاوکێشە کیمیایی به شێوەيەكى راست نووسراوء ھەر گورانیکی 
کیمیایی رووداو و کورت بکاتەوہ و ئەم مەرجانەی خوارەوہ یارمەتیت دەدات که 


هاوکیْشه‌ی کیمیایی به‌راستی بنووسریّت و بخوینریتهوه: 


1 


پیویسنه هاوکیشه, راسنیی زانراو پیشان بدات ۳ هه‌موو مادده کارليك کردوو و 
مه ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 4 ۰ مد ام € 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان روون و ناسراوبن» له‌ریی شیکردنەوەی کیمیاییەوہ له تاقیگەداء 
يان لهو سەرچاوانەوەك ئەنجامى تاقیکردنەوەکان پیٔشان دەدات. 
پیویسته هاوکیشه» شیوگه راسته‌کانی کارلیێککردوو و به‌رهه‌مهانووه‌کانی تیدابیّت. 
۱ 
زانینی باره باوه‌کانی ئکؤکسانی توخمەکان و زانینی چونیتی نووسینی 
شیوگه‌کان. یارمەتی زانینی شیٔوگھ کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان ده‌دات. له بیرت 
فی نوخمه ناسراوه‌کانی خشته‌ی 1-2 به شیوه‌ی گەردى دوو گەردیلەیی هەن› وەك 
رل و ,١ء‏ هه‌ریه‌ك لهو توخمانہ له رئی شیٔوگی گەردییەکەیەوہ بەشداری دەکات: 
توخمی تريش ههیه له باری سەرەتاییدان ) توخمی (< که به‌روری و سادەیی به 
هیمای گەردیلەکانییان ده‌نووسرین. بو نموونه» ئاسن به ]"٥‏ و کاربون به € و 
Vv‏ ۰ ۰ خ ,۷ ۰ ۰ ۷ ۰ مه م ۰ ۷ 4 
هیچ ژێره ژمارەیان لەگەل نانووسریّت چونکه توخمەکانی پیکهاته‌ی گەردی 
دیاریکراو پيك ناهینن. بەلام دووباری نائاسایی ههیه كەلەم رێسايهە لا ده‌دهن. 
2 ہی VS VS OVE‏ 0 ۰ ۰۷ 
ته‌وانیش گوگرد فوسفورن که به شیوه‌ی وا و ده‌نووسرین. 
پیویسته یاسای باراستنی بارسته بیته دی. گه‌ردیله‌کان دروست ناکرین و له ناو 
ناچن له کارلیکه کيمياییه ئاساییه‌کاندا, بوّیه پیویسته زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر 
توخميك له ههر دوو لای هاوکیْشه کیمیاییه‌کاندا راست و ته‌واو بیّت بو ه‌وه‌ی 
ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی توخمه‌کان له هه‌ردوو لای هاوکیِشه‌که یه‌کسان بیّت. ده‌بیت 
هاوکولکه‌ی گونجاو بخرێته سه‌ریان له ههر کوییه‌کدا پیویست بوو. مه‌به‌ست له 
هاوکولکه ٠ coefficient‏ ره‌نووسیکی بچووك و تەواوہ له بەر ده‌می شْیوگه‌که‌دا 
(واته له پیشه‌وه) داده‌نریت له هاوکیشه‌ی کیمیاییداء و هاوکولکه‌ی شیوگ. زماره‌ی 
مل ریژه‌ییه‌کانی مادده‌که دیاری دەکات ئەگەر ئەم هاوکو‌لکه‌یه نه‌نوسر| مانای 
ئەوەیه که چوار مول ناو پەیدادہەبیٔت و مويك له هه‌ریه‌ك له نیترجین و ئۆکسیدی 
کرومی (111) ی . 


ته‌و توخمانه‌ی به‌شیوه‌ی که‌ردی دوو گه‌ردیله‌یی ههن. 





ناوی توخم هيما شیوگی گەردی باری دوخی فیزیایی 
ده پلەی گەرمی ژووردا 
ھمایدرؤجین 11 1 گاز 
نایترؤجین N‏ رل گاز 
ئؤکسجین 0 رل گاز 
فلؤر 3 1 گاز 
كلۆر Cl, Ci‏ کات 
بر وم Br, Br‏ شل 
یود 1 ۳ رەق 


هاوکیشه‌ی به شیوگ (شیوگه هاوکیشه) 

يەكەم هه‌نگاو له نووسینی هاوکیشه‌ی کیمیاییداء دیاری کردنی ئەو راستیه 
زانستییانەن که ده‌ریان ده‌برن › هه‌ندی جار به‌سووده ئەگەر هاوکیشه‌کان به وشه 
بنووسرین 0002/1017 ۷۷۵۲0 مه‌به‌ست له‌وه‌ش ئەو هاوکیشه‌یه‌به‌که کارلیککردوو 
به‌رهه‌مهانووه‌کانی به وشه ده‌ربردرابن. وشه هاوکيشه. نه‌نیا يەك واتای وه‌سفی 
ههیه. چونکه بری کارلیککردوه به‌کارهینراوه‌کان و ئەو به‌رهه‌مهانوانه‌یش که ده‌ست 
ده‌که‌ون نادن. بو نموونه. کارلیککردنی میثان (پیکهاتنی سهره‌کیی گازی سروشتی) 
لەگەڵ نوکسجین,. کاتيك میثان له هه‌وادا ده‌سووتی. لەگەل نوکسجین يەك دەگرێت و 
دوانوکسیدی کاربون و هه‌لمی تاو پیك دیّت لەم کارلیکه‌دا میثان ئڑژکسجین کارکردوو 
ده‌نوینن و دوانقکسیدی کاربون و تاو بەرهەم ده‌نوینی. 

هه‌نگاوی دوای ئەو له نووسینی هاوکیِشه‌ی کیمیایی راستداء نووسینی هيما و شیوگی 
کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کانه, میثان ناویته‌یه‌کی گه‌ردییه, له گه‌ردیله‌یه‌ك کاربؤن و 
چوار گه‌ردیله هایدرجین پيك دیّت و شیّوگی کیماییه‌که‌ی,11) ه و له‌به‌ر ئەوەی 
ئۆکسجین له سروشتدا به شیوه‌ی گه‌ردی دوو گه‌ردیله ر0 ههیه و شیّوگه راستیه‌کانی 
دوانوکسیدی کاربون و ئاو و يەك به‌دوای يەك بەم جۆرەن: ر00 و ۲1,۵ هاوکیشه 
به‌شیوگ (شیوگه هاوکیشه) 60020107 10۳00۲012 خوی ده‌نوینیّت و به شیوگی 
کارلیکی کیمیایی. و هیّمایه‌کانی و کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کانی و به‌وپییه شیوگه 
هاوکیْشه‌ی کارلیکی میثان وئوکسجین ودك خوارهوه ده‌نووسریّت: 


(1,0)8 + (و)ر() > (g)ر0‏ + (ع)ر11.) (هاوکیشه هاوسه‌نگ نی یه) 


(8) ی پاش ھەر سیوگیّك نیشانه‌ی ته‌وه‌یه که ئەو مادده‌یه له دۆخى گازیدایه (825) 
شیوگه هاوکیِشه وه‌کو وشه هاوکیشه. واتای چونه‌کی و وه‌سفی ههیه وہ زانیاری 

دەربارەی بره کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان نادهن 

شیوگه هاوکیْشه, دوو له سی مه‌رجی پیویستی نووسینی هاوکیْشه‌ی کیمیایی راستی 

تیدایه. و راستی ده‌نوینی و هیما و شیّوگی. راستی کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان 


ددرده‌خات. 


ماوکِشہ و کارلیکه کیمیاییه‌کان ([ 49 ) 


بو کوتایی پیهینانی کرده‌ی نووسینی هاوکیٔشەیەکی راست. پیویسته یاسای پاراستنی 
بارسته ره‌چاوبکریت به چاکسازی بری مادده کارلیککردوو به‌رههم ها تووه 
ریزه‌ییه‌کان که له هاوکیشهکه‌دا ھەن بو نه‌وه‌ی زماره‌ی گه‌ردیله‌کان و جوره‌کانیان له 
هه‌ردوولای هاوکیشه‌که چونیه‌ك بن و بەم کرده‌یه دەڵێن هاوسه‌نگکردنی هاوکیّشه, که 
تمس تام هار CC‏ ارم که هساک Sl‏ 
شیوگه ماوکیشہ ماوکیٔشەیەکی کیمیایی به شیودیه‌کی راست نووسراوه دیسان 
سه‌رنجی شیوگه هاوکیْشه‌ی کارلیکی میثان و 
ئُؤکسجین بده: 

(211,0)8 + (و)ر() > (8)ر20 + CH ,)g(‏ (هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگ) 
شیوه 3-2 گوزارشت لهو کارلیکه ده‌کات. 





CH,‏ گەردەكا ن 





(IC, ZO)‏ چب + (16,417) گەردیلەکان 





ئەو هیمایانه‌ی تر. که له هاوکیشه کیمیاییه‌کاندا به‌کاردین 
() میثان لەگەل توکسجین خشتەی 2-2 . هیما زۆرتر به‌کارهینراوه‌کان له ماوکیٔشه کیمیاییه‌کانداء دیاری 





هه‌وا له گری به‌نزیندا يەك ده‌گرن و ده‌کات» هه‌ندی جار به‌رهه‌می گاز به تیریکی سەرەوژوور هیماده‌کریت. [ له جیاتی 
دوانوکسیدی کاربون و هه‌لمی ناو پیك هیمای (ع) ء وهك له خشته‌که‌دا پێىشان دراو هه‌ندی جاریش تیریکی سهره و خوار | 


0-211- کار لێكەکه به نموه نەي کل دےء oT‏ 090 ۲ 
یٹن. (ب) کارلنکه‌کهبه ین گام به‌کاردیت بز پ‌شاندانیپهیدابوونی نيشتوويەك له کاتی روودانی کارلیکیکی 


يان هاوکیْشه‌ی هاوسه‌نگ خوی ده‌نوینی و 
کیمیایی له گیراوه‌یه‌کدا. 


هه‌ردووکیان ده‌ری دەخەن که ژماره‌ی 


گرا گان هی تسین 41 هو مه‌رجانه‌ی که کارلیکیکی پئ رووده‌دات. به‌زوری به‌دانانی زانیارییه‌تایبه‌ته‌کان» 
کارلیککرد ووه‌کاندا یه‌کسانه به ژماره‌ی لەسەر يان له‌زیر تیری کارلیکدا روون ده‌کریته‌وه وشه‌ی گه‌رمی. به پیتی یونانی 
2 ۱ گه‌وره. دەلتا (۸) هێما ده‌کریت. بو نه‌وه‌ی پیْشانی بده‌ین که پیویسته کارلیککردووکان 


گەرم بکرین و» هه‌ندی جاریش هو پله گەرمییەی کارلیکه‌که‌ی تیدا روودەدات لەسەر 
۷ 
تیرەکە ده‌نووسریت. له هه‌ندی کارلیکدا, گرنگه ئەو به‌ستانه دیاری بکریت که 
کارلیکهکه‌ی تیدا رووده‌دات» يان روون بکریتهوه که په‌ستان. له په‌ستانی كەشى 
۷ ۷ 
کاسایی زورتره. ده‌توانریت. هه‌ندی کارليك خیرا بکریّت وہ له پله‌ی گه‌رمی نزمتردا 
رووبدات به‌بوونی هانده‌ريك. هانده‌ریش 01015۲ مادده‌یه‌که خیرایی کارلیکیکی 
کیمیایی دیاریکراو ده‌گوریت. ده‌یشتوانریت بگیردریتهوه ( ده‌ست بخریتهوه ) بیِنه‌وه‌ی 
۷ ۷ 

بگوردریت و؛ بوؤ ئەوەی ببینین که هاندەر به‌کارهینراوه» شیوگه‌که‌ی يان ناوه‌که‌ی 
لەسەر تیری كارلێك ده‌نووسین. 


© سر : 





ئەو هیمایانه‌ی له هاوکیشه کیمیایبه‌کاندا بەکاردین. 


هيما راقه 
7 

ہے (په‌یدا دەبێت) و» ەنجامی کارلیکه‌که پیشان ده‌دات. 

چس له شوێنى يەك تیر به‌کاردیت کارلیکی پیچه‌وانه‌یی پیشان دەدات. 

(5) کارلیککردوو يان بەرهەم له دۆخى رەقداو. وهه‌روه‌ها نیشتووش پیْشان ده‌دات 

۳ شویّنی (۶) دەگریٔتەوہ به‌لام تەنیا بو نیشتوو به‌کاردیت. 

 )(‏ کارلیککردوو يان به‌رهه‌مهاتوو له دوخی شلی یه 

(وہ) اوه گیراوه‌ی کارلیکردوو يان به‌رهه‌مهاتوو. 

(8) کارلیککردو يان به‌رهه‌مهاتووی گاز. 


1 شوینی گاز ده‌گریته‌وه (ع) ء بهلام ته‌نیا بؤ به‌رهه‌مه گازییه‌کان به‌کاردیت نەك کارلیکردوو. 
۸ گەرمی کے 2 
7 يان < کارلیککردووه‌کان گەرم کراون ( کارليکيك پیویستی به گەرمی ههیه) 
PEN‏ 


۷ 





ں 


ُ0 
ہے ٹوو پله گەرمییەی کارلیکی تیدا رووده‌دات. لیره‌دا 0۳0 یه. 


۳ ت‎ MnO 
چ شیوگی هاندهر و لەم بارەدا دوانوکسیدی مەنگەنیز به‌کارده‌هینریت بق‎ 


E E a 


له زور کارلێکداء که به‌رهه‌مهاتووه‌کان پەیدابوون, دەست دەکەن به کارلیککردن لەگەل 


يەكترداو سەر له نوی کارلیکردووەکان پێك ده‌هینینهوه واته ده‌شی کارلیکی 
پیچه‌وانه‌یش ر ووبدات. کارلیکی پیچه‌وانه‌یی 11011 ۲۵۲۵۲۹01 کارلیکیکی 
کیمیاییهکه مادده به‌رهه‌مهانووه‌کان ده‌نوانن مادده کارلیککردووه سهره‌ناییه‌عان 
بيك بهیننه‌وه. پیچه‌وانه‌ییتی کارلیکیکی دیاریکراو. به نووسینی دوو تیری ئاراسته 
پیچه‌وانه‌ی هه‌ردوو به‌ری هاوکیشه‌که ددرده‌بردریت» بو نموونه کارلیکی پیچه‌وانه‌یی 


۷ 
نيوان کاسن و هه‌لمی کاو وەك خواره‌وه ده‌نووسریت. 


3Fe(s) + 4H,O(g) کے‎ Fe,O,(s) + (ج),4‎ 


به زانینی هه‌موو هیْما و شیٔوگه بەکارھهیٔنراوەکانء ده‌توانری ھەر هاوکیشهیه‌کی 
کیمیایی به رستەيەك دهرببرردریت. بو نموونه» ھاوکیٔشەی ئەو کارلیکه‌ی خوارەرە: 


2HgO(s) > 2Hg() + 0,(8) 


دەتوانرێت بەم رسته‌یه گوزارشتی لی بکریّت: « لەکاتی گه‌رمکردنی ئؤکسیدی جیوه 
(11) ی رەقء جیوه‌ی شل و گازی ئو‌کسجینمان دەست ده‌که‌ویت » 


ماوکئشہ و کارلیکه کیمیاییه‌کان ( 51) 


له‌لایه‌کی ترەوہ دەتوانرێت ھاوکیٔشەیەکی کیمیایی بنووسریت له رستەیەکەوہ که 
ودسفی کارلیکیکی کیمیایی دەکات: ب نموونه ئەم رسته‌یه‌ی خوارهوه: 

«گازی ئیٹین و هایدر‌جین. له زیر په‌ستانیکی دیاریکراوداء یه‌کده‌گرن و به بوونی 
پلاتین ودك هانده‌ريك و گازی نیتان پێك دینن» ئەم رسته‌یه ده‌گوردریت بو ئەم 
هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه. 


په‌ستان 


)Hg(8رC Pt,‏ (ھام1] ۳ )H,(8رC‏ 
ھاوكیِشەی کیمیایی ھاوسەنگ, به زۆرى هیماکانی دۆخى فیزیایی (44. .۰ ۰ 5) 
که له خشتەی 2-2 دا باس کراون ده‌گرنه خۆیان. 
پرسی نموونه‌یی پرسی نموونه‌یی 12 | 
شیوکه هاوکیْشهی ئەو کارلیکه کیمباییه بنووسه. که له‌کاتی تواندنه‌وه‌ی توّکسیدی کالیسیوم 
(قسل) ی رهق له ناودا رووده‌دات بو پیکهیّنانی هایدروکسیدی کالیسیوم. نه‌وجا هیّماکانی 
دوخی فیزیایی لهو هاوکیشه‌یهدا بکاربهینه. 








شیکاری لیره‌دا مادده کارلیکردووه‌کان. ئۆکسیدی کالیسیوم و ئاو و مادده‌ی به‌رهه‌مهاتوو. هایدروکسیدی کالیسیومه و 


مب 


هاوکیشه‌که به‌م شیوگانه ده‌رده‌بریت: 
Ca)‏ > 0 + 20 (هاوسه‌نگ) 


به خستنه سه‌ری هیماکانی دؤخی فیزیایی کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان. ھاوکیٔشهەکه وەك خوارەوەی لئ دیّت: 


(وہ)ر([۷91)٥)‏ > (۲1,00 + (2065) (هاوسه‌نگ) 


۱ 22 پرسی تموونهیی‎ " LET. 


ئەم هاوکیشه کیمیاییەی خواره‌وه بەرستەيەك يان زؤرثر دەرببرہ: 


مه هه هه 


PbCl,(aq) + Na,CrO,(aq) —> PbCrO,(s) + 2NaCl(aq) 


شیکاری هه‌موو کارلیککردوویهك ئاوێتەيەكى ئايۆنييه» کارلیٔکردووەکان هه‌ردووکیان له ئاوەگیراوەیەکدانءلەم 
کارلیکه. به‌رهه‌میکی نیشتوو ئەوی تریان له تاودا تواوه پيك دیّتء بەوەیش هاوکيشهکه بەمەی که دیّت 
گوزارشتی لئ دەکریّت (دەردەبرِدریّت): « ثاوه گیراوەی کلؤریدی قورقوشم (11) و کرؤماتی سودیوم له ناودا 
تواوه. كارلێك ده‌کهن. له کارلیککردنياندا, نیشتووی کروماتی قورقوشم (11) و کلوریدی سودیومی له ئاودا 
تواود. له کاوہ گیراوه‌که‌دا پيك د ت ». 





ناد ۷ 2 جں ے : یے ۷ ۷ 
راهینانه کارپیکه‌رییهکان| 1..نیوکه ماوکیشهلهگهل خستنه‌سه‌ری باری فیزیایی بنووسه: وه‌لامه‌کان: 


1 مه‌گنیسیوّمی ر ەق لەگەل گیراوه‌ی ترشی گوگرديك کارليك 1. ا ج (۲,۹0,)۵0 + (۶)ع۷۲ 
دەكەن» بق پیکهینانی گازی هایدرجین و گیراوه‌ی گؤگرداتی (ع)ر۲3 + )۱/250 
مه‌گنیسیوم. ب. ج (۹ھ),0 ع۸ + KBr(aq)‏ 

ب. گیراوه‌ی برومیدی پوتاسیوم و نیتراتی زیو کارليك هگن و روم + ,۳0 


ي2 مہ مه هه - OV‏ دم مه مه ۷ 5 ۷> ۷ 
گیراوەی نیتراتی پوتاسیوم نیشتووی برومیدی زیو پيك دیّت. 


۳ ۲ 1 ے ۵ ۱ کان: 
2 ئەم هاوکیشه کیمیاییانەی خوارەوہ بگوره بو رسته: ا 7 
3 (ج),280 + (00,۵ > (30)8 + 050 1 آشلی دوانه گوگردیدی کاربؤن لەگەل 
ب. + NaC1(aq) + AgNO,(aq) —> NaNO,(aq)‏ گازی ئؤکسجین کارلیکیان کرد بؤ 
AgCI(s)‏ پیکهینانی گازی دوانوکسیدی 


CVE ۷۰ “|€ ۰۷‏ 
کاربون و گازی دوانوکسیدی گؤگرد. 


ب. ناوه گیراوه‌ی کلوریدی سودیوم و 





وائای هاوکیشهی کیمیایی ناوه گیراوه‌ی نیتراتی زیو کارليِك 
ده‌که‌ن و گیراوه‌ی نیتراتی سودیوم 
هاوکیِشه کیمیاییه‌کان» سوودیکی زوژریان ههیه له بواری بره کیمیاداء با له و نیشتووی کلوریدی زیو پیّك دینن. 


هه‌ندیك لهم بره زانیارییانه ورد ببینەوہ که له هاوکیشه‌ی کیمیایی ده‌ست ده‌که‌ون: 
1 هاوکولکه‌کانی کارلیکی کیمیایی. بره ریزه‌ییه‌کانی هه‌ریه‌ك له کارلیککردوو وه 
به‌رهه‌مهاتووه‌کانمان پیّشان دەدەنء هاوکیشه‌ی کیمیایی» به ززری بچووکترین 
زماره‌ی ئەو گه‌ردیله يان گەرد يان تایونانه مان پێىشان دەدەن» که یاسای 
پاراستنی بارسته ده‌هیننه‌دی له کارلیکردنیکی دیاریکراودا. 
با بنموونه هاوکیشه‌ی په‌یدابوونی کلوریدی هایدروجین له كلۆر و هایدرجین 
وه‌ربگرین: 


(ج)21101 دہ (01,)2 + (ع)۔تا 


هاوکیشه‌که پیشانی دەدات که گه‌رديك هایدرو‌جین لەگەل گەردێك کلور کارليِك 

|v ۷V YV ۰‏ ی ۷ ۷ ۰ % Vv‏ ۷ 
دەکەن بو پیکهینانی دوو گه‌رد کلوریدی هایدرو‌جین و بەوەیش هاوکیشه‌که ریزه 
گه‌ردییه‌کانی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان ده‌دات: بەم شیودیه 


د وو گەرد :HCI‏ گه‌ردیك واا: گەرد ێك H‏ 


هم ریزانه تُەو بره ریژه‌ییانه دەردەخەن» که بچووکترین ریزه‌ی کارلیککردوو 

۷ ۰ م‎ ۷ ۶ ۷ ۰ ٠. 
به‌رهه‌مهاتووه‌کانه وہ بۆ نه‌وه‌ی بری ریژه‌یی گەورەترمان ده‌ست بکه‌ویّت. هه‌موو‎ 
هاوکولکه‌کان لەگەل هه‌مان ژماره لك ده‌ده‌ین» و به‌مجوره ده‌لین 20 گەرد‎ 
هایدرجین و 20 گه‌رد کلور کارليّك ده‌که‌ن بو پیکهینانی 40 گه‌رد کلوّریدی‎ 
هایدرجین. هه‌روه‌ها ده‌توانین به بړی مول گوزارشت له کارلیکه‌که بکه‌ین و‎ 
2 بلیّین: 1001 1 گه‌ردی هایدرو‌جین لەگەل 0001 1 گه‌ردی کلوّر کارليك دەکەن و‎ 
گه‌ردی کلوریدی هایدرجین پيك دینن.‎ 01 

2 ده‌توانریٌت. بارسته‌ی ریژه‌یی کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کانی ھەر کارلیکیك. دیاری 
بکەین به پیی هاوکولکه‌کانی کارليك بروانه (شیوه‌ی 4-1 ) ی لاپه‌ره 26 که روونی 
ده‌کاتهوه ده‌توانین ژماره‌ی مولّه‌کان بگورین بق بارسته به گرام» به لیکدانی 
موله‌کان له بارسته‌ی موّلّی گونجاو › ۳001 1 هایدرژجین, وك زانراوه. لەگەل 1 
1 مول کلور. کارليك ده‌کهن و0 2 کلوریدی هایدرجین. بے دینن و 
ده‌توانریت بارستهی ریزه‌یی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان ودك خواردوه 
بدؤزیتەوہ: 


بل ع 2.02 


ملع 2.02 < 
,1ا 0101 


1 mor ظط‎ x 


ها که و کار اکم اكان )3( 





ده‌توانریّت کارلیکی 
۷ 
هایدروجین لەگەل کلور بو 
پیکهینانی کلوریدی هایدروجین. 
به‌چه‌ند ریگه‌یه‌ك پیْشان بدریت. 
: ۱ 


70.90 g 01 


1-1011, x = 70.90 ع‎ Cl, 


2 


01ء 46 
ا تا لت 


2 و٥و510[‎ x 
هاوکیشه‌ی کیمیایی ده‌ری ده‌خات که £ 2.02 ھایدرؤٰجین لەگەلع 0 کلور‎ 
كارليك دەکەن و 2 72.92 کلوریدی هایدروجین پيك دینن.‎ 

3 بو کارلیکی پیچه‌وانه. له هاوکیشه‌ی کیمیاییدا. هه‌مان بری ریژه‌یی نه‌و مادانەن, 
که له کارلیکی راستەوانەدا ههن. چونکه هاوکیشه‌ی کیمیایی له هاوکیّشه‌ی 
جه‌بری ده‌چیّت و؛ نیشانه‌ی یه‌کسانی به ههردوولادا ده‌خویندریته‌وه. له کاتی 
خویندنه‌وه‌ی هاوکیْشه‌ی په‌یدابوونی کلوّریدی هایدرو‌جینداء که له شیوه‌ی 4-2 دا 
روون کراوەتەوہ له راسته‌وه بۆ چه‌پ ده‌بینیت دوو گه‌رد کلؤریدی هایدروجین ليك 
هه‌آده‌وه‌شین بو پیکهینانی گەردێك هایدروجین و گه‌ردیك کلوّر ھەر به‌و شیودیه‌ش. 
20٦01 02,9۵ ۵(‏ کلوریدی هایدروجین. (10010[1)2.028 هایدروجین 
(ع 70.90) 01ص 1 کلور پیك دینیت. 

هاوکیشه کیمیاییه‌کان هیچ زرانیارییه‌ك ده‌رباره‌ی خیرایی کارلیکه‌کان يان چونییتی 

پلوندیی نیوان گه‌ردیله و نایژنه‌کان نادات له کاتی کرلک کا 








یں ۱ 


دووگه‌رد HCI‏ گەردێك Cl,‏ گه‌ردیكت ہ1 
mol Cl, 2 mol HCI‏ 1 ,1ا mol‏ 1 
H 70.90 g Cl, 2 x 36.46 g = 72.92 g HCI‏ 8 2.02 


(58) بسس: 





کیْشانی (هاوسه‌نککردنی) هاوکیْشه کیمییاییه‌کان 


زوربه‌ی ئەو هاوکیشانهی لەم به‌نده‌دا باس کراون. ده‌توانریّت به سه‌رنجی 

یہ ۰ ۰۰ ۰ 4 ۰ 7 ي2 ۰ ۰ ٭ 
راسته‌وخق هاوکیش بکرین (بکیشرین)» ئەم ریگه‌ی کاره‌ی خوارەوہ روونی ده‌کاتهوه 
چون ده‌توانریت هاوکیشه‌کان به سه‌رنجدان و به‌کارهینانی ریگه‌ی «هه‌نگاو به 

۰ ۰ ۷ 2 ۰ ۹ «Vv ےھ ۳۷ء‎ E» 
هه‌نگاو» بکیسشرین و هماوکیشه‌ی سیبوویهوه‌ی ئاو (سیوه 5-2) وەك دموونه‎ 
به‌کارده‌هینین.‎ 


1 ناوی کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان دیاری بکه و هاوکيشه کیمییاییه‌که بنووسه 


2 هاوکیْشه‌که بنووسه پاش گورینه‌وه‌ی شیوگه راسته‌کان به ناوی کارلیکردوو 
۷ ۷ 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان. ئەگەر بزانیت شیّوگی تاو )1 . ھایدرؤجین و ئؤکسجین دوو 
کا 


و به شیوه‌ی گەردی دوو گه‌ردیله‌یی هەن و شیوگه‌کانیان بەرودوا (يەك له دوای يەك ` 
Ol‏ 
(و)ر0 + (g)رH‏ > 11,000 (ناھاوسەنگ) 

3. هاوکیشه‌ی به‌شیوگ هاوسه‌نگ بکه به پیی یاسای پاراستنی بارسته ئەم 
قوناغه‌ی دوایی › به پشت به‌ستن به ریگه‌ی ههولدان بق گه‌یشتنه راستی ته‌واو 
ده‌بیْت. به‌وپییه» هاوکولکه‌کانی ده‌گوردرین. ژماره‌ی گه‌ردیله‌کان له هه‌ردوو لای 
هاوکیشه‌که ده‌زمیردرین. که زماره‌ی ھەر جوره گه‌ردیلهیه‌ك له هه‌ردوو لای 
هاوکیشه‌که یه‌کسان ده‌بیت هاوکیشه‌که هاوسه‌نگ (کیشراو) ده‌بیت» ده‌شی ریگه‌ی 
«ههولدان بو گه‌يشتنه راستی» له هاوسه‌نگکردنی هاوکیِشه کیمیاییهکاندا 
به‌به‌کارهینانی ئەم رینماییانه‌ی خواره‌وه. تاسانتربیت: 
» چوره‌ها گه‌ردیله هاوسه‌نگ بک هه‌رجاره جۆرێك گه‌ردیله هاوسه‌نگ بکه. 

ہ به هاوسه‌نگکردنی گه‌ردیله‌کانی ئەو توخمه یه‌کگرتووانه ده‌ست پئ بکه. که ته‌نیا 
یه‌کجار له ھەر لایه‌کی هاوکیشه‌که ده‌رده‌که‌ون. 

» تایونی فره گه‌ردیله‌کانی هه‌ردوو لای هاوکیشه‌که, هاوسه‌نگ بکه وەك 
یه‌که‌یه‌کی سه‌ربه‌خو دایان پنی. 

° گه‌ردیله‌کانی هایدرجین هاوسه‌نگ بک ثه‌وجا گه‌ردیله‌کانی ئۆکسجین دوای 
ئەوەی هاوسه‌نگکردنی گه‌ردیله‌کانی هه‌موو توخمه‌کانی تر ته‌واو ده‌که‌یت. 
نموونه‌که‌ی پیشوو. ده‌ری ده‌خات» که دوو گه‌ردیله ُؤکسجین ههیه له‌لای راست و 
گه‌ردیله يەك له لای چهپ. بویه دەبێت زماره‌ی گه‌رده‌کانی 10 زياد بکه‌ین» ئەویش 
به دانانی هاوکولکه‌ی 2 له پیش ۳1 وه بۆ ده‌ستکه‌وتنی دوو گه‌ردیله‌ی توکسجینی 

پیویست له لای چه‌پ: 

(و)ر0 + (ھ)ر1ا <> 211,000 (به‌شه هاوسه‌نگ) 

به‌لام دانانی هاوکولکه‌ی 2 له پیش 10 هاوسه‌نگی گه‌ردیله‌کانی هایدرجینی لای 

راستی تيك داء بویه پیویست ده‌کات هاوکولکه‌ی 2 له پیش مآ لەوہ دابنیین لای راستی 

هاوکیشه‌که بو یه‌کسانبوونی زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی هایدرو‌جین له هه‌ردوو لای 
هاوکلشه‌که 
(۵)ر0 + (ع)ر2 ح 2H,0()‏ 

4 زماره‌ی گه‌ردیله‌کان بدوزه‌ره‌وه بو دلنیابوون له هاوسه‌نگی هاوکیشه‌که. دلنیاببه 

که زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەرتوخمێك له هه‌ردوو لای تیری هاوکیْشه‌که یه‌کسانه 
O,(8)‏ + )g(ر2H‏ >— 2,00 
(4H +20) = (4H) + 20)‏ 

رەنگە هه‌ندی جار هاوکولکه‌کان بچووکترین ریژه‌ی تەواوی ژمارەی کارلیککردوو 

به‌رهه‌مهاتووه‌کان نه‌بن. لهو باره‌دا پیویسته هاوکولکه‌کان دابەش بکەین بەسەر 

ره‌نووسیک دا که بچووکترین کولکه‌ی هاوبه‌شی نیوانیان بیت. بو ده‌ستکه‌وتنی 

بچوکترین کولکه‌ی راستی (ته‌واوی) گونجاو. 

هاوسه‌نگکردنی هاوکیشه کیمیاییه‌کان به‌سه‌یرکردنی ئاسانتردەبێت› ھەرچەندێك 

به‌نه‌زموونتر بیت» به‌لام فیربه چون خوّت له هدله‌ی باوی ئەو کرده‌یه بپاریزیت. 

له‌وانه: 

(1) نووسینی شیوگی کیمیایی ناته‌واوی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان . 

(2) مه‌ولدانی هاوسه‌نگکردنی هاوکیِشه. به گرینی ژێره ره‌نووسه‌کان له جیاتی 
هاوکولکه‌کان. 
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لەکاتے تلیه, اند د 
دی جح ل دی 


نه‌وه‌ی وا له کاوه‌که ده‌که‌ین هه‌ند يك 
گه‌یه‌نه‌ربیت. گه‌رده‌کانی تاو ليك 
اشن و ھایدرؤجین ده‌دات (له 
بؤری راست) وئوکسجین (له بوّری 
چەپ) و بلقه‌کانی گازی به‌رزه‌وه‌بوو 
نیشانه‌ی روودانی کارلیکه. سهرنج 
بده قه‌باره‌ی هایدروجینی په‌یدابوو. 
دوو ئەوەندەی قه‌باره‌ی ئؤکسجینی 


پەیدا بوو ده‌بیت. 


هاوکشه و کارلیکه کیمیاییه‌کان ( 55) 


له بیرت نەچیّت زیره ره‌نووسه‌کان, ناتوانریت بخریته سه‌ریان» يان لاببریٔن يان 
بگوردرین. هه‌رگیز دواقوناغی هاوسه‌نککردنی هاوکیشهکهت له بیرنه‌چیت. که 
ژماردنی گه‌ردیله‌کانه له هه‌ردوو لای هاوکیشه‌که, بو دلنیابوون له هاوسه‌نگییان. 





پرسی نموونه‌یی 3-2 
له کارلیکی زينك لەگەل گیراوه‌ی ترشی هایدرو کلوریك. گیراوه‌ی کلوریدی زينك و گازی هایدروجین په‌یداده‌بیت. 
ئەم کارلیکه. له شیوه 6-2 دا به‌رچاو ده‌که‌ویّت. هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگی نهم کارلیکه بنووسه. 





شیکاری 
1 شی بکهردوه ناوی کارلیککردوو به‌رههم هاتووه‌کان بنووسه. 
کارلیککردووه‌کان ئەمانەن: ترشی هایدروکلوريك و زينك 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان ئەمانەن: هایدرجین و کلوریدی زينك 
2 6 ما وکیشکه به شیوگ بنووسه. 
(م)ر۲1 + (2001()۵0 > (۲101)609 + (20)5 ناهاوسه‌نگ 


3 بدؤزەرەوہ هاوکولکه‌کانی چاکسازی بکه ( راست بکه‌ره‌وه)»به‌هاوسه‌نگکردنی کلور ده‌ست پئ 
دەکەین چونکه لەگەل توخمیکی تر هه‌موو جاريك يەك ده‌گریت. له هه‌ردوو لای 
هاوکیِشه‌که. رینماییه‌کانی پیْشووت بیر بکه‌ویِته‌وه (لاپه‌ره 55 ) که هایدرژجین و 
ئؤڑکسجین هاوسه‌نگ نابن تا هه‌موو توخمه‌کانی تری کارلیکه‌که هاوسه‌نگ نه‌کرین. 
بو هاوسه‌نگ کردنی کلور ء هاوکولکه‌ی 2 ده‌خه‌ینه پیش 10 دوه و دووگه‌رده‌که‌ی 
کلوریدی هایدروجین, دوو گه‌ردیله‌ی هایدروجینه ویستراوه‌که‌ی لای راستی 
کارلیکه‌که‌یشمان ده‌داتی. دوایی سه‌رنج بده. يەك گه‌ردیله زينك له هه‌رلایه‌کی 
هاوکیشه‌که هه‌یه. بویه پیویستیت به خستنه‌سه‌ری هیچ هاوکولکه‌یه‌کی تر نابیت. 
(ج),1ا + (20)۵۵ ح Zn(s) + ZHCl(aq)‏ 








شیوه 62 زینکی رهق 
لەگەل ترشی 
هایدروکلوريك کارليك 
ده‌کات بو به‌رهه‌مهینانی 


۷ ۰ ح .۰ 
کلوریدی زينك و گازی 





EET‏ ۱ هایدرجین. 
4 ههلسه‌نگینه کەردیلەکان بزمیره بو دلنیابوون له هاوسه‌نگبوون 
(ج),1ا + ZnCl(aq)‏ د<۔ Zn(s) + 2HCl(aq)‏ 
(LZn) + @H + 2C1) = (LZK + 2C1) + 2B)‏ 
کهواته هاوکیشه هاوسه‌نگه. 
کان | 1 ئەم ماوکیِشہ کیمیاییانه به‌شیوگ بنووسه. و لامەکان: 
ئەوسا هاوسه‌نگیان بکه, بو هه‌ریه‌که‌ی ئەم 1 . بەشیٔوگ: 
کارلیکانه‌ی خوارهوه: Mg + HC] > MgCl, + H,‏ 
أ. مەگنی یوم و ترشی هایدروکلوريك. کارليِك (ھاوسەنگ( )3(8 + )4“( Mg (s) + 21101 (aq) > MgCl,‏ 
دەکەن, کلوریدی مه‌گنیسیوم و هايدرۆجين پيك ‏ ب. به‌شیوگ: 
ج HNO,(aq) + Mg(OH)„(s)‏ 


ب. گیراوه‌ی ترشی نيتريك لەگەل هایدروکسیدی ‏ 11,0 + (),(,0)ع۱1 
مه‌گنیسیوم کارليك ده‌کهن بو پیکهینانی نیتراتی ج 2HNO,(aq) + Mg(OH),(S)‏ 
مه‌گنیسیوم و ئاو. (هاوسه‌نگ) (211,001 + (۹ھ)ر(0 ٢)۷‏ 


® بسس: 


پرسی نموونه‌یی ط20 


شیکاری 


کاربیدی نه‌لومنیومی رهق ,۸۱ > لەگەل ناو کارليك ده‌کات. گازی میتان و هایدروکسیدی نه‌لومنیومی رهق 
ييك دینی. هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگی ئەم کارلیکه بنووسه. 


چ ۰ 


کارلیککرد ووه‌کان. کاربیدی ثه‌لومنیوم و ئاون و به‌رهه‌مه‌کان میثان و هایدروکسیدی نه‌لومنیومن. هاوکیْشه‌که 
به شیوگ وك خوارەوہ ده‌نووسریّت: 
(ع)ر(۸1)011 + (و)رل) > ()0ہ:[1] + A1, )s(‏ (ناهاوسه‌نگ) 

ده‌ست بکه به هاوسه‌نگکردنی شیوگه هاوکیِشه‌که به‌دیاریکردنی زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ئه‌لومنیوم يان 
گه‌ردیله‌کانی کاربون. (بیرت نه‌چیّت دواتر گه‌ردیله‌کانی هایدروجین و ئُؤکسجین هاوسه‌نگ ده‌کرین). لای 
ایکا جواں کون آ۸م ما رسک روتی کرت گانے آے ای کی ۳4 
«(۸۱)011 یەوہ دابنی. 

(+)و(4۵1)011 + )g(رCH‏ > (1:0)0] + (5) )را۸ (به‌شه‌هاوسه‌نگ) 
تیْستا گه‌ردیله‌کانی € هاوسه‌نگ بکه له‌گه‌ل بوونی 3 گه‌ردیله € له‌لای چه‌پ. پیویسته هاوکولکه‌ی 3 له پیش 
CH,‏ دوه دابنیین 

(ہ)و(4۸۵۱)011 + (و)ر31 > ))0 A1, )s( + H‏ (بەشەھاوسەنگ) 
گەردیلەکانی ئؤکسجین هاوسه‌نگ بکه»چونکه ئۆکسجین» به پیچه‌وانه‌ی هایدرو‌جینه‌وه» تەنیا يەك جار له ھەر 
لایه‌کی هاوکیشه‌که ده‌رده‌که‌ویت. يەك گه‌ردیله 0 هه‌یه له‌لای چەپ و 12 گه‌ردیله 0 له سشیوگی AlI(OB),‏ 
لەگەڵ4 لیکدراو لەلای راست ههیه بوّیه دانانی هاوکولکه‌ی 12 له پێش 11,00 وہہ گه‌ردیله‌کانی 0 هاوسه‌نگ 
ده‌گات. 

(ہ)[,(4۵۱)011 + 3CH,(g)‏ جح (121,0)1 + Al,C(s)‏ 
گه‌رده میثانه‌که‌دا و 12 گه‌ردیله 11 یش له شیوگی هایدرو کسیدی ته‌لومنیومه‌که‌دا ههیه, واته گه‌ردیله‌کانی ۳1 
له هه‌ردوو لای هاوکیِشه‌که یه‌کسانن: 
(ہ),(4۵1)011 + 3CH,(g)‏ جح 121,000 + Al,C(s)‏ 
3C) + (24H + 120) = (3C + 12A) + 04۸ + 2H +120)‏ + [4۸) 


بەوەيش ھاوكێشەكە هاوسه‌نگه 
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Mg 


گوگرداتی ته‌لومنیوم و هایدروکسیدی کالیسیوم. له یاککردنەوەی تاودا به‌کاردین. ئەگەر ئەو دوو ماددەیه کرانه 
ناوه‌وه. ده‌نوینه‌وه و كارليك دەکەن و دووبه‌رهه‌می نه‌تواوه پيْك دنن که ( هایدروکسیدی نه‌لومنیوم و گؤگرداتی 
کالیسیوم . ئەو دوو به‌رهه‌مه لەگەل خه‌وشه ره‌قه گیرساوه‌کاندا ده‌نیشن. هاوکیشهیه‌کی کیمیایی هاوسه‌نک 
بو نه‌و کارلیکه بنووسه. 


هه‌ردوو کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان لەم کارلیکه دا تاویته‌ی تایونین. ته‌وه‌ی له‌به‌ندی 1 دا فیری بوویت 


بیهینه‌وه بیری خوّت ده‌رباره‌ی دیاریکردنی شیوگی ناویْته ئایؤنییەکان, لهو بارگه‌ی نایونانه‌وه, که ھەر 
تاویته‌یه‌کیانی. لئ پيك دیّت. ده‌بینیت که هاوکیْشه کیمیاییه داواکراوه‌کان: 


هاوکشه و کارلیکه کیمیایه‌کان ( 57) 


به‌مجوره‌ی خوارەوہ دەنووسریّت: 

CaSO,‏ + ,۸۱0۵۲ <¬ 6۵6013 + ب(ر30)را۸ (ناهاوسه‌نگ) 
لەبەر نه‌وه‌ی دوو گه‌ردیله ۸ لای چپ و يەك گه‌ردیله ۸ لای راستی هاوکیشه‌که هه‌یه ء دانانی هاوکولکه‌ی 
2 له پیش Al(OR),‏ یهود» گەردیلەکانی Al‏ هاوکیشه ده‌کات له هه‌رد وو لای هاوکیشه‌که. 





ر880 + و(2۸1)011 <¬ 0۵00۳ + پ(50) ,۸1 (به‌شه هاوسه‌نگ) 
ای کارا کی O O‏ ویس ی O‏ لے یی هگا و مات تا 
لای راستی هاوکیشه که ههیه کهگهر هاوکولک‌ی3 له پیش ,0850 موه دابنیین» ژماره‌ی فایزنه‌کانی ,50 له 
ههردوو لای ھاوکیٔشہ یه‌کسان ده‌بن: 

Ca)08(, > 2۸1)0 + 30250,‏ + پل ۸)50 (به‌شه‌هاوسه‌نگ) 
سیٗ گەردیلەی ٥‏ > لای راست هاوکیْشه‌که و گه‌ردیله‌یه‌ك 2۸ لای چهپ ههیه ئەگەر هاوکولکه‌ی 3 بخه ينه 
پیش ٍ(8)011)ء جاریکی تر ژمارەیەکی یەکسان گەردیلەی 2) له ھەر لایه‌کی هاوکیشه‌که ده‌بیّت. دوا 
هه‌نگاو ده‌بیته هوّی بوونی شەش نایونی 100 له ھەر لایه‌کی هاوکیشه‌که: 

A1,(SO,),(aq) + 3Ca(OH),(aq) > 2۸1)019,)( + 30260 (د‎ 


SO?)‏ + و36 + ( 20۲ + 20H) = 2(AF‏ + 202۳ + )3807 + رم 


بهم جوره هاوکیِشه‌که هاوسه‌نگ ددبیت. 






و هلامه‌کان: 
2NaCIl(s) 1‏ <۔ 2Na(s) + Cl,(g)‏ 


1.هاوکیشه‌ی کیمییایی هاوسه‌نگ بو هه‌ریه‌که‌ی نهم 


کارلیکانه‌ی خواروه بنووسه: 
۶ تب 


آ. سؤدیؤمی ر دق لەگەل گازی کلور رك دمگرن بو پ. ی 2۵2000:09 + Cu(s)‏ 
به‌رهه‌مهینانی کلؤریدی سؤدیؤمی رهق. (ی) ع2۸ + Cu(NO;),(aq)‏ 
ب. له‌کاتی کارلیکی مسی رهق لەگەل گیراوه‌ی نیتراتی زیو ج. + 21)٥(‏ < (30008 + (0,)9ر۳6 
گیراوەی نیتراتی مس(11) وزیوی رهق پيك دیّت. )300(8 
ج. له کاتی کارلیکی توکسیدی ئاسن (111). ی رهق له 
فرنیکی زور گهرمداء لەگەل گازی یه‌کوکسیدی کاربون 


تاسنی رهق و گازی دوانوکسیدی کاربون پيك دیّت. 
۷ 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2- " پیداچوونهودی عمرتی 1-2 





1 جیاوازی له نیوان شیوگه هاوکیّشه و هاوکیّشه‌ی کیمیاییدا پیکهینانی گوگرداتی سودیوم و ئاو. 
> 3. ئەم هاوکیِشه کیمیاییانه‌ی خواره‌وه بگوره بو رسته: 
2K(s) + 211,000 > 2KOH(aq) + H(g) i Cl ECE‏ 
ترشی گوگرديك و هایدروکسیدی سۆديۆم يەك دەگرن بؤ ب. 2FeC1,(s)‏ <۔ (3012)8 + 2Fe(s)‏ 


© سر 





مه‌ته‌لی کیمیایی 


لەسەرہ ر ےکسا کات شارلك مہ سه‌گی راوی هه‌نری ئارمیتاج که دانەرەکەی 


Henry ۵6‏ (توماس ج .وادیل و توماس ( ریبولت ) له گوقاری فیرکردنی کیمیاوہ 


«پیشتر ده‌مناسی» پیاوه 

پیره‌که داته‌پی و رووخا 
«ژه‌هراوی بوو؛ وانه‌بوو ؟....» 

٠‏ بەلام ھ0 نه‌ی ده‌بیست 
رس CCG‏ 
هه‌لگرته‌وه که ئیّستا هیچی 
تیدانه‌ماوه» زورتوند 

پارچه‌نانه به‌رماوه‌کانی بؤن 
ده‌کرد. که له بونکردنی سه‌گی 
راوه‌که‌ی ده‌کرد... پاش سەعاتێك› 
له‌سه‌ر کورسییه‌ك دانیشتبوم له 
شه‌قامی بیکهر 2218 و هولمزیش 
له تاقیگه‌که‌ی بوو خه‌ريك بوو گویٔم 
لیی بی که له‌به‌ر خوّیه‌وه ده‌دوا ودك 
کاسایی لای پشته‌وه ته‌قه‌و ره‌قه‌ی که 
لوپەلی تاقیگه دەبیسترا... له 7 
ھؤلمز بانگی کردم «واتسۆن ودره بو 
نیرد. نیسح پیته» ... زور لەسەر خو 
هاوکیشه‌یه‌کی له‌سه‌ر پارچه 
کاغه‌زيك نووسی و دایمی ... « 
ئەگەر ده‌توانی ئەم هاوکیشه‌یه‌ی 
هاوسه‌نگ بکه » واتسون ده‌توانی ئەم 
سا ۶۱ء" 
توانامدابوو سەیری لا پەرەکەم کرد و 
ئەم هاوکیشهیه‌ی خوارەوەم بینی که 
به‌ئاشکرا شیوگی کارلیککردوویه‌کی 
کهم بوو. 

< + 11 لد + راللال»11) 
RCI 6>(‏ + ج 
ھؤلمز به هه‌نگاویکی ريك و پیك 
ده‌هاتوو ده‌چوو هەردوو دەستى 
خستبووه پشتەوەو ده‌یوت:«گه‌ردیك 


نه‌نیلین 2011106 و سیٗ گهرد 





هایدروکسیدی پوتاسیوم و گەردێك 
له ژه‌هره» نه‌زانراوه‌که لەگەل یه‌کتر 
كارلێك ده‌که‌ن و گەردێك فه‌نیل 
ئایزوسیانید و سی گه‌رد کلوریدی 
پوتاسیوم و سی گەرد ناو پيك دیّت 
وء ده‌توانریت پیْناسی کارلیککرد وه 
نه‌زانراوه‌که دیاری بکریّت بەوەی 
هاوکیْشه‌که به‌پیی هه‌موو گه‌ردیله 
تیدا به‌شداره‌گان هاوسه‌نگ بکریت. 
تاکو بتوانریّت به‌رههم وه‌ربگیریت 
فه‌نیل تایزق سیانید 

6 1 له ریی ئەم 
کارلیکه‌وه له له کارلیککردوو 
کیمیاییه ناته‌واوه‌که ئەو ژه‌هرهیه به 
نه‌نقه‌ست خرابووه ناو خوراکی 
سەگی راوەکەوہ. دلنیام کردەوہ و پیٔم 
وت: «ده‌شی له به‌شیکی ریگه‌که‌دا 
پیره‌ویت بکهم» و بهبئ هیچ 
گومانيك تو مادده‌یه‌کی ناموت له 
خوراکی سه‌گه‌که‌دا دوزییه‌وه به هی 
بونه تیژ و دیاره‌که‌یه‌وه. 

سم وەلامی دایه‌وه «راست دەکەیت 
واتسون». ودك ھەر کیمیا گەريك من 
به‌ته‌واوی ده‌زانم ژه‌هر زوو 
+۶۶٥٦۳‏ اک 


8 ٦ ۳ 

پله‌ی گەرمی ژووردا شلەوء له 
تاودا ناتویتهوه چرییه‌که‌ی له 
بلط/ع 1.00 زورتره شیرینییه 
ناخوشه‌که‌یش زور به‌سوود بوو 
کاره گریمانیکم دانا و 
تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی کیمیایی 
ناسراوم بو که‌و له ژه‌هرینه 
کر سارک کیت سک 
کر هاوکیشه‌که نه‌وه 
ده‌سه‌لمینیت ده‌توانم ثه‌وکاره‌بکهم... 
هولمز» ئەم جوره کیمیایه باش 
ده‌زانم.. باپزرانم... کارلیککرد وود 
ناته‌واوه‌که پچویسته کلوّری تیدا 
ات دانه بق که‌وه‌ی CI‏ 
به‌رهه‌مه‌که هاوسه‌نگ بیت». 
«زورباشه واتسون. ده‌ست پئ بکه» 
سه‌یربکه, گه‌ردیله‌یه‌ك ن) ی زیاد 
هه‌یه له‌به‌رهه‌مه‌کاندا, تاخوق 
ئاويتەكە CCI,‏ نه‌بیت؟ « کاربون 
چوار به‌ندی ههیه واتسۆن نەك 

۰ ۷ ی 
سیان»هولمز به گرژییه‌که‌وه 
وتی..«دوزیمه‌وه!. هاوکیشه‌که 
هاوسه‌نگ ددکات کهواته کلورو 
فۆرمه»› هولمز!ء يه ة>720.. 
یەکگرتوو بنه‌ما چه‌سپینه» 
خوبندنەوەيەك بو تیگه‌یشتن 
کایا ده‌توانیت واتای وشه‌ی 
هه‌لفریوو له چیرؤکەکه ده‌ربهینیت؟ 
له دامینه‌وه پیناسه‌ی زاراوه‌که 
بنووسه؛ ئەوسا پێناسەكەت 
به‌راوردبکه به پیناسه‌یه‌ك له 
۰ ۷۸.۰ هو میم ي2۶ ۷ 
فه‌رهه‌نگیکی زانستی وەرگیرا بیّت 


ماوکِشہ و کارلێکه کیمیاییەکان ‏ 39 ) 





ار ی مر رز ما 





نامازه‌کانی جیبه‌جیکردن 
3 کارلیکه‌کانی یه‌کگرتن و شیبوونه‌وه و 


۷2 ۰ ہ VE‏ ۰ 
یه‌که گورینهوه و دوانه گورینهوه 
پیناسه ده‌کات. 


7 کارلیکه‌کان ده‌پولیْنیت بؤ 
کارلیکه‌کانی یه‌کگرتن» شیبوونه‌وه. 
یه‌که گورینه‌وه» دوانه گوّرینه‌وه و 

۷ ۷ 


سووتان. 


7 کارلیکه‌کانی یەکگرتن و شیبوونەوہ 
ده‌پولینیّت بو جوره جیاوازه‌کانی. 


3 کارلیکه‌کانی گورینه‌وه ده‌پولینیت بو 
جوره جیاواره‌کانی 


0 ته‌نجامی کارلیکه ساده‌کان پیشبینی 


ده‌کات له زانینی مادده 
کارلیککرد ووه‌کانه‌ود. 








شریتی مه‌گنیسیوم 8ءء ۵ 


که‌ی شیوه‌ی (آ)ء له شیوه ( ب) داء يەك 


ده‌گریت لەگەل کؤکسجین O»‏ بو 
پیکهینانی تَوّکسیدی مه‌گنیسیوم ۷۲20 


)سن : 


جوره‌کانی کارلیکه کیمیاییەکان 


4 6 جو 


هه‌زاران کارلیکی کیمیایی ناسراو, له سیستمه ژیانییه‌کان و کرده پیشه‌سارییه‌کان و 
تاقیگه کیمیاییه‌کاندا پوودەدەن و به‌ززری پیویسته نه‌و به‌رهه‌مانه پیشبینی بکرین که 
لهو کارلیکانه‌دا پەيدا ده‌بن. بیرکه‌وتنه‌وه‌ی هاوکیشه‌کان بهو زماره زوره‌ی کارلیك. 
کاریکی سه‌خت وشه‌که‌تکهره» بویه باشتر و واقیعی تر وایه, ئه‌و کارلیکانه به پیی 
چونییه‌تی روودانیان بپولینرین. ئەوجا رانیارییه گشتییه‌کان ده‌رباره‌ی جوره‌کانی 
کەو کارلیکانه له پیشبینی به‌رهه‌مه‌کانیاندا به‌کاربهینریت. کارلیکه کیمیاییه‌کانی 
ئەم که‌رته ده‌کرین به پیٔنج جوری بنچینه‌ییه‌وه که ته‌مانه‌ن:کارلیکه‌کانی یه‌کگرتن. 


۷ 





کارلیکه‌کانی یەکگرتن 


له کارلیکی یەکگرتن 9311011 8711116518 (کارلیکی پیکهاتن 

0 601110051) دوو مادده يان زورتر يەك ده‌گرن بق پیکهینانی 

تاویته‌یه‌کی نوی. ئەم جوره کارلیکانه»,به‌م هاوکیْشه گشتییه‌ی خواره‌وه ده‌رده‌بردریت: 
y> ۶‏ ۸ + ۶ 

۸ و ۶ ده‌شی توخم يان تاویته بن و ۸۸۶ ئاویته‌یه ئەم نموونانه‌ی که دین چه‌ند 

جوريك کارلیکی یه‌کگرتن روون ده‌که‌نه‌ود. 


کارلیکی نوخمه‌عان لەگەل نو کسجین و گوگرد 

نموونه‌ی کارلیکه ساده‌کانی یه‌کگرتنی ههرتوخميك له‌گه‌ل نوکسجین بو پیکهینانی 
توّکسیدی ئەو توخمہ نزیکه‌ی هه‌موو کانزاکان, لەگەل نوّکسجین يەك ده‌گرن و 

و کسید پەیدادەکەنء که سشریتد باریکی مه‌گنیسیوم ده‌سووتینریت. به‌گریکی سپی 
بریسکه‌دار ده‌سووتی و که به ته‌واوی شریته‌که ده‌سووتی» خوله‌میشیکی ورد و سپی 7 
ده‌مینیتهوه که نوکسیدی مه‌گنیسیومه و ئەم کارلیکه کیمیاییه‌ی شوه 7-2 بهم 
هاوکیشه‌یه پیشان ده‌دریت. 
(2(۷]20)6 > (ع)رں + 2Mg(s)‏ 


توخمه‌کانی تری کومه‌له‌ی 2 ی خشته‌ی خولی. به‌هه‌مان ریگه کارليك دەکەن و 
وّکسیده‌کانیان پێك دین. که شیوگی گشتییان ۷10 یه هیمای ۱۸ء کانزاکه پیشان 
ده‌دات. کانزاکانی کوّمه‌له‌ی 1 ء توکسید پیّك دینن. که شیوگی گشتییان ۷,0( يەرەك 
10 يان N40‏ يان 160 هه‌روه‌ها توخمه‌کانی کومهله‌ی 1 و 2 لەگەل گؤگرد 
به‌هه‌مان شیوه کارليك ده‌که‌ن و گوگردید پێك دینن 5ر۷ و 1۷15 يەك له دوای یهك. 
ئەمانەی خواره‌وه نموونه‌ی ئەو جوّره کارلیکی یه‌کگرتنانه‌ن: 

16Na(s) + Sg(s) —> SNaر5(s)‎ 

SCa(s) + Sq(S) —> SCa5S(s) 


هەندیٗ کانزای ودك ناسن, لەگەل نوکسجین يهك ده‌گریت و دوو ئۆکسیدی جیاواز پيلك 


2Fe(s) + (ع)ر0‎ > 2FeO(s) 
4Fe(s) + 30,(g) > 2Fe04(s) 
له به‌رهه‌می گارلنگی یەکەمەوہ دەردەكەوێت.‎ 
باری ئُؤکسانی تاسن 3+ یه وہ شیوه 8-2 هه‌ریه‌که له و دوو تَوکسیده روون ده‌کاته‌ود.‎ 
ناکانزایش ده‌توانن کارلیکی به‌کگرتن بکهن لهگهل وکسجیندا و وکسیدی ناکانزاگان‎ 
پِيك بهینین. بو نموونه گۆگرد» لەگەل نوکسجین کارليّك ده‌که‌ن و دوانکسیدی گؤگرد‎ 
پێك دینن» ههروه‌ها کاریون له هه‌وادا ده‌سووتی و دوانوکسیدی کاربؤن پيك دین:‎ 
(وا)رل5 + (وداںد‎ > 850(8) 
C(s) + 0)8( > (8)ر()‎ 
له‌باری بوونی بریکی كەم نوکسجینداء یه‌ککسیدی کاربون پيك دیّت ودك لەم‎ 
هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوەددا ده‌بيدي:‎ 


20008 > (8)ر0 + (:206 
هایدرجینیش لەگەل ئؤکسجین کارليك دەکەن و ناو پیك دینن: 


(ج)211,.0 <۔ (ج)ر0 + (و)ر211 


۰ ے ۷ ۷ ۹ ۰ 
کارلیکی کانزا لەگەل هالوجینه‌کاندا 
زوربه‌ی کانزاکان له‌گه‌ل توخمەکانی کومەله 17 دا (واته هالوجینه‌کان) کارلیك 
دەکەن و ناویته‌ی هاوبه‌شی و ئايۆنى پیك دیٔنن, بو نموونه کانزاکانی کومه‌له‌ی 1 
لەگەل هالوجینه‌کان کارليك دەکەن و ئاویته‌ی و نایونی ×[ پيِك دین که ۷( کانزاکه 
و × هالوجینه‌کان پێشان دەدەن» نموونه بو ئەو کارلیکانه‌ی یه‌کگرتن» کارلیکه‌کانی 
سودیوم لەگەل کلور و پوتاسیوم لەگەل یود ده‌گریِته‌وه: 
2Na(s) + )01)8( —> 2NaCl(s)‏ 
2K(s) + L(g) > 2KI(s)‏ 
بەلام کانزاکانی كۆمەلە 2 › لەگەڵ ھالۆجينەكان کارلیك دەکەن و ئاویتەی ئايۆنى 
پيك دینن که شیوگه‌که‌یان ۷1۸ : 
(د)رع۱۸ > Mg (s) + F,(g)‏ 
)s(رSrBr‏ <۔ (ا) وط + Sr(s)‏ 
هالوجینه‌کان لەگەل زژربه‌ی کانزاکاندا يەك ده‌گرن. فلور نزیکه‌ی لەگەل هه‌موو 
کانزاکاندا يەك ده‌گریت» چونکه زور چالاکه» بو نموونه لەگەل سودیوم کارليك ده‌که‌ن 
و فلوریدی سودیوم پێك دینن و لەگەل یورانیمیش فلوریدی یورانیوم(۷1)پيك دینیت. 
2Na(s) + ٣٦۔)ع( < 2NaF(s)‏ 
UF<(8)‏ > (ع)ر3 + U(s)‏ 











شیوه 82 اسن ٥٢‏ لەگەل 
ئۆكسجين ر0 يەك ده‌گرن و دوو 
توکسیدی جیاواز پيك دینن: (1) 
ئۆکسیدی تاسن (11). ۳60 و (ب) 
ئۆكسيدى ئاسن (111)» «رع۳ . 
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E i eı ê aa aaa EAS‏ رود وا بد 
سم ا توت لے وت رھ ر و د 
O I‏ ۱ 


کچ r ag‏ اٹ 


Each tablet contains a belane‏ ۱۱۱۷۵۵۲۵۲۱۲5 ک 
of 0 mg Aluminum hydroxide ۴‏ مود 
وہ 20 Wl mq Calcium Hydroxide and‏ 9 
UTNE INGREDIENTS: Colloidal Silicon Dioxide, 018 *‏ 
۵( ٥ڑ‏ فڈ Stearate, Mannitol, Sodium‏ تا 





شیوه 9-2 
که تفته, دەشی به‌کارهینریت بو 
هاوکیشکردنی ترشی هایدرو 
کلوریکی گه‌دد. 


هایدروکسیدی کالیسیوم 


@ سس 





فلوریدی سودیوم به بریٔکی زور كەم ده‌کریته کاوی خواردنەوەو که و تایونه‌کانی 
فلوریدی ده‌داتی ده‌بیّته هوّی پاراستنی ددان له کلوربوون, بەلام یورانیمی سروشتی» 
ودك هه‌نگاوی یه‌کهم ده‌گزردریت بو فلوّریدی یورانیوم (۷1) . لا .ودك هه‌نگاوی 


يەكەم له به‌رهه‌مهینانی یورانیومی به‌کارهینراو له په‌یداکردنی وزه‌ی ناوکیدا. 


کارلیکه‌کانی یەکگرتن لەگەل نوّکسیده‌کاندا 
کانرا چالاکه‌کان» توند کارلیّك ده‌که‌ن, ٹڑکسیدی کانزا چالاکه‌کان, لەگەل تاو کارلیك 
دەکەن و هایدروکسیدی کانزاکان پيك دینن» بو نموونه ئۆکسیدی کالیسیوم › لەگەل 
ئاو کارليك ده‌کات و هایدروکسیدی کالیسیوم پيك دینیت. که یه‌کیکه لهو ناویتانه‌ی 
وەك دژه ترشیّتی گەدہ به‌کاردیت. 

CaO(s) + H,O() > Ca(OH)»(s) 
زور ئوکسیدی ناکانزا ھەن ( که ده‌که‌ونه سەرووی لای راستی خشته‌ی خولییه‌وه) که‎ 
لەگەل تاو كارلێێك دەکەن و ترشه ئؤکسجینییەکان پيك دیٔنء دوانؤکسیدی گؤگرد, ر50‎ 
بو نموونه لەگەل تاو کارليك دەکەن و ترشی گؤگردؤز پێێك دینن:‎ 

رو).,50ما1ا <ج SO,(g) + H,O(])‏ 
ترشی گؤگردؤزیش خوی › لەگەل ئؤکسجین كارلێك دەکات و ترشی گۆگرديك پیّك 
دینن» که یه‌کیکه لەگرنگترین پیکهینه‌کانی ترشه باران. 


(00), 211,900 ح (ع)رں + ((ھ),211,50 


ره‌نگه هه‌ندی توّکسیدی کانزا و ناکانزاکان لەگەل یه‌کتر کارليك بکەن و يەك بگرن و 
خوی پيك بهینن. بو نموونه, گوگردیتی کالیسیوم له کارلیکی ئو‌کسیدی کالیسیوم 
لەگەل دوانوکسیدی گوگرد پيك دیّت: 


CaO(s) + SO,(g) دہ‎ )290()5( 





کارلیکه‌کانی شیبوونه‌وه (لیّکهه‌لوه‌شان) 


ده کارلیکی شیبوونه‌وه‌دا 311011" 0600۳000510101 . تاویتهیهك ده‌که‌ویته 
بهرکارليکيك. دوو مادده بان زؤرتری پیکهاتن ساده تری لی په‌یدا ده‌بیت و 
کارلیکه‌کانی شیبوونه‌وه پیچه‌وانه‌ی کارلیکه‌کانی یەکگرتنەوەن و بەم هاوکیِشه‌یه 


دهرده‌بریت: 
۷ 


کر + ۸ > AX‏ 
که ۸ھ ناویته‌یه‌که, ۸ و 2 دوو توخم يان دوو ئاویتهن. زور کارلیکی شیبوونەوہ 


بو روودانی پیویستی به وزه‌ی کاره‌با يان گه‌رمی ههیه و وا له مه‌ودوا هه‌ندی نموونه‌ی 


ووی دیهان روحم 

ساده‌ترین کارلیکی شیبوونه‌وه» شیبوونه‌وه‌ی نأویته‌یه‌کی دیاریکراوه بق توخمه‌کانی» 
وەك لیکههلوه‌شانی تاو به تییه‌راندنی ته‌زوویه‌کی کاره‌با بق دوو توخمه‌که‌ی» 
هایدرجین و ئُؤکسجین : 


2۲,00 > 2H,(g) + (و)ر0‎ 


به لیکههلوه‌شانی مادده‌یه‌کی دیاریکراو به ته‌زووی کاره‌با ده‌لین: به‌کاره‌با 
شیبوونه‌وه 6۱600۲017516 بهلام ئؤکسیدی کانزا که‌مچالاکتره‌کان. که ده‌که‌ویته 
خوار ناوه‌راستی خشته‌ی خولییه‌وه» به‌گه‌رمکردن لك هه‌ده‌وه‌شیت بو توخمه‌کانی. 
توکسیدی جیوه (11) وہ به ودیش جیوه و ئۆکسجينمان ده‌ست ده‌که‌ویّت. 
۸ 
(۵)ر) + (ا)2118 > Z2HgO(s)‏ 

شیوه‌ی 10-2 , نهم کارلیکه روون ده‌کاته‌وه. 

7 qv 5 5 

شیبوون‌وه‌ی کاریوٹائی کانزاکان 
كاتیِك کاربؤناتی کانزایەکی دیاریکراو گەرم ده‌کریت. ئەوا هه‌ده‌وه‌شی بق ئوکسیدی 
کانزا -که و گازی دوانوکسیدی کاربون,. به لیکههلوه‌شانی کاربوناتی کالیسیؤم 
به‌گه‌رمی. توکسیدی کالیسیوم و دوانوکسیدی کاربون پیك دیّت: 


0300 )0و0 > (د)‎ + CO,(8) 


شیبوونه‌وه‌ی هایدروکسیدی کانزاکان 

هه‌موو هایدروکسیدی کانزاکان (جگه له کانزاکانی کوّمه‌له‌ی یەکەم)ء به‌گه‌رمکردن 
لێك هه‌لده‌وه‌شیِت بو ئؤکسیدی کانزا و ئاو» به‌و جوره هایدرکسیدی کالیسیوم لیّك 
هه‌آده‌وه‌شیت بو وکسیدی کالیسیوم و ئاو: 


Ca(OH),(s) کک‎ CaO(s) + H,O(8) 


4 ۰ ۷ مب پل ۰ 

شیبوونەوەی کلورائی کانزاکان 
به‌هه‌مان ریگه. كلۆراتى کانزاء بەگەرمی لێك ھەلدەرەشێت بو کلؤریدی کانزاکه و 
نوکسجین, به‌وپییه کلوراتی پوتاسیوم £10 به‌بوونی هانده‌ری (1۷100)6 , لێك 
ههلده‌وه‌شیّت بو کلوریدی پوتاسیوم و ئؤکسجین: 


2KCI(s) + 30)8(‏ ح2 2KC10,(s)‏ 
)s(ر_MnO‏ 
شیبوونه‌وه‌ی ترشەکان 


هه‌ندی ترش ليك هەلدەوەشیّت بق ئُؤکسیدی نا کانزا و ئاو» ترشی کاربونيك ناجیگره. 


بویه یەکسەر ليك هه‌لده‌وه‌شیّت, له پله‌ی گەرمی ژووردا بو دوانؤکسیدی کاربون و ئاو: 


H,CO,(aq) —> (ج)ر0)‎ + ۳,0 





(مادده پرته‌قالییه‌که‌ی له بنی بوّری 
تاقیکردنه‌وه‌که دایه, لك 
هه‌لده‌وه‌شیّت بو ئۆکسجین و کانزای 


جیوه که به‌شیوه‌ی دلوّپی ورد 


ده‌بینریت له‌سهر دیواری ناودوه‌ی 
بؤری تاقیکردنه‌وه‌که کو ده‌بیته‌ود. 


ماوکتشه و کارلیکه کیمیاییه‌کان ([ 63 ) 








شیوه112 لهم کارلیکه تاکە 
گورینه‌وه‌یدا, کانزای مه‌گنیسیوم 
شوینی ئەو هایدروجینه‌ی گرته‌وه که 
له ترشی هایدروکلوریکه‌که‌دا هه‌یه. 


©@ سر 





کارلیّکه‌کانی تاکه گورینه‌وه 


له کارلیکی تاکه گورینه‌وه‌د۱ ۴۵11011 ۲۵۵۱266000606 ۹1۳0216 که به‌کارلیکی لا 
دانیش ۵11011 015۳013266111601 ناسراوه. له ئاويێتەيەكى دیاریکراودا. توخميك 
ده‌گوردریت»وه به توخمیکی تری پيك چوو و ره‌نکه زور لهو کارلیکانه له 
ناوگیراوه‌که‌دا رووبدات. بری وزه‌ی به‌شدار لەم جۆره کارلیکه‌دا. که‌متره له و وزهیه‌ی 
له کارلیکه‌کانی یه‌کگرتن و شیبوونه‌وه‌دا به‌شداری ده‌کات. ده‌توانری کارلیکه‌کانی 
تاکه گورینه‌وه. بهم هاوکیشه گشتییانه‌ی خواره‌وه و پیشان بدرین: 


A+BX ی‎ AX + 
Y+BX ys BY + ۶ ان‎ 


که ۵ و 8 و × و ¥ توخمن AX‏ و 2 و ۷ ئاوێتەن. 


گؤرینەودی کانزایه‌ك له ناویٌته‌یه‌کدا به‌کانزای‌کی تر 

نهلومنیوم له قورقوشم به چالاکتر داده‌نریت» ئەگەر ثه‌لومنیومی رهق خرایه 
ناوگیراوه‌ی نیتراتی قورقوشم (11)وه (۲0۵(,)00 › کارليْكيك رووده‌دات که 
نهلومنیوم شوینی قورقوشم ده‌گریتوه و قورقوشمی رهق و گیراوه‌ی نیتراتی 
نه‌لومنیوم پيك دیت. 


2۸)6( + 3Pb(NO,),(aq) —> 3Pb(s) + 2۸100, (,)0( 


گورینه‌وه‌ی کانزایه‌ك به هایدروجینی تاو 

۷ 
کارا چالاکتره‌کان ومك توخمه‌کانی کومه‌له‌ی 1 ,زور کارا له‌گهل تاو كارك ده‌کات 
و هایدروکسیدی کانزاکه و هایدروجین پيك دیت. بو نموونه سودیوم. لەگەل 
ئاوكارلێك ده‌کات و هایدرکسیدی سودیوم و گازی هایدرزجین پيك دینیّت: 


2Na(s) + 2۳1,00( < 2ZNaOH(aq) + (ج),1]‎ 


بەلام کانزاکه‌متر چالاکه‌کان. وەك تاسن بو نموونه لەگەل هه‌لمی ئاو کارلیِك 


ده‌کات و ئۆکسیدی کانزا و گازی هایدروجین پیّك دیت: 


3Fe(s) + 411,0)8( <۔‎ Fe,O,(s) + (ج),4]11‎ 


گورینه‌وی کانزا, به هایدروجینی ترش 

کانزا زورتر چالاکه‌کان. لەگەل هه‌ندی گیراوه‌ی ترش کارليك ده‌کات. ودك ترشی 
هایدروکلوريك و ترشی گوگردیکی روون» شوینی هایدروجینی ترشه‌که دەگرێتەرە 
وخویی کانزاکه و گازی هایدروجین پیك دیّت. كاتێك مه‌گنیسیومی رهق لەگەل ترشی 
هایدروكلوريك کارليك ده‌کات. ودك له شیوه 11-2 داء گازی هایدرژجین و گیراوه‌ی 
کلوریدی مه‌گنیسیوم پيك دیت: 


Mg(s) + ZHCI(aq) (ع),۳1 ح‎ + MgC1(aq) 


گؤرینەوەی هالوجینه‌کان 

له جوریکی تری کارلیکه‌کانی تاکە گورینه‌وه‌داء يەكيك له هالوجینه‌کان شویٔنی 
هالوجینیکی تر ده‌گریت»وه له ئاوێتەيەكى دیاریکراوداء فلور که له هه‌موو 
هالوجینه‌کان چالاکتره دەتوانیٔت شوینی ھەر هالوجینیکی تر بگریِته‌وه لهو 
تاویتانه‌دا که هالو‌جینیان تیدایه» چالاکی هالو‌جین كەم ده‌کات هه‌رچه‌ند بەرەو 
خواری کومهله‌ی 17 بچین, ده‌توانیْت شوینی ههر توخمیکی تری زیر خوّی بگریْته‌ود. 
بو نموونه, له کاتیکدا کلوّر شوینی بروم ده‌گریته‌وه له برومیدی پوتاسیومداء بهلام 
ناتوانی شوینی فلور بگریته‌وه له فلؤریدی پوتاسیوم. کارلیٔکی کلور لەگەل برومیدی 
پوتاسیوم به‌رههم بروم و کلوریدی پوتاسیوم ددبیت. بەلام کارلیکی فلوّر لەگەل 
کلوریدی سودیوم» فلوریدی سودیوم و گازی کلور به‌رههم دینیّت. 

)D(رBr‏ + 2KBr(aq) —> 2KC1(aq)‏ + (وارن 


۲,)8( + 2NaCl(aq) —> 2NaF(aq) + C1(8g) 
(ا)۔+8‎ + KC1(a“q) کارليك ناکەن جح‎ 





کارلیکه‌کانی دوانه گؤرینەوہ (جووت) 


له‌کارلیکه‌کانی دوانه گوّرینه‌وه‌دا 36110115 01936111611[ 000016 , تایونه‌کانی 
دوو ناویْته له نیوان خوّیاندا نالوگور ده‌کرین له ناوه گیراوه‌یه‌کدا. بو پیکهینانی دوو 
ناویته‌ی نوی که به‌زوری يه‌کيك لهو دوو ئاویته‌یه‌ی نیشنوو ده‌بیّت يان گازیکی نه‌تواوه 
که بو دەرەوەی گیراوه‌که به‌رز ده‌بیته‌وه» يان ناویته‌یه‌کی گه‌ردی که به‌زوری تاو دەبێت 
و وه ئاویته‌ی دووەم زوربه‌ی توانستی توانه‌وه‌ی ههیه و به تواو‌یی له گیراوه‌که دا 
ده‌مینیتهوه و کارلیکه‌کانی دوانه گؤرینەوہ بەم هاوکیشه گشتییه ده‌رده‌بریت: 

۸۶ + جح ۷ظ‎ AY + BX 


که ۸ و × و 8 و ¥ تایونه‌کانی کارلیککرد ووه‌کانه‌و. ۸۲۷ و ×8 دوو ئاویته‌ی 


ئایونی يان گه‌ردین. 


په‌یدابوونی نیشنوو 
نیشتوو, له به‌کگرتنی کاتایونه‌کان (ئایونی موجه‌ب) ی کارلیککردوویه‌کی دیاریکراو. 
لەگەل تانایونه‌کان (تایونی سالیب) ی کارلیککردوویه‌کی تر بق پیکهینانی 
ئاوێتەيەكى که‌متواوه يان نه‌تواوه» بق نموونه ئەگەر تاوه‌گیراوه‌یه‌کی بودیدی 
پوتاسومان کرده ناوه‌گیراوه‌یه‌کی نیتراتی قورقوشم (11) نیشتوویه‌کی زه‌ردی یودیدی 
قورقوشم (I1)‏ مان دهست ده‌که‌ویت. وەك شیوه 12-2 روونی ده‌کاتهوه: 

2Kl(aq) + Pb(NO4),(aq) —> PDbI(s) + 2110000 


ِ پو ۶ ۱ 2+ 

ئەم نیشتووه له ئه‌نجامی زور به‌هیز یه‌کتر راکیشانی نیوان کاتایونه‌کان 0 و 
ئانایونه‌کانی ] پەيدادەبێت وہ به‌رهه‌مهکه‌ی تر خویی نیتراتی پوتاسیوم ,اک یہ 
که له تاودا ده‌تویتهوه و تایونه‌کانی پوتاسیوم و نیترات له کاوہ گیراوه‌که‌دا به‌شیوه‌ی 


ئايۆن ده‌مینده‌ود. 








شیوه124 کارلیکی دوانه گورینه‌وه 
له نیوان گیراوه‌ی نیتراتی قورقوشم 
(0ء (44)ر(P)N0‏ و١‏ گیراوه‌ی 
یودیدی پوتاسیوم (11)4 ء نیشتووی 
یودیدی قورقوشم (5()11)ر61› 
گیراوه‌ی نیتراتی پوتاسیوم پيِك 
دینیت KN0٥0;)44(‏ . 


ماوکتشه و کارلێکه کیمیاییه‌کان ([ 65 ) 


په‌یدابوونی گاز 

له هه‌ندی کارلیکی دووانه گؤرینەوەداء ره‌نگه يه‌كيك له به‌رهه‌مه‌کان گازیکی نەتواوہ 
بیّت. به‌رز ده‌بیته‌وه بۆ دەرەوەی تیکه‌له‌که به شیوه‌ی بلقی گاز, له کاتی کارلیکی 
گوگردیدی ئاسن (]1) دا لەگەل ترشی هایدروکلوریك. گازی گو‌گردیدی هایدرژ‌جین و 
کلوریدی ئاسن (11) پيك دیّت. 


FeS(s) + 2۳1010004( —> HرS(g)‎ + FeCl(aq) 


پەيدابوونى ئاو 

له هه‌ندی کارلیکی دوانه گؤرینەوەداء ره‌نگه يەكێك له به‌رهه‌مه‌کان ئاوێتەيەكى گەردی 
u۷ ۷‏ ي 2 ۷ ۰ ۰ مہ ۷ مم ي ۷ ۷ ME‏ 

جیخیر بیت» وەك تاو بوٰ نموونه», له کاتی کارلیٔکی درشی هایدرو کلوريك. لەگەل 

کاوەگیراوەیەکی هایدروکسیدی سؤدیؤمداء کلوریدی سودیوم و ناو پيك دیّت: 


HCI(aq) + NaOH(aq) <۔‎ NaCl(aq) +H,O() 





کارلیکه‌کانی سووتان 


له کارلیکی سووتاندا 13611011 010001181011 ٠‏ ماددەيەكى دیاریکراو لەگەل 
نؤکسجین يەك ده‌گرن و بریکی زور وزه دەردەپەریت» به شیوه‌ی رووناکی و گەرمی. 
شیوه 13-2 سووتانی هایدروجین ده‌رده‌خات» که نو کارلیکه‌یه هه‌لمی ئاو بەرھەم 
دینیت: 


(211,0)8 دہ O,(g)‏ + (8)۔2]1 


نموونه لەسەر کارلیکه‌کانی سووتان زوره» وەك سووتانی گازی سروشتی و پروپان 
گازؤلین و دار بو نموونه» له گرگرتنی پروپان و08 ء دوانؤکسیدی کاربون و هه‌لمی 
تاو: 

C,H,(g) + 5O,(g) > 300,)8( + 481,0) 





(1) (ب) 


ٰ شیوه 13-2 ۱ [ )مومه داگیرساوه‌که» گه‌رمی ده‌دات بهو هایدرژجین و نوٌکسجینه‌ی 
له متزادائکانات کارلیکی سووتانی ته‌قاوه رووده‌دات وەك له (ب) دا دەرکەوتووہ. 













چون دەتوانیت نموونه‌ی گەردییەکان و 
نموونه‌کانی یه‌که‌ی شیوگی ئایونی 
به‌کاربهینیت بو هاوسه‌نگکردنی 
هاوکیشه کیمیاییهکان و پولاندنی 
کارلیکه کیمیاییه‌کان؟ 


ته‌مانه‌ی خواره‌وه بپشکنه. هاوکیشه 
ناته‌واوه‌کانی کوّمهله‌کانی 5-1 › که‌وجا 
نهم نموونه پلا ستیکیه ره‌نگاو ره‌نگه‌کان 
به‌کاربینه بو پیْشاندانی گه‌ردیله‌ی توخمه 
جیاوازه‌کان و پیکهینانی نموونه بق 
پیگه‌یاندنی گه‌ردیله‌ی دیاریکراو به هی 
چیلکه‌وه ئەم نموونانه به‌کاربینه بؤ : (1) 
هاوسه‌نگکردنی دوو هاوکیشه‌که | 
دواتریش ب له ھەر كۆمەلەيەكدا. (2) 
دیاریکردنی به‌رههم هاتووه‌کانی کارليك 
ج له‌ههر كۆمەلەيەكدا ,(5) ته‌واوکاری و 
هاوسه‌نگکردنی ھەر ھاوکیشەیے ج. 
پۆلاندن ھەر کؤمالّہ کارلیکیك, به پیٔی 


جوّره‌که‌ی. 


کوّمه‌له‌ی 1 
ا Cl, - HCI‏ + م1 
و درل + BaO‏ 
كۆمەلڵەى 2 

HCO, —> CO, + H,O أ‎ 
KCI0, و‎ KCI + ب. رل‎ 
11,0 > ج.‎ 





کؤمەلەی 3 

Ca + 1,0 > Ca(OH), + أ ,1ا‎ 
KI + Br, > KBr + ب. را‎ 

Zn + HC] چ ح‎ 

كۆمەڵەى 4 

AgNO, + NaCl ج‎ AgCI + NaNO, .Î 
FeS + HC] 4 FeCl, + HS ب.‎ 
H,SO, + KOH >. 
5 کومه‌له‌ی‎ 

CH, + O, > CO, + 11,0 أ‎ 
COE u 

ي حم رل 25 C,H,‏ 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رنی 0ھ 


1 پینج جور کارلیکی کیمیایی بزمیره. ا یه‌کگرتن: (رالیب -- 
2 لەبەر روناکی خویندنی کارلیکه کیمیاییه‌کانتداء ب. لیکهه‌لوه‌شان: ‏ ج و(ب010)ع]۷ 
هه‌ریه‌که‌ی ئەم کارلیکانه‌ی خوارہەوہ بپولینه: ج. تاکه گؤرینەوہ: _ ی ,]+ ۱۵ 
3H,(g) > 2NH,(g)‏ + (م)رآا د. دوانه‌گورینه‌وه: ‏ > HNO, + Ca(OH),‏ 
ب. (۳,)8 + 2LiIOH(aq)‏ <۔ 2۳,0۵0 + 2Li(s)‏ ه CH EOS i‏ 
ج. (0)8 + 2NaNO,(s)‏ ج 2NaNO,(s)‏ 4 بەرهەمھاتووہ پیشبینکراوه‌کانی هه‌ریه‌که‌ی ئەم کارلیکانه‌ی 


20۳1 )( + 190,(g) <۔‎ 1200,)8( + 141700 . 
NH,CI(s) < NH,(g) + 110108 ھ.‎ 


خواره‌وه بنووسه و ته‌وجا ھاوکیٔشه په‌یدابووه‌که ماوسەنگ 
بکه و جوّری ههر کارلیکه دیاری بکه: 


و. BaO(s) + H,O() > Ba(OH),(aq)‏ ال 

ز. AgNO,(aq) + NaCl(aq) < AgCI(s) + NaNO,(0q)‏ ب. _ > Zn + HC]‏ 
3. له هه‌ریه‌که‌ی ئەم کارلیکانه‌ی که دێّت پیناسه‌ی ج. ی Ca+ Cl‏ 

O E 900 E کار لنککردوویان‎ 

هاوكێىشه په‌یدابووه‌که هاوسه‌نگ بکه, سەرەنج بده ھەر ه. ی CH, + O)‏ 

بۆىشاييەك مادده‌یه‌ك يان زورتری پیویسته: وچ CuCl, + NaS‏ 


ماوکتشه و کارلیکه کیمیاییه‌کان ( 67 ) 








MS‏ ی را 


نیشا ئەکائی ر اییکار ی 

0 روونی ده‌کاته‌وه. چۆن زنجیرەی 
چالاکیٰتیی توخمەکان دروست 
دەکریّت. 


۵ زنجیره چالاکیتی. له پیشبینی 


توانستی روودانی کو 
دیاریکراودا به‌کاردینیت. 


© سر 


زنجیره‌ی چالاکیتیی توخمه‌کان 


به توانستی کارلیککردنی ھەر توخميك دهلیِن چالاکیتی توخمه‌که و ھەر چەندێك 
توخمه‌که خیراتر و تاسانتر کارليك بکات ئەوەندہ به‌چالاکیتی زورتر دادەنرێت› به‌لام 
زنجیره‌ی چالاکیتی 5118 20117167 لیستیکی توخمه‌کانه. ریزکراوه به پیّی پله‌ی 
تاسانی به‌شداریکردنی له هه‌ندی" کارلیکردنی کیمیاییدا «چالاکیّتی زورتره» ی به 
گویره‌ی ھەر كانزايەك› واتا هه‌رچه‌نده ثارزووی وونکردنی ثهله‌کترژنی زوربی و 
توانای پیکهینانی ثایونی موجه‌بی زوربیء به‌لام به گویره‌ی ناکانزا. هه‌رچه‌نديك له 
وه‌رگرتنی ئه‌لیکترون پیکهینانی ثایونی سالیبدا تواناتربیت ته‌وه‌نده چالاکتر ده‌بیت. 
به‌زوری. نه‌و پله‌و پایه‌یه‌ی توخمه‌که له لیستی چالاکیتیدا هه‌یه‌تی. مه‌ودای 
کارلیکه‌کانی تاکه گورینه‌وه دیاری ده‌کات. به‌وپییه. توخمه چالاکتره‌که که له 
لووتکه‌ی زنجیره‌که‌دا داده‌نریت ده‌توانی شوینی توخمه‌کانی خوارخوی بگریتهوه له 
ناویته‌یهدا که به‌شداری کارلیکی تاکه گورینه‌وه ده‌کات و هه‌رتوخمیکی لیسته‌که, 
دەتوانیٔت شوینی هه‌موو توخمیکی خوارخوی بگریته‌وه به‌لام ناتوانیت شویّنی هیچ 
توخمیکی ژوور خوی له لیسته‌که‌دا بگریته‌وه. زنجیره‌ی چالاکیتی کانراکان له خشته‌ی 
3-2 دا نه‌لومنیوم شوینی زینك ده‌گریتهوه له کارلیکه‌کاندا. به‌وپییه ده‌توانین پیشبینی 


روودانی ئەم کارلیکه‌ی خواره‌وه بکه‌ین: 
ZAl(s) + 3ZnCl,(aq) < 3Zn(s) + 2AIC1,(aq)‏ 


۷ 
ئەنجامى ئەم کارلیکه‌ی خوارەوہ بکەین: 


کارلیك ناکات ج Co(s) + 2NaC1(aq)‏ 


گرنگه بیرمان بکه‌ویته‌وه‌که زنجیره‌ی چالاکیتی وەك هوکاره یاریده‌ده‌ره‌کانی تری 
پیشبینی کارلیکیکی کیمیایی, له‌سه‌ر بنچینه‌ی تاقیکردنه‌وه دامه‌زراوه و ئهو 
زانیارییانه‌ی تیدایه‌تی. ته‌نیا وەك ریبه‌ریکی گشتی پیشبینی ئەنجامی کارلیکه‌کان 
به‌کاردین بو نموونه زنجیره‌ی چالا کیتی روونی ده‌کاته‌وه چۆن هه‌ندی کانزای (وەك 
پوتاسیوم بو نموونه) زور توند لەگەل ئاو و ترشه‌کان کارليك ده‌کات و شوینی 
ھایدرؤجین ده‌گریته‌وه و ئاویته‌ی نوی پيّك دینیت و هه‌ندی کانزای تری ودك تاسن و 
زینك. شویّنی هایدرجین ده‌گرنه‌وه له ترشه‌کاندا (وهك ترشی هایدروکلو‌ريك). بەلام 
لەگەل تاو كارلێك ناکات ته‌نها ته‌گه‌ر گه‌رم بێت تاگه‌رمی هه‌لمین, له لایه‌کی تر نیکل 
شوینی هایدرو‌جین ده‌گریته‌وه له ترشه‌کان به‌لام به هیچ شێوەيەك لەگەل هه‌لمی ئاو 
كارلێك ناکات. به‌لام زیر نه لەگەل ترش نه لەگەل ثاوی شل و هه‌لمیش کارليك 
ناکات, کهم تیبینییه تەزموونبیانه بنه‌مای بنچینه‌یی کان زنجیره‌ی چالاکتییه‌پلك 


دینیت که خشتەی 32 روونی ده‌کاته‌وه. 


چالاکیتیی کانزاکان 


Li 
Rb 
K 
Ba 
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زنجیره‌ی چالاکینیی نوخمه‌کان 
چالاکیتیی ناکانزا هالوجینه‌کان 
۳ 

گا 7 ۰.۷ ھا ۷ ۰ C1‏ 
ده‌کات و شویّنی ھایدرؤجین 
ده یته‌وه لەگەل کو : کسجین کارلیێك Br,‏ 
دەکات و توکسید پيك دینیت. ط1 


لەگەل ثاوی سارد و ترش کارلیّك 


لەگەل هه‌لمی ثاوی گەرم (نه‌ك 
کاوی سارد) و ترشه‌کان کارليك 
ده‌کات و شوینی هایدر‌جین 
دمگریتهوه و له‌گهل ئوکسجین 
کارليك ده‌کات نئوکسید پيك دینیت. 


لەگەل ئاو کارليك ناکات. به‌لام 
لەگەل کرش کان کارلیكت ده‌کات و 
شویٔنی هایدرو‌جین دەگریٔتەوہ و 
اک کک کارت کات وا 
نو کسید پيك دینیت 


3 جه مه 


۹۶۹۶ اک رک 
نو کسید پيك دینیت. 


۲ 


زنجیره‌ی چالاکیّتی خشته‌ی 3-2 به‌کاربینه‌وه پیشبینی بکه كام لەم کارلیکانه‌ی خواره‌وه ده‌شی رووبدەن, 
نه‌وسا ناوی به‌رهه‌مهانووه‌کان دیاری بک له ھەر کوییه‌کدا پیشبینی ده‌که‌یت کارليك روویدات. 


ا S$‏ ۲۲,۵0 + 7000 
ب. جے (۵)) + Sn(s)‏ 

Cd(s) + Pb(NO,),(«q) — ج.‎ 
Cu(s) + HC1(aq) ج‎ 7 


ماوکِشہ و کارلێکه کیمیاییەکان ‏ 69 ) 


ئەم کارلیکه‌ی نیوان زينك و ئاو له پله‌ی گه‌رمی ۵0۳ داء روونادات چونکه ثاوه‌که ئەوەندہ گه‌رم نییه ببیٔته 
ههلم. 

. هه‌موو کانزایه‌کی له زیو چالاکتر ء لەگەل توکسجین کارليك ده‌کات و نو کسيدپيك دینیت, ته‌نه‌که 50ء 
ده‌که‌ویته سه‌روو زیوه‌وه له زنجیره‌ی چالاکیداء بویه لەگەل ئڑکسجین کارليك ده‌که‌ن و نوّکسیدی تهنه‌که 500 
یان,ر5180 پيك دینن. 

. ده‌توانریُت ههر توخمیّك. بگوردریْته‌وه به توخمیکی تری خوارخوّی له زنجیره‌ی چالا کیدا له ناویته‌یه‌کی ناو 


ناوه‌گیراوه‌یه‌کیدا. کاد میوّم. دەگهوێته ژوور قورقوشمه‌ود» بویه ندو کارلیکه له نیوانیاندا رووده‌دات که 





قورقوشم 0و نیتراتی کادمیوم ر(;04)N0‏ پیك دینیّت. 


و 


د. ھەر کانزایه‌کی له هایدرۆجین چالاکتر» شوێنی هایدرؤجینی ترش ده‌گریته‌وه. مس نه‌که‌وتوته ژوور 
ھایدروؤ ۰ دد حين وة لے رذ تح ەگەداء بویه کار : لیکیکی چاوه‌روانکراو روونادات. 





| زنجیره‌ی چالاکی خشته‌ی 3-2 به‌کاربهینه و پیشبینی وه لامه‌کان: 





بکه کام لەم کارلیکانه‌ی خوارەوہ دەشیٗ رووبدات: ئەوجا 1.1 کارلیِك روونادات 

به‌رهه‌مهاتووه‌کان بنووسه» به‌پیی پیشبینی روودانی ب. کارليك روونادات 

کارلیکی و دواتریش هاوکیِشه‌که هاوسه‌نگ بکه. ج. ئەم کارلیکه‌ی خواردوه 

ادج .Cr(s) + HO(D‏ رووده‌دات: 

ب. ‏ ج (ع)دل) + (۳])8. ج۔ Cd(s) + 2HBr(aq)‏ 

CdBr,(aq) + (ج),1ا‎ .Cd(s) + 2HBr(aq) چ. ی‎ 

د. جے Me(s) + H,O(g)100‏ . د. ئەم کارلیکه‌ی خواردوه 
2. ئەو توخمه دیاری بکه که‌به هایدروجینی ترش دهگوّر رووده‌دات: 

درێتهوه بەلام ناتوانرئ به (ته‌نه‌که) بگؤرِدریٔتەوہ له ج Mg(s) + 2H,0(g)‏ 

Mgs(OH),(aq) + H(g) ئاوێتەكانى.‎ 


3 به‌پیی خشته‌ی (3-2) ئەو کانزا گواستراوه کامەیه که له 
هه‌موان چالاکترہ. 


2 قورقوشم ا۲ 


MT مەنگگەنیز‎ 3 


۶۷۲۵ی 3-2 








1 چۆن ده‌شی زنجیرەی چالاکی بەسوودبیّت له پیشبینی ب. ‏ > (151)040 + (ا)رط. 
ره‌فتاری کیمیاییدا؟ ج. ج- .Au(s) + HCl(aqg)‏ 
2 به پیّی زنجیره‌ی چالاکی, پیشبینی بکه کام لهم 3. بەرھەمهاتووەكانى کارلیکه روودان پیشبینکراوه‌کانی 
کارلیکانه‌ی خوارهوه روودەدەن؟ راهینانی 2 بنووسه و هاوکیشه‌کان هاوسه‌نگ بکه. 
ر ج 11,00 + .Ni(s)‏ ا 


پت 














خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 





درشه تاو - ههره‌شه‌یه‌کی دادیار 
۷ 


كاتێك خانوویه‌ك ده‌کریت لەگەل بیره 
تایبه‌تییه‌که‌یدا» زور ناساییه که ثاوی 
ئه‌و بیره بپشکنیت و به زوری 
۷ 

پشکنینه‌که بو هه‌ولی زانینی ئەوەی 
تاخو ناوه‌که وردبینه زیندەوەرہ يان 
میکروبی نه‌خوّشی تیدایه و بەدەگمەن 
بایه‌خ به ترشیی تاوه‌که ده‌دریت. 
زؤرکەس له به‌های 011 ی ته‌و ناوه‌ی 

۷ 
له ماله‌کانیاندا به‌کاری دینن ناگهن 
مەگەر پاش نهوه‌ی تووشی هه‌ندی) 


دیارده نه‌بن وهك که‌له‌که بوونی که‌لقه‌ی 


ماددەیەکی شین لهده‌وری ئەر 
کاشییه‌ی تاودرو يان کوت و پر 


يان چه‌ند باره‌بوونه‌وه‌ی مردنی ماسیی 


جوانی له موّژه‌کانیاندا, هه‌موو نو 
رووداوانه هوی سهره‌کیی روودانیان. 


قورقوشم زاراویبوون. 


شیانی به قورقوشم زاراویبوون به هوی 


ئاوی ماله‌وه زوربه‌ی کات خراوهته‌وه 
پشت گوئ» له کاتیکدا ززربه‌ی خانووه 
کونه‌کان بوریی قورقوشم به‌کاردینن» 
به‌لام زوربه‌ی پارچه بورییه‌کان 
به‌لکینی (له‌حیمی) قورقوشم کوتایی 
دیّت و داده‌خریت.» ترشه تاو ده‌توانی 
قورقوشم به شیوه‌ی کاتایون (ئايۆنى 
موجه‌ب) بتویّنیته‌وه له پارچه له 
حیمه‌کان يان مس له بورییه‌کان 


بتوینیته‌وه» ئەم ماددانه بوری تاوه‌روی 
۷ 


ده‌ستشو‌ردکه, شين دەكەن› سه‌رباری 

نه‌ود‌یش, ئەوانەی راهاتوون به‌یانیان 
۷ 

کولینەکانیان له شیره‌که (بەلوعەکہ) 

راسته‌وخو پردەکەن له ئاو؛ بیئه‌وه‌ی 


ماوەيەكى كەم به‌کراوه‌یی دای بنین که 


تاوی له‌به‌ربروات ئەو سا لیٔی پر بکەن 
ده‌شی هه‌ندی ماددەی کیمیایی 


مژینی له ریخوله‌ی منالدا زور زورتره 

له ھی گه‌وره وہ قورقوشمی ژه‌هرین 

ده‌توانی کوّئه‌ندامی دماری مندال 
تیکیدات به شیوه‌یه‌کی به‌ردوام به‌لام 
نه‌وه‌ی جی ی دلنه‌وایی يهو نه‌ودیه‌که 
قورقوشمی زه‌هرین و کاریگه‌رییه‌کانی 
تری ترتہ گار لسالدلمویثرائرواے 
تاسانی خوی لئ لا بدری. ودك 

خواره‌وه: 

1 چاودیری 0۳1 ی ناوی ماله‌که‌ت 
به‌شیوه‌یه‌کی ريك و پيك بکه به 
تايبەتى ئەگەر سه‌رچاوه‌ی ناوه‌که 
بیر بوو (ئاوی بیر) بووء دەتوانیت 
به کاسانی جیبه‌جی بکەیت به هوی 
کاغەزی تاقیکردنەوەی ۳1 ەوە 
(بروانه شیوه‌که). که له دەرمانخانه 
يان ورده واله فروش يان شوینی 
فروشتنی گیانه‌وه‌ره مالییه‌کان 
ده‌ست ده‌که‌ویت. ئاٹکرا زورماسی 
جوانی کەمەرەیی (ئیستوایی)ء 
بەرگەی تفته ثاوی 011 زور يان 
ترشه ئاوی 011 كەم ناگرن, 011 ی 
تاوی خواردنهوه‌ی شاره‌کان به 
زفری باش ریکخراوه. به‌لام ھەر 
تاقی بکریته‌وه بو دلنیایی 
باشترد. 

2 پیش نه‌وه‌ی كولێنەكەت پر 
بکه‌یت له ئاو» يان پیش ئەوەی 
به‌یانیان لیّی بخویته‌وه. با 
شیره‌که بەلوعہ نیو ده‌قیقه‌یه‌ك 
کراوه بت ته‌گهر ثاوه‌که ترش 
بووء کهوا| يەكەم بره تاوه‌که له 
شیرکه‌که دێته دەرئ زؤرترین 
خه‌ستی ئايۆنەكانى قورقوشم و 


پیاکردنی بوریی سەرەکیی ئاو 
زؤری تئ ناچیّت و چارەسەریٔکی 
پاراستنی هه‌زاران و له هه‌مان 
کاتدا بیوه‌یی ده‌پاریزیت و شیانی 
به قورقوشم زاراویبوون كەم 
ده‌کاتهوه له‌کاتی به‌کارهینانی 
کاوی شیره‌که (ئەو ترومپایه به 
زوری بریکی كەم تفته‌مه‌نی 
(کاربوناتی پوتاسیوم يان 
کاربوناتی سودیوم) ده‌کریته ته‌نکی 
تاوه‌که‌وه» هه‌موو جاريك که 
ترومپای بیره‌که ده‌خریته گهر. نه‌مه 
به شیوه‌یه‌کی کاریگهر بر ترشیتی 
ناوی به‌کارهینراوی مالّه‌که 
ناهیلّیّت. ئەم کارلیکه‌ی خوارهوه 
کاری هاوکیشکردنی ترشیتی ئاوی 
بیره‌که» به هی کاربوناتی 
پوتاسیوم روون ده‌کاته‌وه (بیگومان 


سه‌رچاوه‌ی ترشیتی ئاوی 


بیر.باراناوی ترشه): 
<۔ K,CO4(aq) + H,SO,(aq)‏ 
(1,0)1 + (00,)8 + (00) 90۵ یک 





نه‌ویستر او دەکەنه قاوہ يان نو جایه‌ی تکدابه ده‌توانرکت. کاغه‌زی 0۳1 ی ودك ئەوەی لەم وینه‌یهد ایه, 


۱ ۱ بو زانینی 0۳1 ی ئاوی مال به‌کاربهینریت. 
3. چەسپکردنی ترومپای تفت بت 


هاوکیشه و کارلێکه کیمیاییەکان رن 


دەیخؤنەوہ به قورقوشم ژاراویبوون 
۰ ف ۰ ۷ ۳ ۰ مه ۷ 
زورترسناکه بو منال» چونکه تیکرای 


۴ 9وت 2 





٭ چوار نیشانه ھەن بو روودانی کارلیکی کیمیایی. که ه هاوکیشه‌ی کیمیایی ھاوسەنگ, به هیّما و 
SC ۳ ۰ :‏ وب ان :۰ :۰ 
دهرپه‌رینی روناکی و گه‌رمییه و په‌یدابوونی گازیکی شیوگه‌کانیه‌وه» پیناسی کارلیککردوو 
ے 5 کک ۰ ۰ لے مہ م ۰ % 2 ۰ 
دیاریکراو و گوران له رەنگ و په‌یدابوونی نیشتوو. به‌رهه‌مهاتووه‌کان و ریزه بره‌کانیان له کارلیکی 


کیمیاییدا| پیْشان ده‌دات. 


زاراوه‌کان 
کارلیکی پیچه‌وانه‌یی 1620110۳ 0۷۵۲۹1016 (51) هاوکیشه‌ی کیمیایی 60021108 006۳1621 (47) ووشه هاوکیشه 600۵1108 word‏ )49( 
نیشتوو 01۳601۳010206 )47( شیوگه ھا رکش 60۷0۵0100 100889۲12 (49) کی (هاو کوّلکه) 1601 )48( 





» کارلیکه‌کانی یه‌کگرتن. بەم هاوکیشه گشتییه پیْشان هاوکیشه گشتییه پیْشان ده‌دریت: 
دهد ریت: AX‏ ی 2 + ۸ + ۸۸ > BX‏ + ۸ 
٭ کارلیکه‌کانی شیبوونهوه» بەم هاوكێىشە گشتیيه پێىشان STB. BITS‏ 
دهدریت: ۶ + ۸ ی AX‏ » کارلیکه‌کانی دوانه گورینه‌وه. به‌م هاوکیشه‌گشتییه 
» کارلیکه‌کانی تاکه گورینه‌وه. بەيەكێك لەم دوو پیْشان ده‌دریت: 
AY + BX ۱‏ ح BY‏ + 2 
زاراوه‌کان 
به‌کاره‌با شیبوونەوہ 616017017515 (63) کارلیکی لادان ۲6۵01108 displacement‏ )64( کارلیکی پیکهاتن 168011070 60۳80۵0511010 )06( 
گار کی تاگ گؤر ینەوہ کارلیکی یەکگرتن synthesis ۵۶۱۱۱٢‏ (60) کا رک دو انه‌گور ینه‌وه 
single replacement reaction‏ )64( کارلکے double replacement 0 ET‏ )65( 


(62) decomposition reaction (66) combustion ۲6۵600108 کارلیکی سووتان‎ 





ہ٭ چالاکییه زنجیره. توخمه‌کان به پیُی چالاکی » کیمیاگەران چالاکییه زنجیرہ ريك دەخەن له ریی ئهو 
۰ ا 5 ۰ ۰ ۷ ۷ 
کیمیاییان ریزده‌کاتو.که به سووده له پشبینی روودان تاقیکردنه‌وانه‌وه که جیبه‌جییان ده‌کهن. 


کا" نه‌دان کگا:لنگ کیمیاییدا. 
يان روونه‌دانی کارلیکی کیمیایی 


زاراوه‌کان 


چالاکییه زنجیره ۹6۲165 2011۷7117 (68) 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 2 





4 ئوو بنه‌ما کیمیاییه چییه که چالاکییه زنجیره پشتی 





پیداچوونه‌وه‌ی چهمکه‌کان 


به پی د‌به‌ستی؟ 
له جیار تا بی که روود ای رای سای بان ب. گرنگی شوین يان ماوه‌ی نیوان دوو کانزا له چالا کییه 
بددن. زنجیره‌دا چییه؟ 


هاوکیِشه کیمیاییه‌کاندا به‌کاردیت. 
ب. بوونی هاوکولکه له زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر 





توخمیکدا چ کاريك ده‌کاته ئەو شیوگه‌ی له پیشیه‌وه هاوکیشه کیمیاییه‌عان 
GEN‏ 
ا 5 ماوکیٔشەی کیمیایی تایبه‌تی ھەر يەك لەم کارلیٔکانەی 
CGV ۰ ۰‏ ك*٭ ۰۷ ۷ @ ۷ 
3 نموونه‌یه‌ك بو شیّوگه هاوکیشه بهینه‌ره‌وه یه‌کیکیش بؤ خواردوه بنووسه» هیمای دوخ فیریایی گونحاوی 
هاوکیشه‌ی کا مادده‌گان بدووسه (بروانه پرسی نموونه‌یی 12 
4 هو بره زانیارییانه‌ی له هاوکیْشه‌ی کیمیایی ده‌ستمان اک گا کار و کرک 
ده‌که‌ون چین؟ ردق 
5 ئەمانەی خواره‌وه پیناسه بکه: به‌رهه‌مهاتووه‌کان: گازی دوانوکسیدی گوگردو 
1 2 ی ء: 0 
ا. اوہ گیراوہ ئؤکسیدی زینکی رهق 
۷ 
ب. هاندهر ب. کارلیکردووه‌کان: ترشی هایدروکلوريك. گیراوه‌ی 
ج. کارلیکی پیچه‌وانه هایدروکسیدی مه‌گنیسیوم 
5 هب 2 ۷ ۰2 ۷ 
6 شیوگی ثهم ثاویتانه‌ی خواره‌وه بنووسه: به‌رهه‌مهاتووه‌کان: گیراوه‌ی کلؤریدی مه‌گنیسیوم. 


TT ("000 ۷ 1‏ ۲ تاو. 
ا. هایدروکسیدی پوتاسیوم ب. نیتراتی کالیسیوم ٥‏ 


ج. کاربوناتی سودیوم 0 بەرستہ ئەم هاوکیشه کیمیاییانه‌ی خواره‌وه ده‌رببره 


ا ١ہ‏ کر کی سر ی ی مدای ا (بروانه پرسی نموونه‌یی 2-2 ): 1 
اب ا (250)8 + 2ZnS(s) + 30)8( > 2ZnO(s)‏ 
۱ ِ د 2Ca(OH),‏ پ. + ئخ > (211:0)/1 + (60311,)5۶ 
IO‏ ھ. 3Ba(C1O;),‏ (قاد 
ج 4HNO,‏ 17. ئەم هاوکیشانه‌ی خواردوه هاوسه‌نگ بکه: 


H ٦ Cl, جہ‎ HCl ا‎ 
+۹ سی‎ ٠ + ۲۵ پ.‎ 
Pb(CH,COO), + HS —> PbS + 0110001 ج.‎ 


18. لەم هاوکیشانه‌ی خواردوه ورد ببه‌ردوه ۳ هدله‌کان دیاری 


8. پینح جۆر بنچینەکانی ئەو کارلیکه کیمیاییانه‌ی له 
به‌ندی 2 دا باس کراون. پیٔناسه بکه و هاوکټشه 
گشتییه‌کانیان بنووسه. 


ک کی مت د رووا ای ررودی رای بکه ئەگەر ھەبوو راستیان بکهره‌وه و هاوکیشه‌که 
شیبوونه‌ود. هاوسه‌نگ بکه: 
0 به کاره‌با شیکردنه‌وه چییه؟ | ا + 11 
1 له چ ناوه‌ندیکدا ده‌شی زوربه‌ی کارلیکه‌کانی تاکه پ. 101 4 را 
گؤرینەوہ رووبدەن؟ . ج. MgCO, > MgO, + CO,‏ 


شیبوونەوہ و کارلیکه‌کانی یەکگرتن؛بەراورد بکه له 
رووی بری وزه‌ی پیویستی روودانیانه‌وه. 


Nal + Cl, > NaCl +1 د.‎ 

9. بو ھەر رستەيەكى خواره‌وه. ھاوكێىشەيەكى کیمیایی 
بنووسه: 
أ ئەلومنيۆم لەگەل ئۆكسجين يەك ده‌گرن بو 

3 ×َ ا حر رس تا ہت پیکهینانی تۆكسيدى تەلومنیؤم. 


یہ و ON‏ 2 ۷ ۰ ۰ 
ب. ریکخستنی توخمه‌کان. له چالاکییه زنجیرەداء پشت ب. ترشی فسفوريك 1;0 له کارلیکی نيوان دەیه 
۱ ۱ 2 ما 7 ۷ 
به‌چی د‌به‌ستی؟ ئۆکسیدی چواره فوٴسفوٗر و تاو پيك دیت. 


ماوکئشہ و کارلیکه کیمیاییه‌کان ( 73) 


جه هه مه 


٦٤٦‏ وهسفه بو کانزاو ناکانزاکان ء له‌چیدا جیاوازه؟ 


ییّداچوونه‌وه‌ی بە‌ندی 2 





0 چواره کلؤریدی کاربون ودك ناوەندیِکی کیمیایی له 
دروستکردنی هه‌ندی مادده‌ی کیمیاییدا به‌کار دیت. 
به‌شیوه‌ی شل, له کارلیکی نیوان گازی کلور و گازی 
میتان تاماده دەکریّت و له و کارلیکه‌دا گازی کلوریدی 
هایدروجین پەيدا دەبێت» هاوکیْشه‌ی هاوسه‌نگی کیمیایی 
به‌رهه‌مهینانی چواره کلوریدی کاربون بنووسه (بروانه 
دوو پرسی نموونه‌یی 3-2 و 4-2 . 

21 له ھەر ار لح کی یه‌کگرتنی خواره‌وددا. پیناسه‌ی 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان و به‌رهه‌مه‌ناته‌واوه‌کان 
دیاری بکه و هاوکێشه په‌یدابووه‌که هاوسه‌نگ بکه: 

Mg + > MgO Î 
Ca + جہ‎ C4) د.‎ 


جوره‌کانی کارلیکه کیمیاییه‌کان 

22 هاوکیشه‌ی کارلیکه کیمیاییه‌کانی خواره‌وه ته‌واو و 
هاوسه‌نگ بکه: 
أ 1ے ۳120 
5 ج٠‏ )۲1,0 
م. ج ,50( +۸۱ 
1 ج۔ Na + HO‏ 
ه. ‏ >= AgNO,(aq) + NaCl(aq)‏ 
و ی رل + CH,‏ 
ز3 _ __ جہ و4 + ررلآیل) 

3 نهو تاویته‌یه‌ی که ليك هه‌نده‌وه‌شی و هو به‌رهه‌مانه‌ی 
خوارەوہ ده‌دات» دیاری بکه و دواهاوکیِشه هاوسه‌نگ بکه: 
. ئؤکسیدی مه‌گنیسیوم و ئاو. 
ب. ئۆکسیدی قورقوشم (11) و کاو 
ج. کلوریدی لیثیوم و ُؤکسیجین. 

چالاکییه زنجیره 

4 چالاکییه زنجیره‌ی کانزاو هالوجینه‌کانی لاپهره 69 
به‌کاربهینه و ده‌ری بخه کام توخم له و جووته توخمانه‌ی 


خواره‌وه به تواناتره بو ئەوەی به توخمیکی تر 
بگوردریتهوه له ئاوێتەيەكدا؟ 


Ag ع و ۱/۵ ه. ۸ و‎ Î 
[ ب. ۸1 و 1 و. 1 و‎ 
۲ , Cr ج. 81 و‎ 
۳ ۲ د. ۳۰ د‎ 


© مر 


5 چالاکییه زنجیره‌ی خشته 3-2 به‌کاربهینه تاکو پیشبینی 
روودان يان روونه‌دانی ئەم کارلیکانه‌ی خوارهوه بکه‌یت. 
ته‌وجا به‌رهه‌مه‌کان بنووسه و هاوکیشه‌ی ته‌و کارلیکه‌ی 
که رووده‌دات. هاوسه‌نگ بکه: 

Ni(s) + )0001)0( ج۔‎ 1 

Zn(s) + Pb(NO;),(aq) => _ 

Cl(g) + Kl(aq) => _ 

Cu(s) + FeSO,(aq) <۔‎ 
Ba(s) + 11,010 ج‎ 

0 چالاکییه زنجیره به‌کاربهینه ء تاکو پیٔشبینی روودان 
يان روونه‌دانی ئەو کارلیکه یه‌کگرتنانه‌ی خوارهوه 
پکه‌یت. ئه‌وجا هاوکیشه‌ی کیمیایی ئەو کارلیکانه 


E ۰ ۱ < 


بنووسه که رووددهن: 

۲ جہ Ca(s) + 0,(g)‏ 
ب. >— (ع)رں + ٦)۰(‏ 
چ ی (ھار0 + Au(s)‏ 


پیداچوونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور 





کانزاکه بتوانریْت ههل بزیردریت له نیوان ئەم کانزایانه 
۲ 1 دا بو تیدا هه‌لگرتنی ترشێك به‌کاربیت. 
8 گیراوه‌ی هایدروکسیدی سودیوم له پیشه‌سازیدا له 
به‌کاره‌با شیکردنه‌وه‌ی ناوه‌گیراوه‌ی کلوریدی سودیوم 
ناماده ده‌کریت گازی کلور و هایدرقجینیش له کارلیکه 
-که په‌یدا دەبیٔت هاوکیْشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگی 
به‌رهه‌مهینانی هایدروکسیدی سودیوم بنووسه و دوخی 
فیزیایی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان دیاری بکه. 
9 چالاکییه زنجیره به‌کاربهینه بو پیشبینیکردنی روودان 
يان روونه‌دانی ئەم کارلیکانه‌ی خوارهوه. نه‌وجا 
هاوکیْشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ بو ئەو کارلیکانه بنووسه 
که رووده‌دهن: 
زج (0,)۵ + (۸۱ 
پ. ی Pb(s) + ZnCl)(s)‏ . 
ج > .Rb(s) + Zn(NO;),(a4)‏ 
EEE CTE O‏ 
01 6.15 هایدروجین و فرەيەك کلور پيك دیت؟ 
1 ئەم هاوکیشانه‌ی خواره‌وه هاوسه‌نگ بکه: 
ا (ع)(۳۵)0۵1 ۔۔ Pb(NO,),(aq) + NaOH(aq)‏ 
)aq(ر,NaNO‏ + 
ب. (۹ھ)۔(ر50)رلۂ <۔ Al(OH),(s) + H,SO,(aq)‏ 
()۲[,۵ + 





بیرکردئەوەی ره خنه‌گرانه 


به‌راوردی کارلیّکەکانی تاکه گورینه‌وه‌ی نیوان 
کانزاکانه‌وه دروست ده‌کریت» به‌دامه‌زراندن لەسەر میتی 
ی کرانکی شنت ای کاکان ا 
ريز بکری به پیی توانستی کارلیککردنیان» هه‌روه‌ها 
ده‌توانریت کا کی له ریگه‌ی نه‌و کاسانییەوہ لك 
nV‏ ی »» 2 ص8 ۰۷ ۷ ۰ 

بدرێتهوه که گەردیلەی کانزاکان نه‌لیکترونی پئ ون 
دەكەن» ئەو زانیارییانه‌ی سەرەوہ به‌کاربهینه بؤ 
دیاریکردنی شوینی کانزا چالاکترەکان و کانزا 
که‌مچالا کتره‌کان له خشته‌ی خولیدا. زانیارییه‌که‌ت 
چربکهره‌وه و بشتیان پئ ببه‌سته بو نه‌وه‌ی لیکدانه‌وه‌ی 
جل 
گونجاوت هەبیّت بو پیوه‌ندی نیوان چالاکی ئەم 

3. شیکاری نه‌نجامه‌کهت : چالاکییه زنجیره‌ی توخمه 


ئەم زانیارییانه‌ی خوارهوه: 


7+ ۸2 > 7/2 + ر 
کارليك روونادات جہ - ل 
AX y> 02 + ۸‏ + م) 


نویزینه‌وه و نووسین 





4 له باره‌ی پیشکه‌وتنی ته‌کنیکی (هونه‌ری) فلوراندنی ئاوی 
خواردنه‌وه بدوئء چاکه و خراپه‌ی به‌کارهینانی هم 


ریگه‌یه چییه؟ 
۷ ۹ 


35 سەر له نزیکترین ناوه‌ندی به‌رگری شارستانی بده و 
راپرتیکی زانستی بنووسه, جوره‌کانی ئاگر کوژینه‌وه وه 
به‌کارهینراوه‌کانی تیدا بزمیره و جیاکەرەوەی 
ا به تاگر +؟ گوگردیك و 
سودا. کوتایی بهینه», هاوکیْشه‌کان به‌کاربهینه بؤ 
لیکدانه‌وه‌ی که‌وه‌ی رووده‌دات له کاتی به کارهینانی تاگر 


ژیده‌وه‌که‌دا. 


برییه هه‌لسه‌نگاندن 


پیداجوونه‌وه‌ی به‌ندی 2 








6 هه‌لسه‌نگاندنی جیبه‌جیکاری : له ماوه‌ی هه‌فته‌یه‌کدا 
هه‌موو ئەو بارانه‌ی ده‌ور و به‌رت بنووسه. که به 
شیودیه‌کی روون نیشانه‌ی گورانیکی کیمیایین» 
کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان و نیشانه‌کانی رینمایی 
دیاری بکه لەسەر روودانی کارلیکی کیمیایی. هه‌ریه‌که له 
و کارلیکه کیمیاییانه بپولینه» به پیی ته‌و نموونانه‌ی که 
لەم به‌نده‌دا گفت و گوّی له‌سهر کراود. 

7 نەخشەی کومەلە تاقیکردنەوەیهك بکلشہ که‌وات لى بکەن 
بتوانیت چالاکییه زنجیره‌ی توخمه‌کانی ۰۸1 ٢)ء‏ ۰*6 

8 دروست بکه‌یت. به‌به‌کارهینانی ئەم جووتانه: 
ا کهله‌منیوم و کلوریدی تهله‌منیوم. 

ب. کروم و کلوریدی کروم (111) 

ج. ئاسن و کلوریدی ثاسن (11) 

د. مه‌گنیسیوم و کلوریدی مه‌گنیسیوم. 


ماوکشه و کارلیکه کیمیاییه‌کان ( 75) 





زمارکارییه کیمیایبه‌کان. پردی نيوان کارلیکیك که له به‌رده‌متدا له 


بورییه‌کی ناقیکردنه‌وه‌دا ده‌یبینیت و به‌رهه‌میکی دروسنکراوه که له 





پیشه‌کییهك. له ژمارکارییه نت 


ب5 
کیمیاییەکاندا 


زوربه‌ی زانیارییهەکانمان له کیمیاداء لەسەر بره شیکاری وردی تهو ماددانه‌ی 
به‌شداری ده‌کهن له‌کارلیکه کیمیاییه‌کاندا دامه‌زراوه. ژمارکارییه کیمیاییه‌کانی 
پیکهاتن 501001000600۳۲ 0۳00051107 له‌بارسته پیوه‌ندی نيوان توخمه‌کانی 
ناویته ده‌دویت. به‌لام نه‌و زمارکارییه کیمیاییه‌ی له سەر كارليك دامه‌زراوه. 

reaction ۲‏ له بارسته پیوه‌ندی نيوان مادده به‌شداره‌کانی 
کارلیکی کیمیایی (کارلیککردووه‌کان) و مادده لی به‌یدابووه‌کانی (به‌رهه‌مهانووه‌کان) 
ده‌دویت. ژمارکارییه کیمیاییه‌کانی له‌سهر کارليك دامه‌زراوه‌کان. که بابه‌تی ئەم 
به‌نده‌مانه» پشت به هاوکیشه‌کیمیاییه‌کان و.یاسای پاراستنی بارسته ده‌به‌ستیّت 
و.هه‌موو زمارکارییه کیمیاییە له سەر کارليك دامه‌زراوه‌کان. به‌هاوکیْشه‌ی کیمیایی 
هاوسه‌نگ 6002000 balanced‏ ده‌ست پئ ده‌کات که هاوکولکه‌کانی. ریزه 
موّلییه‌کانی مادده کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان دهرده‌خات. 





پرسه‌کانی زمارکاریبه کیمیاییه‌کان که له‌سهر کارلیکردن 


دامه‌زراون 


ده‌توانریت پرسه‌کانی ئەو زمارکارییه کیمیاییه لەسەر کارليك دامه‌زراوانه‌ی لەم 
به‌نده‌دا ههن» پولین بکرین به‌پیی نهو زانیاریانهش له پرسه‌که‌دا دراون و ئهو 
زانیایریانه‌ش که پیشبینی ده‌کریت بدوزرینه‌وه. له مادده کارلیککردوو يان به‌رههم 
هاتووه‌کان بن, يان ره‌نگه یه‌کیکیان کارلیککردوو. نه‌وه‌ی تر به‌رهه‌مهاتوو بیّت. 
۳ ۷ ء ر ۰ ۰ 
کاساییء بارسته بەگرام دەردەبردریت› بەلام ریکه‌وتی پرسی وا ده‌که‌یت. ئه‌ندازه‌ی 
پیوانی گەورەی وهك 8کا و هی تری بچووك وەك 108 ی به‌کارهیناوه. پرسی 
زمارکارییه کیمیاییه‌کان, به‌به‌کارهینانی ئەو ریزانه‌ی له هاوکیْشه کیمیاییه 
هاوسه‌نگه‌کان وەرگیراون شیکاری ده‌کرین. بو گورینی بری دراو لهم بارانه‌ی 
خوارهوه‌دا: 
پرسه‌کانی جوّری یه‌که‌م: بره زانراو و نه‌زانراو به‌مول پپوراوه‌کان. 
پرسه‌کانی جوری دووەم: بری دراوه به‌مول پپوراو و بارسته‌ی نه‌زانراوه به‌گرام 
ده‌ربردراوه‌کان. 
پرسه‌کانی جوّری سییه‌م: بارسته‌ی دراو به‌گرام و نه‌زانراو به‌مول پیوراوه‌کان. 
پرسه‌کانی جوری چوارهم: بارستهی دراو به‌گرام و بارسته‌ی نه‌زانراویش به‌گرام 
پیوراوه‌کان. 


ندندانه‌کاد اسکا 
کی راپیحاری 


0 


چه‌مکی زمارکارییه کیمیاییه‌کان 


ده‌ناسینی. 


باسی بایه‌خی ریزه‌یی ده‌کات له 
۷ 
ژمارکارییه کیمیاییه‌کاندا. 


0 ۷ 
ریزه‌ی مؤلی دەنووسریّت, تاکو دوو 
ماد ده پیکه‌وه ببه‌ستی له هاوکیشه‌ی 


هه 


ژمارکارییه کیمیاییەکان 0 


O 


¥ پک 
ریرهی مولی 
بو شیکاری ههر پرسيك له پرسه‌کانی زمارکارییه کیمیاییه لەسەر کارليك 
دامه‌زراوه‌کان. پیویسته ریزه‌ی موّلی به‌کار بیّت. ثه‌ویش, بو گوّرینی موّل يان گرامی 
مادده به‌شداره‌کانی کارلیِکیکی کیمیایی بو مول يان گرامی مادده‌یه‌کی تری ئەو 
کارلیکه. ریژه‌ی مولی 0 111016 ۰ بریتی یه له هاوکولکه‌ی گورینی برٍی دوو 
مادده‌یه له ھەر کارلیکیکی کیمیاییداء بو مول و ده‌توانین راسته‌و خو له هاوکیِشه‌ی 
کیمیایی هاوسه‌نگه‌که‌وه بگه‌ینه ریْژه‌ی مولی. بو نموونه, هاوکیشه‌ی به‌کارهبا 


شیکردنه‌وه‌ی ئؤکسیدی ته‌لومنیوم بو به‌رهه‌مهینانی نه‌لومنیوم و توٌکسجین. 
4A1(s) + 30,)9(‏ > 2۸1,00 
له هاوکیشه‌که‌ی سهره‌وه‌داء 01 2 وکسیدی ئەلومنیوم ليِك هعەلدەوەشیّت بو 
پیکهینانی |110 4 ثه‌لومنیوم و 1701 3 گازی ئؤکسجین. ده‌توانین ئەم پیوه‌ندييانه, 
بەم رێژه مولییانه‌ی خوارەوہ دەردەبرێن: 
mol ۸) ۲ 4 mol Al‏ 2 


4 ادص‎ Al 2 ۵۱ ۸160 
2 mol ۸۱ 3 mol O, 
3 mo O» 2 mol Al,O, 


4 mol Al ۲ 3 mol O» 
3 mol O» 4 mol Al 


به پیی ليك هه‌لوه‌شانی ئؤکسیدی ئەلومنيۆم› ریژه‌ی مۆلى پەسەندتر ئهو رێزەيەيه 
که ودك هاوکولکه‌ی گورین به‌کارهینراوه» ئەویش بو گورینی بری مادده‌ی دراو له 
موله‌وه بو بریکی هاوتای ماددەیەکی تری به مول داواکراو. بو به مول دیاریکردن, 
بری ثه‌و و ئه‌لومنیومه‌ی که ده‌توانریّت له |100 13.0 ئوکسیدی ثه‌لومنیوّم به‌رههم 


۷ 


بهینریت پیویسته ریژه‌ی مولی له‌بار (گونجاو) به‌کاربهینین. که ریژه‌ی پیویستی 


. ۵۱ گورینی +(),۸۱ یه بو‎ 
4 mol Al 
13.0 01 لام‎ x توح‎ 26.0 mol Al 
2-3 


ناسایی. ریژه مولییه‌کان» زماره‌ی ته‌واوده‌بن, بوّیه ثه‌و زماره‌ی ره‌نووسه 
واتاییه‌کانی هیچ ژمارهیه‌ك دیاری ناکات. به‌لکو ژماره‌ی ره‌نووسه واتاییه‌کان؛ ته‌نیا 
له وەلامدا دیاری ده‌گریت؛ به‌ژماره‌ی ره‌نووسه واتاییه‌کانی دراوه‌کانی ندو پر سه. 


بارسته‌ی موی 

پیشترہ فیری نهوه‌بوویت. که بارسته‌ی موّلّی ده‌کاته (بارسته به‌گرام) بۆ مولیکی 
مادده‌که و بارسته‌ی مولی» هاوکولکه‌یه‌کی گورینه. که بارسته‌ی ماددەيەك 
دەبەستیّت به بره‌که‌یه‌وه به مول و له خشته‌ی خولییه‌وه ده‌ستمان ده‌که‌ویت. 
به‌گه‌رانه‌وه بۆ نموونه‌که‌ی پیشوو, که تایبەت بوو به لیکهه‌لوه‌شانی ئۆكسيدى 
ثه‌لومنیوم» به‌های بارسته مولییه نزیکخراوه‌کان» که‌له‌خشته‌ی خولی وه‌رگیراون وەك 
خوارهوه: 


Al,O, = 101.96 g/mol O, = 32.00 g/mol Al = 26.98 g/mol 


ئەم بارسته مولیيانه» بەم هاوکولکه‌ی گؤرینانەی خوارەوہہ ده‌رده‌برین: 
mol ۵1,۵‏ 1 
AIO,‏ ع 101.96 
mol Al‏ 1 
Al‏ ع 26.98 
mol O»‏ 1 
g O»‏ 32.00 
بو دوزینه‌وه‌ی ژمارەی گرامەکانی که‌له‌منیوم. له 1001 26.0 ئەلەمنيۆم› 
ژزمارکارییەکان ودك خوارەوہ روودەدات: 


26.98 g Al 
26.0 mor XÎ x <701 £ Al 
01 





پیداچوونه‌وه‌ی ں پیهاجوونمودی عمرتی ۱13 


م ۰٠‏ ۰ ۰ ۰۷ 
1 مهبه‌ست له چه‌مکی زمارکارییه کیمیاییەکان چییه؟ خوارەوہ بدؤزەرەوہ. 


س0۷۶۶ 7 ا (و)ر۵ + (ا)2118 > 2HgO(s)‏ 
2 چون ریزه‌ی مولی له کارلیکیکی کیمیایی دیاریکراو 
ده‌رهینراو» له پرسه‌کانی زمارکارییه کیمیاییه‌کاندا به ب. (04)و(ر )رل <۔ (0)) ملد + 2Al(s)‏ 
۱ (3]1,)8 + 





کار ده‌هینریت؟ 


3 ریزه مولییه شیاوه‌کانی ههریه‌ك لەم هاوکیشانه‌ی 


ژمارکارییه کیمیاییه‌کان (79) 


خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستی 





پیکهاننی کیمیایی رونی زه‌ینون 


له وتاریکی دکتور (زغلول النجار) دود. 


داری زه‌یتون. دره‌ختیکی 
ته‌مه‌ندریزی هه‌ميشه سەوزہ زور 
به‌رگه‌گره بو وشکایی و به‌ره‌که‌ی. 
ے ہبہ 7 ¥ » 
گرنگترین بەری رونی رووه‌کییه. 
رونه‌که‌ی 60% تا 70% ی تیکرای 
كێىشى بەرەکەی پیکدینیت. 
رون زه‌یتون له چەند ئاوێتەيەكى 
کیمیایی گرنگ پیك دیت» وەك 
۶ ک ۰ و ۰ 72 حم ۰٠.‏ 
تاویته‌کانی گلیسرین و ئەو ترشه 
چه‌ورییانه‌ی پییان ده‌لین 
گلیسرایده‌کان 2170611065 ءترشی 
چه‌وری ریزه‌یه‌کی زۆرى رونه‌که 
پيك دینیت. بویه ره‌وشته‌کانی ھەر 
رونیك. تاراده‌ییه‌کی زور به‌نده به 
۷ 
جوری ئەو ترشه چه‌ورییه وه‌که 
ناویْته‌ی گلیسریده‌کانی پيك دینن.به 
به‌ناوبانگترینی ئەو ترشه 
چه‌وریییانه‌ی له ز‌یتوون و رونه‌کان 
به گشتیدا ھەن ئەمانەن: 
1.ترشی رونی زه‌یتون (ئۆلييك) 
oleic acid‏ 
دا ۷ 
palmatic 0‏ 
3 ترشی رونی که‌تان یت 
acid‏ 11801616 
4 ترشی رونستياريك (ستياريك) 
stearic 0‏ 
5. ترشی شاراوه (میستریك) 
mystric acid‏ 
سەرباری ئەمانه ڕۆنى زەیتوون 
پروتین و ریژه‌ی جیاواز ئەم 
توخمانه‌ی تیدایه: پوتاسیوم. 
۷ ۰2 ۷ ۰ 
کالیسیوم. مه‌گنیسیوم. فوسفو 
٠ - CVE ۰ 72‏ 
کاسنء مس :گؤگرد و ھی تریش:؛ 
۷« 7 ے ۲٢‏ ء 
سهره‌رای ریزه‌یه‌ك ریشال» ئەم 
پیکهینانه له دروستکرنی نزیکه‌ی 
ا دی کہا گرگ 


9 بى 





رون زەیتوندا هەیه که هه‌موویان 


به‌سوودن بق له‌شی مروق و 
هه‌ندیکیشیان بو بیوه‌یی پیویستن. 
له‌مه‌وه به په‌سندترین روّنی رووه‌کی 
دانراوه و جگه له رەدوشی 
که‌مکردنه‌وه‌ی په‌ستانی خوین و 
که‌مکردنی کولیسترول مژینی لەلایەن 
له‌شه‌وه به شیوه‌یه‌کی گشتی 
که‌مکر دنهو دی تیکر ای گشتی 
کولیسترول له خوین به نزیکه‌ی 13% 
۷ 
و. که‌مکردنهوه‌ی تیکرای کولیسترولی 
زیانبه‌خش له خویندا که پیی ده لين 
سووکه کولیسترول 
(low density lepidoprotein ( LDL‏ بے 
ریژه‌ی 21% ء بەوەیش ریزه‌ی 
۷ ۷ 
کولیسترولی بەسوود له خویِندا زور 
ابیت که نأسراوه به کو ایس لی 


مه 


ورس 

. (high density lepidoprotein ( HDL 
له رووی پزیشکییەوہ سه‌لمینراوه‌که‎ 
ھەرچەندێك ریژه‌ی كۆليسترۆلى‎ 
بەزیان كەم بکات. ئەوەندہ رێڑەى‎ 


كۆليسترۆڵى بەسوود زۆردەبێت و 
رټژهی تووشبوونی خوین مەیینی دل 
كەم ده‌کات» بویه به‌بری ريك و پيك 
خواردنی ده‌بیِته هوّی پاراستنی دل 
له نه‌خوّشی داخرانی خوینبه‌ره‌کان 
که فراوانترین نه‌خوشی سەردەمہ به 
تایبه‌تی لهو دەو کے دەو له مه‌ند انه‌د | 
که خه‌لکه‌که‌یان زر خوٗرن و بینراوہ 
که تووشبوونی نه‌خوشی 
خوینبه‌ره‌کانی دل. له‌ناوچه‌ی 
ده‌ریایی سپی ناوه‌راستدا که‌مترین 
ریژه‌یه له جیهانداء به تایبه‌تی له 
وولاتانه‌دا که خه‌لکه‌که‌ی زه‌یتوون و 
رونه‌که‌ی به زوری و ريك و پد 
ده‌خون به شیکاری ورد سه‌لمینراوه که 
رونی زه‌یتوون چه‌ند تاویته‌یه‌کی 
کیمیایی تیدایه که ناهیلیْت خوین 
بمه‌ییت. بو یه پزیشکه‌کان ئامۆژگارى 
ثه‌وانه دەکەن که خوینبه‌ره‌کانیان بؤ 
فراوان کراوہہ روژانه 5-4 که‌وچك رون 
بخوّن وەك بەشێك له چاره‌سهر. 





-.۔_. _۔۔:.__ .>×'_َٛ 7۳" 


بیردوزه‌ییه‌کان (نموونه‌پیه‌کان) 


هاوکیْشه‌ی کیمیایی کاریکی زور گرنگی ههیه له هه‌موو زمارکارییه کیمیاییه‌کاندا, 
چونکه ریژه‌ی موی راسته‌وخو له هاوکیٍشه‌وه ده‌ست ده‌که‌ویت و بو شیکاری ھەر 
پرسيك له پرسه‌کانی زمارکاری کیمیایی پیویسته به هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگ ده‌ست پئ 
بکه‌ین. هاوکیِشه کیمیاییه‌کان یاریدەدەرن له دانانی پیشبینی له‌باره‌ی کارلیکی 
هی ار سا تاد کار کک کی له سا کن کار کر 
زمارکارییانه‌ی لەم به‌نده‌دا باس کراون» ژمارکاری بیردوزین (تیورین) و باسی بری 
مادده کارلد دوو به‌رههمهاتووه‌کانی کارلیکیکی کیمیایی ده‌کات که له 
بارودوخیکی نموونه‌ییدا روویان دابیت. که مادده‌ی کارلیککردوو هه‌مووی 
ده‌گقردریت بق مادده‌ی به‌رهه‌مهاتوو ئەم بارودوخه نموونه‌ييانه» به‌گران کرده‌ییانه 
ده‌ستهبهر ده‌کرین, لەگەل ثه‌وه‌یشداء زمارکارییه کیمیاییه‌کان. ئامانجیکی گرنگ ده‌بن, 
ته‌ویش ده‌رخستنی زورترین بری به‌رهه‌مه‌که ده‌ستمان بکه‌ویت بی ئەوەی پیویست 
به‌کردنی کارلیککردنی تاقیگه‌یی بکات. شیکاری پرسه‌کانی زمارکارییه کیمیاییه‌کان 
راهینانی زورتری ده‌ویت. شیکاری پرسی نموونه‌یی» ريك و پیْك. یارمه‌تیت ده‌دات له 
سهرکه‌وتن بو دانانی شیکاری ئەو پرسانه. 





ہے ‌ ۷ 
گورینه‌وه‌ی بره به مول ده‌ربردراوه‌کان 


۷ 
لەم پرسانه‌ی ژمارکارییەکیمیاییانەداء داوات ۴ ده‌کریت بری مۆلەكانى ماددەيەك 
بدوزیتهوه که کارليك ده‌کات يان له بره مادده‌یه‌کی تر به‌رههم ده‌هینریت که به‌مول 
۷ 


۷ 
پیوراوه. ئەو نه‌خشه‌ی راییکارییەی پیویسته چاودیری بکریّت له پرسی گورینی مولدا 


نه‌مه‌یه: 
۷ 829-23 ۷ 
بری مادده‌ی دراو (مول) > بری مادده‌ی نه‌زانراو (به‌مول) 


۷ 
ئەم نه‌خشه‌یه پیویستی بهیه‌ك هاوکولکه‌ی گؤری ین هه‌یه, که ریژه‌ی موّلی مادده‌یه‌کی 


نه‌زانراوه بو مادده دراوەکہ کەویش يه به‌کارهینانی هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ. 
۷ دب 7 ۰ N‏ ے‫ 3 جح 
بو شیکاری ئەم جوره پرسانه» بری دراو لەگەل هاوکولکه‌ی گورینی گونجاو ليك بده: 


و9 ۳ ى ۲ 
بری نه‌زانراو = بری دراو × هاوکولکه‌ی گوّرین 


0 


ندشانه‌کاد اسکا 
۳ کی راپیحاری 


بری کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان 
Mv‏ ۷۰۷ 70 

(به‌مول) ده‌دوزیتهوه» له بری به موّلی 

کارلیُکردوو به‌رهه‌مهاتووی تردوه. 


بارستایی کارلیکردوو يان به‌رههم. 
۷ 

له بری موله‌کانی کارلیککردوو يان 

به‌رهه‌مهاتووی ترهوه ده‌دوزیتهود. 


۷ 
بری کارلیکردوو يان به‌رههم به‌مول. 
له بارسته‌ی کارلیکردوو يان 
به‌رهه‌می تردوه ده‌دوزیتود. 


بارسته‌ی کارلیککردوو يان به‌رههم. 


له بارسته‌ی کارلیککردوو يان 
به‌رهه‌مهاتووی تردوه ده‌دوریتهوه 


ژمارکارییه کیمیاییەکان 0 


پرسی سی و 13 





هاوکولکه‌ی گؤرین 


دوزراوهته‌وه له پرسه‌که | دراوہ 


شیوه 1-3 نه‌خشه‌ی شیکاری نو پرسانەی که ھەر یه‌که‌ی 


کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان به‌موّل دهرده‌بریت. 
۷ 





له که‌شتییه‌کی تاسمانیداء ده‌توانریت خو لهو دوانوکسیدی کاربونه‌ی له هه‌ناسه‌دانهوه‌ی 
ده‌سته‌ی که‌شتییه‌که پەيدا ده‌بیّت رزگار بکریت. به‌کاریی کردنی لەگەل هایدروکسیدی لیثیوم 
1 »به پیی ئەم هاوکیشه‌یه: 

Li,CO4(s) + 1,00(‏ > )213101 + (وار0) 
ژماره‌ی موّله‌کانی هایدروکسیدی لیٹیوٴمی پیویست بو کارليك له‌گه‌ل 001 20 €0 دا چه‌نده. 
که تیکرای ئەو ر0 .یه که له هه‌ناسه‌دانه‌وه‌ی يەك كەس پەيدا ده‌بیّت له روزیکدا: 





شیکاری 


0 


1 شی بکەرەوہ 


2 نه‌خشه بکیشه 


3 بدوزهردوه 


4 هه‌لسه‌نگینه 


دراو: بری CO,‏ = 01 20 
نه‌زانراو: بری 11011 به موّل 


بری 0 (به‌مول) > بری 11011 (به‌مول) 
5 ۷ - ۷ ۷ ۷۰ ۰۷ ۷ ۲ ۰۷ 0 ¥ 
ئەم پرسه, ییٔویستی به هاوکولکه‌ی گورينيك هەیه که ریزه‌ی مولی 1011و ر00 » ریژه‌ی مؤلیت له هاوکیشه‌ی 
ھاوسەنگەوہ ذ٥‏ ست دەکەویّت و له بەر نه‌وه‌ی دراو بری مۆلەكانى CO»‏ ¢ پیویستیت بو ریزه‌ی مولییه‌ده‌بیت که 
موله‌کانی 1011] ت ده‌داتی له وەلامی کوتاییداء ریْژه ته‌واوه‌که بەم جوره‌یه: 

۷ 


mol 1۵7‏ 
mol CO,‏ 
ئەم رێژەيەكەى 1)011] 001 ده‌دات له وەلامەكەدا. 
mol L1OH‏ 
LIOH‏ 1 جح سس CO‏ 1 
HMO 2 x CO, HMO 1‏ 
به‌هاکان. له ھاوكێىشەكەدا بگؤرەوہ له هه‌نگاوی 2 داو ئەنجام بد ۆزەرەوە: 
mol 71‏ 2 
11001 0ٛ-۔- سس × رل هو 20 
1 1110 7 1 2 2 


وه‌لامه‌که, به شیوهیه‌کی راست نزيك بخهره‌وه له ره‌نووسیکی واتایی. تاکو لەگەل mol CO,»‏ 20 بگونجیّت و 
یه‌که‌کان کورت ده‌کرینهوه بو نه‌وه‌ی تەنیا mol L1OH‏ بمینیتهوه که نه‌زانراوه‌که‌یه. 





وه لامه‌کان: 
mol NH, 1‏ 4 


1 گازی نه‌مونیا N1‏ به شیودیه‌کی فراوان له په‌ینسازی 
کیمیاییدا به کاردیت. ژماره‌ی موله‌کانی ئه‌مونیای 
به‌رهه‌مهاتوو له کارلیکی ادص 6 گازی هایدرجین لەگەل 
فرهیه‌ك گازی نیتروجیندا بدؤزەرەوہ . 

2 لیکهه‌لوه‌شانی کلوراتی پۆتاسيۆم +110 ودك سهرچاوهیه‌کی 2 mol KCIO,‏ .10 
توکسجین له تاقیگه‌دا به‌کاردیت» ژماره‌ی موّله‌کانی +1010 


پیویست چەندہ بو به‌رهه‌مهینانی 01" 15 له نوکسجین؟ 





گورینی بريك به مول بو بارسته 


لەم جوّره زماره‌کارییه کیمیاییانەداء داوات لی ده‌کریْت بارسته‌ی ماددهیه‌ك بدوزیتهوه 
(که‌تاسایی بے گرام ده‌بیت) کارليك ده‌کات يان به‌رههم دیّت له بریکی دراوی 

مادده‌یه‌کی تری به‌شدار له هه‌مان کارلیکدا به موّل, ئەو جیبه‌جیکارییه‌ی ده‌کریت له 

گورینی موله‌کان بو گرام بەم جوردیه: 

بړی مادده‌ی دراو (به‌مول) > بری مادده‌ی نه‌زانراو (به‌مول) ے بارسته‌ی مادده نه‌زانراوه‌که (به‌گراح) 


ئەم شیکارییه, دوو هاوکولکه‌ی گورینی پێویسته که ئەمانەن: رێژهی مؤلیی مادده 
نه‌زانراو‌که بو مادده‌ی دراود‌که و بو شیگاری ندو حورد پرسانه, ددبیت برد دراوه که 
بره‌که‌ی به‌موله, لەگەل هاوکولکه‌یه‌کی گورینی گونجاو و لك بدرین: 





شیوه 23 همه میلکارییه‌کی شیکاری 
نه‌و پرسانه‌یه‌که بری دراو به مول 
ددرده‌بردریّت و بری نه‌زانراویش به‌گراه. 


بارسته‌ی مولی ریژه‌ی مؤلّی له 
(خشتەی خولی) هاوگیشه‌که‌وه 
٠.‏ نٹ 
له دراو 





هاوکولکه‌ی گوّرین 


دوزراآوهته‌وه له پرسه‌که‌دا دراوه 


هت 7 کم ۱ ۱ ۰ 
بری مادده‌ی نه‌زانراو به ڪرام و = بارسته سر × بری مادده‌ی دراو به مول امم 


۳۵۷ / و 


ر2۰3 





۳ نفو و ندد 


له کرده‌ی روّشنه پیکهاتن. رووه‌که‌کان وزه‌ی خور به‌کاردینن بو به‌رهه‌مهینانی گلوکوز 
Ke 1 ۳۳۹9‏ نو کسجین له ریی کارلیکی دوانوکسیدی کاربون و ناود‌وه. بارسته‌ی گلوکؤز به 
گرام چه‌نده که له کارلیێکی ۵۷ 3.00 ناو لەگەل دوانو کسیدی کاربون بيك دیت؟ 





شیکاری 


1 شی بکەرەوہ دراو: بری کاو ۳۵ = mol‏ 3.00 


اننام ا شا 





2 نه‌خشه بکیشه 


3 بدوزدروه 


4 هه‌لسه‌نگینه 


سهره‌تا هاوکیْشه‌ی کیمیایی بنووسه و هاوسه‌نگی بکه 

6CO,(g) + 61,00 -< 00۵ + 6O)(g) 
بق شیکاری ئەم پرسه. دوو هاوکولکه‌ی گورینمان ده‌ویت که ریژه‌ی مولی گلوگوز بو ئاو و بارسته‌ی موی‎ 
گلوگؤز بارسته‌ی موی ریژه‌ی مولی‎ 


4م تم(“ جع mol CHO,‏ 
× سس 


,11ء۰ ع = mol ]1,:0 x mol HO mol CH O,‏ 
خشته‌ی خولی به‌کار بهینه بؤ دزینه‌وه‌ی بارسته‌ی مولی 06ر,[آمل.). 
g/mol‏ 180.18 = 0۵ 61 
6 ع 180.18 م0210 امھ 1 
g CH 0,‏ 90.1 - پگ 12 x6‏ 0[ امه 3.00 


6 mol 0 1 mol CH OG 
بگونجیّت نو‎ 3.00 mol ره‌نووسه‌که نزيك ده‌کریتهوه ب سی ره‌نووسی واتایی تەواوء تاکو لەگەل11,0‎ 
له شوینی خوئ بمينيتهوه وەك يەكەيەك له‌وهلا مدا‎ 8 CH, 0g یه‌کانه‌ی له پرسه‌که‌ی پیشو و دا کورت کرانەوہ‎ 


که لەگەل یه‌که‌ی نه‌زانراو هاوجووت ددین. 
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3 بدؤزەرەوہ 


4 هه‌لسه‌نگینه 


بارسته‌ی نه‌و دوانوکسیدی کاربونه‌ی که پیویسته لەگەل ۲01 3.00 ناو يەك بکریّت به گرام 
چه‌نده. له کارلیکی روشنه‌ییکهانن. له پرسی نموونه‌یی 2-3 دا باس کراوه؟ 


دراو: بری 1,0 = 001 3.00 
نه‌زانراو: بارسته‌ی C0‏ به‌گرام 


هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ له پرسی نموونه‌یی 2-3 دا بەم جوره‌یه: 

6CO,(g) + 67,00 > CH, ,0(s) + 60,)8(‏ 
بق شیکاری پرسه‌که پلویستیمان به دووهاوکولکه‌ی گورین هەیه ریِژه‌ی مولی ر00 بو ئاو بارسته‌ی مولّی 
CO,»‏ ۰ 


بارستەی مؤلّی ریژه‌ی مزلٰی 


mol CO, g£CO, 
mol HO × ر00 ع < سے ورک سے‎ 
mol HO mol CO, 


خشته‌ی خولی به‌کاربهینه بو دؤزینەوەی بارسته‌ی موی ر0 . 

6 ع 44.01 رل مد‎ CO, 

کت تم ٭ا سس 
1 60 

وەلامەكەت نزيك بکه‌ردوه بو سی ره‌نووسی واتایی ته‌واو تاکو لەگەل ۳10 mol‏ 3.00 بگونجیّت. یه‌که‌کان 


کورت ده‌کرینه‌وه و تەنیا (8) ر00 دەمينێتەوە ئەویش نهزانراوه‌که‌یه. 


3.00 ام‎ ۱0 x = 132 ع‎ CO, 





1 که مه‌گنیسیوم له هه‌وادا بسوتیت. لەگەل ئۆكسجين يەك دەگریّت بق وه لامه‌کان: 
پیکهینانی توکسیدی مەگنی یم به یی ئەم هاوکیشه‌یه: 1 g MgO‏ 80.6 


(ہ)201860 ج (ع)رں + 2Mg(s)‏ 


راهینانه کارپیکه‌رییه‌عان 


به‌رههم دیت چه‌نده؟ 
01" 0,2 ع 320 


2 بارستەی ئۆکسجین به‌گرام که لەگەل 0101 2.00 مه‌گنیسیوم يەك 

ده‌گریت له کارلیکی پیٔشوودا چەندہ؟ 3 g CHO,‏ 300 
3 بارسته‌ی گلوگوزی په‌یدا بوو له کارلیکی رووناکییه پیکهاتن 

به‌گرام چه‌نده که 101 10 دوانوکسیدی کاربون به‌کاربهینیت؟ 


6CO,(g) + 611,000 جح‎ CgH,,0g(aq) + (جچ),ر60‎ 





گورینی بارسته, بو بر به مول 


لەم جوره زمارکارییه کیمیاییانەداء داواده‌کریت بری یه‌کيك لهو ماددانه‌ی کارليك 
دەکەن يان له بارستەیەکی ماددەیەکی دراوی تر بەرهەم دیٔن لەم جوره پرسانەداء به 
اھی کی گسیرکھ تہ ا تما نمیاکی موا گان تست با سر سر 
۷ 

جیبه‌جیکارییه‌ی بو شیکاری ده‌یکه‌یت. به‌مجوره دهبیت: 
بری مادده‌ی دراو (به‌گرام) ے بری مادده‌ی دراو (به‌مول) > بری مادده‌ی نه‌زانراو (به‌مول) 

۷ ۷ ۷ 

٦ ۶ ۷‏ 9 5 ۱ ۷ 
هه‌روه‌ها بق ئەم شیکارییه». دوو زانیاریی تريش پپویسته: بارسته‌ی موّلی مادده‌ی 
7 ۷ ۹ ۷ مھ 7 ۰ 
دراو و ریزه‌ی مولی. بارسته‌ی مولی. به‌به‌کارهینانی بارسته له خشته‌ی خولی دیاری 
-ده‌کریت. بو گورینی بارسته‌ی ماددەيەك بو موّل. نه‌و هاوکولکه‌ی گورینه به‌کاردیّت 
که ۹۹ ده‌لین بارسته‌ی مولی پیچه‌وانه که ده‌کاته ههلگه‌راوه‌ی بارسته‌ی مولی 
x ¥ 1‏ 2 ۷ ۹ ہاہ 7 ۷ ۷ vê‏ ۰ 

پارسکی مل بو شیکاری نوم جوره پرسانه بره زانراوەکہ لەگەل هاوکولکه‌ی گؤرینی 
گونجاو ليك ده‌درین يان دابەش ده‌کریت .بەسەریداء وەك خوارەوہ. 





ھاوكێىشەكەرە (خشتەی خولی) 
1 
بارسته‌ی ی دراو 
(g/mol)‏ 
هاوکولکه‌ی گورین 
دؤزراوەتەوہ له پرسەکەدا دراوہ 


شیوه 33 جیبه‌جیکاریی شیکاری لهو پرسانه‌دا که بری دراو به گرام 
۷ 


پیورابی و بری نه‌زانراو به مول. 


ژمارکارییه کیمیاییەکان 0 
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يەكيك له يەكەم هه‌نکاوه‌کانی دروستکردنی ترشی نيتريك. نوکساندنی نه‌مونیای هاندراوه: 
(ج1,0)۷] + NO)g)‏ > (0)8 + (۳]:)2 (ناهاوسه‌نگ) 

کارلیکه‌که. به‌به‌کارهینانی £ 824 نه‌مونبا ٦1,‏ لەگەل فرەيەك ر0 ته‌واوده‌بیت. 

أ چەند مول N0‏ له کارلیکه‌که ييك دیّت؛؟ 

ب چهند مول 80 له کارلیکه‌که پيك دیّت؟ 


نه‌زانراو: آ: بری N0‏ ی په‌یدابوو به مول. 


ب. بری 10 ی په‌یدابوو به موّل. 


2 ابهخشه‌یکیت یکم جار هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگ بنووسه: 
NO(g) + 6H,0(8)‏ 4 >— (ج)ر50+(ع),411 
لیره‌دا, پیویستمان به دوو هاوکولکه‌ی گورین دەبێت بو شیکاری به‌شی ( )یىی پرسه‌که بارسته‌ی مولّی N8‏ و 
ریزه‌ی مولی N0‏ بو N3‏ و به‌شی (ب) ی پرسه‌که پیویستمان به بارسته‌ی مولی N83;‏ وریزه‌ی موی ۲1,0 
بو N‏ هاوکولکه‌ی گؤرینی يەكەم له ھەر بەشێكداء ههله‌وگیراوی بارسته‌ی مؤلٰی ay NH,‏ 
ریژه‌ی مولی مهلگه‌راوه‌ی بارسته‌ی مولّی 
mol NH, mol NO‏ 1 
g NH, x = x= mol NO .‏ 
g NH, mol NH,‏ 
ریژه‌ی مولی هه‌لگه‌راوه‌ی بارستەی مۆلى 
mol NH, mol HO‏ 1 
ب. 11,0 x < mol‏ لاله 
NH, mol NH,‏ 8 
تورم خشتەی خولی بەکاربهێنه بو دؤزینەوەی بارسته‌ی مۆڵى N,‏ . 
NH, = 17.04 g/mol‏ 


1 merNH, 4 mol NO 


001011 484 = ور 
4morNH,‏ .اج 17.04 


824 ,رج‎ x 
1 morNH, 6 0 


ب. mo H0‏ 72.6 = سح« ت 
4morNH, ۱‏ .٦ع‏ 17.04 


824 .اطع‎ x 


4 ھەلسەنگينە وولامه‌کان به سیٗ ره‌نووسی واتایی تەواو دانراونء یه‌که‌کان له دوو پرسەکەداء كورت کراونەتەوہ و ٥001 N0‏ 
و ۳1,0 1101 ماونەتەوہ که نەزانراوەکانن. 
جوزیف بریستلی. سالی 1774 . توکسجینی دوزییه‌وه كاتێك ئوّکسیدی وه لامه‌کان: 
جیوه (11) ی گه‌رم کردو لیك هه‌لوه‌شا بو توخمه پیکهاته‌کانی 1 180 mol‏ 7.81 
1 چەند موّل ئۆكسيدى جیوه (11) 120 مان دهویّت بو ده‌ستکه‌وتنی 
£ 125 ئۆكسجينر0 ؟ 


2 چەند مول جیوه لەم کارلیکه‌دا پيك دیْت؟ 2 mol Hg‏ 7.81 





۷ ۷ ۷ 
بارسته‌ی مولی ریزه‌ی ۰- له هلگه‌راوه‌ی بارسته‌ی مولی 
هاو کیشه‌کهوه ۱ خشته‌ی خولی) 







موله نه‌زانراوه‌کان 1 


ee‏ بارسته‌ی موی دراو ([500/ع) 





۷ ی ۰ 
مارکزلکه‌ی کین سس 
دوزراوهته‌وه له پرسهکه دا دراوه 





35 73 جنبه‌جیکاریی‌کانی شیکاری 





ئهو پرسانه‌ی که با اوه‌کاذ 
و پر ا دای که یاسی یرہ دراوەجانی 


ژمارکارییه‌کانی بارسته - بارسته به‌گرام پئ ده‌کریت و بره نه‌زانراوه‌کانیش 
9 : : به‌گرام ہی ده‌کریت. 


تاسایی. زمارکارییه‌کانی بارسته - بارسته, له هه‌موو زمارکارییه‌کانی تر کاری پئ 
ده‌کریت. که له بواری موّله زمارکارییه‌کاندا خویندووته. ناتوانری» بری مادده‌کان به 
مول راسته‌وخو بپیوریت. له بەر نه‌وه‌ی بری مادده به مول ده‌دوْزریته‌وه, له 
بارستهکه‌یه‌وه که ده‌توانریت له تاقیگه‌دا بییوریت ده‌توانریت» پرسه‌کان دابنریت وء 
شیکاری ئەم پرسانه پەیرەوی ئەم نه‌خشه‌یه ده‌کات: 


7 ي2 ۷ مه ۷ 
بارستەی ماددەی دراو (بەگرام) سے بری مادده‌ی دراو (به‌مول) سے بری مادده‌ی نه‌زانراو (به‌مول) 
ے بارسته‌ی مادده‌ی نه‌زانراو به‌گرام 

۷ 


۷ ۷ 
ماددەی دراو و ریژه‌ی مولی و بارسته‌ی مولی مادده نه‌زانراوه‌که. 
۷ 













5 
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فلوریدی ته‌نه‌که (11.) 90۲ له پیشه‌سازی هه‌ندی ده‌رمانی دداندا به‌کاردیت و. له ریی 

کارلیکی ته‌نه‌که‌وه له‌گهل فلوریدی هایدروجین به پیی نهم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه: " 
(ع) ہلا + Sn(s) + 2۳1۳ )2( 4> SnF,(s)‏ 

بارسته‌ی 51 به‌گرام چه‌نده. که له کارلیکی £ 30.00 1117 لەگەل 580 پەيدا ده‌بیّت؟ 





شیکاری 


1 شی بکە‌رەوہ دراو: g = HF‏ 30.00 


نه‌زانراو: بارسته‌ی 111 ی پەیدابوو به‌گرام. 


2 دنله بکیشه دوو هاوکولکه‌ی گورینی پیویست ئەمانەن: بارستەی مۆلى HF‏ و 510 و ریژهی مۆلى 510 بو HF‏ ۰ 


بارسته‌ی مولّی ریژه‌ی موی ههله‌راوه‌ی بارسته‌ی موّلّی 
mol HF mol SnF SnF‏ 1 
g HF mol HF mol 0۳‏ 


ژمارکارییه کیمیاییەکان 0 





خشته‌ی خولی به‌کاربهینه» بو دوزینه‌وه‌ی بارسته‌ی مولی هه‌ریه‌که‌ی 11۳ و ر501 . 
HF = 20.01 g/mol‏ 
SnF, = 156.71 g/mol‏ 
Lmol HF LmorSnF, 156.71 g SnF,‏ 
گت تے ےھت سے ت ۓ و سس << سس ورس ه0000 ےہ 
رل 1صا gHF 2 meoerfHF‏ 20.01 





30.00 21۳ x < 117.5 g 90] 


4 هه‌لسه‌نگینه وهلامه‌کان. نزيك کراوه‌ته‌وه بو چوار ره‌نووسی واتایی تەواوء یه‌که‌کان کورت کراونه‌ته‌وه و SNF)‏ £ ده‌مینیتهوه 


وەك داوای دوزینه‌وه‌ی ده‌کریّت 






1 خەندہ گاز (گاز پِیکه‌نینهین. نوکسیدی نیتروز ء ) هه‌ندی جار وه لامه‌کان: 
وك سرکه ريك له پزیشکی دداندا به کاردیت. ئەم گازه له 1. ۱۳0,۰1 ع 600 
لیکهه‌لوه‌شانی نیتراتی ئەمۆنيۆم پەيدا ده‌بیت به پیی ئەم کارلیکه‌ی ب . 11,0 2 27.0 


خوارهوه: 
NH,NO4(s)—> N,O(g) + 2H,0(6)‏ 


ا . بارستەی ۱۲1,۷0 به‌گرام ی پیویست بو بەرھەمهێنانى 
(۱٢۸0 £‏ ؟ 
ب .چه‌ند گرام کاو لەم کارلیکه پەيدا ده‌بیت؟ 


2 که توخمی مس بکریته گیراوەی نیتراتی زیوه‌وه. توخمی زیوو 2 ع 339 
نیتراتی مس (11) پەیدا دەبیّتء بارسته‌ی زیوی پەیدا بوو له ڇڪ 


۰ عکارلیکی 11ل چەندہ؟ 





پیداچجوونه‌وه‌ی که‌رنی "م0 و 


1.ده‌توانریت کارلیِکیکی هایدرژجین به‌رهه‌مهین, بەم 2 گازی ئەستیلین (رللرن)) وهك به‌رهه‌میکی ئەم کارلیکه‌ی 
هاوکیشه نا هاوسه‌نگه‌ی خواره‌وه یشان بدریت: خوارەوہ ده‌ست ده‌که‌ویت: 
(ج),طا + MgCl(aq)‏ ج CHo(g) + ٥۷۷١1(۔)ھو( Mg(s) + HCl(aq)‏ دم (2۳1,00 + (داین2) 
ERC‏ گا درد اگل ! ئەگەر £ 32.0 026 کارکرا لەم کارلیٔکەداء چه‌ند 
01 5.2 مه‌گنیسیوم. موّلی ۲۲,0 مان پیویسته؟ 
ب. بارسته‌ی ھەر به‌رهه‌میکی به‌شی 0 چه‌نده؟ ب. ھەر به‌رهه‌مه‌ی چەند مت لى پەيدا ده‌بیت؟ 


© س 





Ts 


کارلیکردووه دیاریکراوه‌کان و 
ریژه‌ی سه‌دیی بەرھەم 


کار : دنه کیمیاییهکان. تاسایی. به‌بری پیویست و نه‌ندازه‌ی ته‌واوی 
۷ 

کارلیککردووه‌کان روونادهن» زفربه‌ی کات. بریکی زورتری يه كيك له کارلیککردووه‌کان 

به‌کاردیت» ئەمەش واته کارلیکهکه به‌بریکی زیاد له پیویستی کارلیکردوو 
۷ 

(کارلیککردووه‌کان) رووده‌دات. لهلایه‌کی تردوه» به‌ته‌نیا ته‌واوبوونی یه‌کيك له 

کارلیکردووه‌کان. يان برانه‌وه‌ی له کاتی کارلیکرکردنهکهدا, په‌یدابوونی به‌رههم 

۷ 

ده‌وه‌ستیت» نهو مادده‌یهی ده‌برینهوه يان کارده‌کریت یه‌کهم جار ییی رن 

کارلیککردوی دیاریکهر. کارلیککردووی دیاریکهر ۲6۵2۲۲ 111۳11۳8 نےەو مادده 

کارلیُککرد ووه‌یه. که بری کارلیکردووه‌کانی تر دیاری ده‌کات و. بهو پییه‌ش بری ماددەی 

۷ ۷ 

بەرشەمھاتووی کارلیکه کیمیاییه‌که دیاری ده‌کات. و بهو ماددەیەی به تەواوی له 

کارناکریت له کارلیکه‌که‌دا. ده‌لین کارلیککردووی زیاده ۲6۵0/۵9 088 65. ده‌ضی 

جاروبار به کارلیککردووی دیاریکهر بوتریت دوزهره‌وه‌ی دیاریکهر ۲6۵۵6111 1۳1111718 . 

چه‌مکی کارلیککردووی دیاریکه‌ر به سووده که لهو په‌یوه‌ندییه ده‌چیّت له نيوان زماره‌ی 

ئەو گه‌شتیارانه‌ی ده‌یانه‌ویت به فروکه‌یه‌کی دیاریکراو برژن و زماره‌ی ئەو شوینانه‌ی 

لهو فرو کهیه دا ده‌سنه بەر ده‌کرین. ئەگەر ژمارەی گشکیاروگان 400 كەس بوون و 

۷ 

چاوەروانی ده‌میننه‌وه. که‌واته زماره‌ی شوینه‌کانی فروکه‌که» ژمارەی رویشتوانی دیاری 

۷ ۷ ۲ 

گری: هه‌مان ئُەو چه‌مکه له‌کارلیککردنه کیمیاییەکاندا کاری ی ده‌کریت. بو نموونه با 

مک ء "۷ ۰ ۰ ۰۷ € 
کارلیکی نیوان ئۆکسجین و کاربون بو په‌یدابوونی دوانوکسیدی کاربون وه‌ربگرین: 
CO,(8)‏ ج (ھ)رں + C(s)‏ 

به پیی هاوکیشه‌که مولْیکی کاربؤن لەگەل موّلیکی گازی ئوٗکسجین کارليك دەکەن بو 

پیکهینانی مولْیکی دوانوکسیدی کاربون, بهلام وا دابنی 01 5 کاربون لەگەل 

موٴل[000 10 له رلات تیکهل کرد له کارلیکیکدا. ودك له شێوه 5-3 داده‌رده‌که‌ویت. بریکی 

۷ 

۷ ۷ مہ‎ ۰ ۷ ٤ ۰ 

زور توکسجین که له پیویستی کارلیکی لەگەل کاربون زیاتر بیت. که‌واته کاربون 

کارلیکردووی دیاریکه‌ره لەم باره‌دا و ئەو بری ر00 ی په‌یدابوو دیاری ده‌کات و 
۷ 

ئۆکسجین کارلیککردووی زیاده‌یه و 001 5 لئ ده‌مینیته‌وه به زیاده له کوّتایی کارليْك: 


® e» 
گے ہہ‎ 





5 گەرد و کسجین, 5 گەرد دوانو‌کسیدی 
زیاده و ماوه کاربون 








ندندانه‌کاد اسکا 
۳ دی راپیحاری 


کارلیککردوو دیاریکەرہ راقه دەکات. 


۰ ی 
٥‏ بری به‌رههم به مل يان گرام 
ده‌دوزیتهوه به رانینی 
دووکارلیککردوو یه‌کیکیان ریاده‌یه. 


0 ده‌ستکه‌وتی بیردوزی (تیوری ) و 
ده‌ستکهو 3 د یره‌ی سەد 
هستکه‌وتی کرده‌یی و رِیْزەی سه‌دی 
ده‌ستکه‌وت لێك جیا ده‌کاته‌وه. 





سیو دق ئەگەر وا دابنئیت. که ژماره‌ی 
۷ 
گەرد و گه‌ردیله‌کان. ژمارەی موله‌کان 


دهرده‌برن» ده‌توانیت هوی زیادی ئوکسجین 





پرسی نموونه‌یی 6-3 


دوانؤکسیدی سیلیکوّن (کوارتز). مادده‌یه‌کی ناسایی ناچالاکه, بهلام لەگەل فلوّریدی 
هایدروجین خیرا کارليك ده‌کات به پیی نەم هاوکیشه‌یه: 


211,01 + (و)ر ٩1۲‏ ح SiO,(s) + 4HF(g)‏ 
نه‌گه‌ر ۳۵۱ 2.0 H۴‏ لەگەل 0۱« 4.5 ر510 کاریان ليك کرد. کامیان کارلیککردووی دیاریکهر 


د‌بیت؟ 





1 شی بکهردوه دراو: بری ۲1۳ = ۲۱۵۱ 2.0 
بری 510 = 1201 4.5 


نه‌زانراو: کارلیککردووی دیاریکهر 


2 نه‌خشه‌بکیشه به‌گویره‌ی يەكێك له‌به‌رهه‌مه‌کان. بری دراوی ماده‌کارليك کردوه‌کان به‌کاردین بو دوزینه‌وه‌ی بری به‌رهه‌مهاتو 
له‌سایه‌ی بارودوخی نموونه‌یی که‌مترین بری به‌رههم که په‌یدا ده‌بیّت بهو ماده کارليّك کردوه‌ی که هه‌یه بریتی 
یه له کارليك کردووی دیاریکهر. 
mol SIF,‏ 
به‌رهه‌مهاتوو mol HF x = mol ٩91۳,‏ 

mol HF 
1 mol ۳ 
Ol SIO, o آ کے“‎ SIF, 
mol S10» 


1 mol SiF, : 
2 01 ۴۳ x" - 0۶ mol SIF, بدؤزەرەوہ‎ 3 
4-0-8۳ے‎ 


1 mol SiF, 


mol SIF,‏ 4.5 = سس 
mol SIO»‏ 1 


4.5 mol SiO, x 

4 ههلسه‌نگینه له سایه‌ی بارودؤخیِکی نموونەیی (2) 01" له ۲3۳ ده‌توانّت 001 0.5 له ٩1۳,‏ پیك بینیّت و امه 45 ر810 
دهتو انیت mol‏ 4.5 لاڈ mol‏ پیك بینیت ق له‌به‌رنه‌وه‌ی HF‏ کەمترین بری بەرھەمى پەيدا بوو پيك دینیت 
بۆيە ۲1۳ ده‌بیته كارليك کردووی دیاریکهر. 


ژووروکسیدی هایدرجین ر10 وەك سووته‌مه‌نی به‌کاردینن به 1. 1. ,۲:0 
ب . NH, 0.50 mol‏ 





پیی ئەم ھاوکی٘شەیەی خواردوه . 


(ج)4]1,0 + N,(g)‏ جم N,H,(D + 2H,;O,()‏ ج N, 025 mol.‏ 
۱ . کام لهو دوو کارلیێککردووهء کارلیککردووی دیاریکەر لهو HO ۱۵ mol‏ 
كارلێكەداء لەکاتی تیکه‌لکردنی ۳۱01 0.750 له N34,‏ لەگەل mol‏ 1.0 

mol‏ 0.500 ل3.4((۔1] ؟ 


ب . بری کارلیٔککردووی زیادہ به موّل چەندہ ؟ 
ج . چەند موّل له هه‌ریه‌که‌ی ئەو دوو به‌رهه‌مه پيك دیٔت؟ 








بری به‌رهه‌می دوزراوه» له پرسه‌کانی زمارکارییه کیمیاییەکانی تهم بەندەداء داهاتی 
تیزری (بیردوزی) ده‌نوینیت. داهاتی بیردوزی 71610 theoretical‏ واته نه‌و په‌ری 
(زؤرترین) نه‌و به‌رهه‌مه‌ی که بیردوزانه ده‌ستمان ده‌که‌ویت له ریّی زمارکارییه 
کیمیاییه‌کانه‌وه وہ که‌و به‌رهه‌مانه‌ی له زوربه‌ی کارلد دنه‌کاندا ده‌ست ده‌که‌ون 
له‌داهاتی بیردوزی که‌متره . زور هویش ههیه بو نه‌وه‌ی ودك به‌شداریی کارلیککردوو له 
کارلیکی لابه‌لای پیشب رکییدا. که به‌شیکی کارده‌که‌ن و. بړی به‌رهه‌ميیش كەم دەکەن: 
هه‌روه‌ها ززربه‌ی کات به‌رههم ته‌واو خاوین نابیّت و به‌شیکی كەم ده‌کات له کاتی 
خاوینکرد نداء به‌بری پیوراوی به‌رهه‌می کارلیکی کیمیایی لین داهانی کرده‌یی 
0 2001241 ی به‌رههم. کیمیاگه‌ران. ناسایی بایه‌خ به سوودی کارليك ددددن. 
ته‌ویش بهوه ده‌ربردریت. که داهاتی بیردوزی به داهاتی کرده‌یی به‌راورد ده‌کریت و 
ریزه‌ی داهاتی کرده‌یی بو داهاتی بیردوزی. له‌گه‌ل 100 ليك ده‌درین و. پیی ددلین 
ریه‌ی سه‌دی داهات 11610 Percent‏ . 

داهاتی کرده‌یی 
داهاتی بیردوزی 


ریژه‌ی سه‌دی داهات = x‏ 100 
۷ 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی شر 


۰ سے ں سے چ ۰ ہد ۰ ۷ ۰ 
آمدوان» گؤگردیدی کاریون. له نو کسحیندا| ده‌سووتنت و کامیان کارلیککرد ووی دیاریکه‌رده‌بن؟ 
۷ 
دوانؤکسیدی کاریؤن 5 دوانؤکسیدی کا کاڈ دەدات: يه سی ب. ژماره‌ی موله‌کانی کارلیککردووی زیاده‌ی ماوه چەندہ؟ 
۷ 
ئەم هاوکیشه‌یه: ج. چه‌ند مولی ههر به‌رهه‌ميك پیك دیت؟ 


CS,(I) + 30,(g) > CO,(g) + 280(8)‏ 
٦1٦‏ ٥٥ہ‏ یه‌ك موّل ر() یه‌کیان گرت. 


ژمارکارییه کیمیاییەکان 00 
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» له کرده‌ی کارلیکی کیمیاییدا. ژمارکارییه 


» بری مادده به مول و بارسته‌ی مادده به‌یه‌که‌ی 


۰ م ۷ .۰ ۰ | ۰ ۰ ا م 2 2۷۰ 
کیمیاییه‌کان. بارسته پیوه‌ندی نيوان کارلیککردووان پیوانه‌ی بارسته وهك گرام و کیلو کرام و میللیگرام 
و به‌رهه‌مهاتووان ده‌گریته‌خوی. ده‌رده‌بریت. بارسته‌ی مادده بره به‌هایه‌که به‌لام موّل 
۷ ۷ 
۷ ۷ ۷۱ ۰ ۳ 14 » 
» ریزه‌ی موّلی. هاوکولکه‌ی گورینه» بر به مولی هه‌ردوو و گرام» یه‌که‌یه‌کی په‌تین. 
مادده ددبه‌ستیت به‌یه‌که‌وه له کک ۰ هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ بو شیکاری پرسه‌کانی 
۷ 
کیمیاییدا و ریژه‌ی موّلی له هاوکیْشه‌ی هاوسه‌نگه‌وه زمارکارییه کیمیاییه‌کان پیویسته. 
وه‌رده‌گریت. 
راراوه‌کان 
ئەو زمارکارییه کیمیاییانهن که له‌سه‌ر کارليك زمارکارییه کیمیاییه‌کانی پیکهاتن ریژه‌ی موی 10ا4 9016 (78) 
دامەزراون ۹1010۳10۳06067 composition stoichiometry (77) reaction‏ )77( 





» له زماره‌کارییه کیمیاییه بیردؤزییەکاندا (نموونەی)ء دهد وزیته‌وه و به‌زانینی بارسته يان بری هەریهكيك له 
۷ 
بارسته يان بری ھەر مادده‌یه‌کی کارلیککردوو يان ماده کارلیککردوویان به رهه‌مهاتووه‌کان 


به‌رهه‌مهاتووء له هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگه‌وه 





TT ETS‏ تک تر نات KE‏ ی کات ال 


۷ ۳ ۳ مج ۰ ۷ ۷۲ ۰ م ۰ e‏ ۰ 0 
رێژەيەك يەك دەگرن» که بەزؤری له و وردانەی که میس ری بەرھەم کەمترہ له زورترین بری شياو 
بو ته‌واوکاری کارليك به‌کاردین جیاوازد. ریژه‌ی سە‌دی داهات. پیوه‌ندی نیوان داھاتی بیردوزی 

۷ 
٭ کارلیککردووی دیاریکهر ده‌ستی گرتووه به‌سهر و داهاتی کرده‌ی به‌رهه‌میکی دیاریکراوی کارلیکه‌که 
زورترین بری شیاو بو پیکهینانی به‌رهه‌مدا. ده‌رده‌خات. 
داهاتی کرده‌یی 

ریژه‌ی سەد ى 5ا < جج ہہ x‏ 100 : 

1 داهاتی بیردوزی 
زاراوه‌کان 
کارلیککردووی زیاده ]1620120 excess‏ (89) داهاتی کرده‌یی ۷1۱6۱ actual‏ (91) ریژه‌یی سه‌دی داهات percent yield‏ )91( 


کارلیککردووی دیاریکهر ۲6۵26۲201 117010182 (89) داهاتی بیردوزی ۷1۱6۱ theoretical‏ )91( 





پیداچوونه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان 


۷ 
حه کہ ) 6 افه کہ ی له نه 
2 کی ریرەیی مولی ل ۰ ود ی کون 


به‌کارهینراون. 

ب. سهرچاوه‌ی نه‌و ریزه‌یه چییه؟ 

2 بو ھەر يەك لەم هاوکیشانه‌ی خواره‌وه. هه‌موو ریزه موْلْییه 
شییاوه‌کان بنووسه. 
20020 ه رل) + 208 
ب. MgF, + H,‏ ج 211۳ + Mg‏ 

بارسته‌ی موّلّی چییه؟ 
ب. کاریگه‌ری چییه لهو زمارکارییه کیمیاییانه‌دا که له‌سهر 
کارليك دامه‌زراون. 

4 کارلیککردووی زیاده و کارلیککردووی دیاریکهر له 
کارلیککردنیکی کیمیاییدا ليك جیا بکه‌ردود. 

5 داهاتی بیردوزی و داهاتی کرده‌یی لهژمارکارییه 
۶۰٦‏ ایک 

0 ریزه‌ی سه‌دی داهات. له کارلیکه‌کیمیاییه‌کاندا چییه؟ 

7 ناسایی» بوچی داهاتی کرده‌یی که‌متره له داهاتی 


بیردوزی؟ 





ژمارکارییه کیمیاییه‌عان 


وادامه‌نی که هاوکیْشه کیمیاییه‌کان به بی هاوکوّلکه هاوسه‌نگ ده‌بیت: 
8 دراو هاوکیِشه کیمیاییه‌که‌یه: 
Na,CO,(aq) + Ca(OH),(s) > 2NaOH(aq)‏ 
)s(رCaCO‏ + 

بارسته مولییه‌کان تا دوو شویِنی (خانەی) دەیی بو هه‌موو 

مادده به‌شداره‌کانی هاوکیشه‌که دیاری بکه و ه‌وسا وەك 

هاوکولکه‌ی گورین بیان نووسه. 

9 هایدروجین و نوکسجین له سایه‌ی بارودوخیکی 
دیاریکراودا کارليك ده‌که‌ن به پیی ئەم هاوکیشه‌یه‌ی 
خوارهوه: 
(عج211:0۷ > (ع)رں + (ع),2]1 


2 ۷ 
. زماره‌ی موله‌کانی هایدروجینی پیویست بو 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 





به‌رهه‌مهینانی 1101 3.0 ئاو چه‌نده؟ 
ب. زماره‌ی موله‌کانی ئۆکسجینی پیویست بؤ 
به‌رهه‌مهینانی نهو بره کاوەی ات ۱ چه‌نده؟ بروانه 
پرسی نموونه‌یی 1-3 
0 هگهر 1101 4.50 ئیثان به پیی ئەو هاوکیشه 
ناهاوسه‌نگه‌ی خوارەوہ سووتا: 
ژماره‌ی موله‌کانی پیویستی کارلیکه‌که چه‌نده؟ 


۰ ۷ 
ب. چه‌ند مول له ھەر به‌رهه‌ميك پەيدا ده‌بیت؟ 


1 پەیدابوونی کلوریدی سودیوّم له دوو توخمه‌که‌ی به 
کارلیکیکی یه‌کگرتن رووده‌دات. بارسته‌ی پیویستی ههر 
کارلیککردوویه‌ك چەندہ بو به‌رهه‌مهینانی 001 25.0 
کلوریدی سودیوم؟ 

2 ئاسن له خاوی ناسن به‌رههم دیت. له فرنیکی تواندنه‌وه 
(شلکردنه‌وه) دا به پیی نهم هاوکیشهیه: 
٣ COC 41611‏ 
أ. ه‌گهر ئ٤‏ ا 4.00 له ۴e0‏ مان هه‌بوو بو 

کا کے CLEC‏ 00) کم 
کارلیکه‌که پیویسته؟ 
ب. چەند موی ھەر به‌رهه‌ميك پيك دیّت؟ 

3 میخانول 1:01 . ماددهیه‌کی پیشه‌سازییه و گرنگه به 
پیی ئەم هاوکیشه‌یه به‌رههم دیّت: 
(ج)0)1,001 > (ع)طا + CO(g)‏ 
بارسته‌ی دوو کارلیٔککردووەکہ, چه‌نده که بؤ 
به‌رهه‌مهینانی 12 100.0 له میثانول پیویستن؟ (بروانه 
پرسی نموونه‌یی 3-3 . 

4 نیتروجین لەگەل ئۆکسجین له هه‌وادا يەك ده‌گرن له کاتی 
هه‌وره بروسکهداء بو پیکهینانی یه‌کوکسیدی نیترجین 
۵ ئؤکسیدی نیترجین جاریکی تر لەگەل ر0 يەك 
ده‌گرن ب پیکهینانی دوانکسیدی نیترجین ر)ل. 

ا بارسته‌ی N0,‏ په‌یدابوو له کارلیکی N0‏ لەگەل 
£ 384 له 0 ؟ 

6 خرن 
NO‏ و هه‌مان بری 0 ؟ 


ژمارکارییه کیمیاییەکان .2ے 


بیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 





5 ماوویه‌کی زور له مەوبەر, پێىشنيازكرا ۷83011 وەك ثه‌و کارلیکه پیویستن چه‌نده؟( بروانه پرسی نموونه‌یی 
هوکار یکی لابردنی ,00 له کا شتییه تاسمانییه‌کان بے 43) 
پیی ئەم کارلیکه‌ی خوارەوہہ بەکاربیّت: 0 لەم کارلیکه‌ی خواره‌وه‌دا ئەسپرین 0او له ترشی 
NaOH + CO, < Na,CO, +0‏ ساليسيليك 0)0 و ئەنھایدرایدی سرکه (ئەسیتيك) 
ا. ئه‌گهر له‌شی مرۆف چ 925.0 ,°0 روژانه به‌هوی دل)مآآرن) پەيدا دەبێت : 


C,H,O,(s) + C,H¢O,(D —> CgH,O,(s) 


هه‌ناسه‌دانه‌وه بەرھەم دێْنێّت چەند موّل ۲8011" 

پیویسته بو ھەر كەسێك له روژیکدا و له ناو کەشتیيه (1)۔11,0,(٦1]‏ + 

بارسته‌ی ئەسپرین(8٤)‏ که دەتوانرێت بەرهەم بهینریت 

له 01 75.0 له ترشی سالیسیليك۔ چەندہ؟ 

ب. بارسته‌ی پیویست (18) ی ئەنھایدرایدی سرکه چه‌نده؟ 

ج. چه‌ند لیتر ترشی سرکه و0)پآآر136 , له کارلیکه که 
پەيدا بیّت؟چری ریت1 g/cm”‏ 1.05 


تاسمانییهگه | بو پردنی شه‌مو و ندو 3 (ھ 1 که 1 
پەيدا دەبێت؟ 
ب. چەند مولی ھەر به‌رهه‌ميك پەيدا دەبێت 
16. کارلێکی دووانه گورینه‌وه‌ی نیوان نیتراتی زیو برمیدی 
سودیوّم» برؤمیدی زیو به‌رههم دینیت, که به‌کیکه له 
بیکهینه‌کان فیلمی و ینه‌گرتنی فو تو‌گرافی: ند ۱ 
بڑکیڑناکانی فیلمی وینهگوتنی فوتوگرافی کارلیککردووی دیاریکهر 
3 ئەگەر ام" 4.50 مول نیتراتی زیو کارلیِك بکات. نایا 21 بری ماده کاراءککردوونکائی ىا رما وکڑفایکی 





بارسته‌ی برزمیدی سودیومی پیویستی کارلیکه‌که کیمیاییت ههیه کارلیککردووی دیاریکهر. دیاری بکه له 
حەئدت؟ ۰ 
2 شەر يەك لەم بارانه‌ی خواردوه‌دا: 
. بارستەی برو‌میدی زیوی یەیدایوو جەندہ ؟ 
ب بارسفەی برومیدی ریوی شس ات أ. HCI + NaOH -< NaCl + HO‏ 
7۔ ترشی گڑگردیکی خه‌ست. له ثاگر کوژینه‌ومیه‌کدا, لەگەل ام 2 2001 
کار بو نات سو‌دیومي هایدرهو جین کارليك دەکات,؛ بو 
1 او و کاو سو عق و تو و کے 2 ب. Zn + 21101 -< ZnCl, + H,‏ 


بەرھەمهێنانى دوانۆكسيدى کاربؤن و گؤگرداتی سودیوم mol 0.6 mol‏ 2.5 


و ٹاو 
آ. چەند مول گؤگرداتی سؤدیؤم هايدرۆجينى پئویسته بو 
ئەودى لەگەل 0 [ترشی گوگرديك کارلیك بکات؟ 


¥ 
ب. چەند مۆلى ھەر بەرھەمێك پەيدا دەبێت؟ 


(بروانه پرسی نموونەیی 6-3 ) 
2 بو ھەر کارلیکی پرسی 21 به موّل بری ماوەی 
کارلیککردووی زیاده چه‌نده؟ (بروانه پرسی نموونەیی7-3) 
3 بهموّل بری ههربه‌رهه‌میکی کارلیکه‌کانی پرسی 21 چەندہ؟ 
4 ئەگەر |010 2.50 مس و 1101 5.30 نیتراتی زیو بو 
روودانی کارليك به‌ریگه‌ی تاکه گورینه‌وه ده‌سته‌به‌ربوو, 
کارلیککردووی دیاریکه‌ر چییه؟ 


هاو کیشه‌یه کارليك ده‌کات: 
H,SO, + NaOH —4 Na,SO, + ]1,:0‏ 


ب. بارستەی ,۲۱,90 ی پێویست» بو کارلیککردن لەگەل ب. به مۆل» بری کارلیٔککردووی زیاده‌ی ماوه چەندہ؟ 
NaOH 0.75 mol‏ چەندہ؟ ج بری ههر به‌رهه‌ميك به مول چه‌نده؟ 

ج بارسته‌ی ھەر به‌رهه‌میکی كەلەم کارلیکه‌دا پەيدا ددبیت ریژه‌یی سهدي داهات 

x‏ ى 
جەندھ؟ آبروانه ۳ نە 2-3 ۲ 
ی پر وانہ پروسی سس وک 
۱ / 1 ۱ 5 دوو بره داواکراوه‌که‌ی ئەم دوو کارلیکه کیمیاییه‌ی 
1 مس. لەگەل نیتراتی زیو له تاکه گورینه‌وه‌یه‌کدا کارليك خوا شوه تال رکو 


دوگات. 


۱ ۳ 4 اھات پیر دو غیج 2 200 داماڈ 9( 
آ. ئەگەر لەم کارلیکه ع 2.25 زیو پەیدا بوو بیّت, تاخ ہے یھ بے واج اتی ا 


۱ ۱ ء ریْرزەی سە‌دی داهات = ؟ 
چه‌ند موّل نیتراتی مس (11) یش په‌یداده‌بیت؟ رٍیزه‌ی سه‌دی 


ب. ژماره‌ی موله‌کانی هه‌ریه‌ك لهو دوو کارلیککردووه‌ی بو 


o 


ہے داهاتی بیردوزی = ۲ 10 ریزه‌ی سەدی داهات = 
90.0% .داهاتی کرده‌ی . 


.0 


27 


.28 


29 


0 





مه‌گنیسیوممان له ثاوی ده‌ریاده‌ست ده‌که‌ویت, به 
تیکردنی «(2)011) له کاوه‌که» بو نیشاندانی «(1۷12)011 
۰۲ +0 له‌گدل 1 کارلیك 
ده‌کات بو پیکهینانی م1۷18 , که به‌کاره‌با شی 
ده‌کریتهوه بو به‌رهه‌مهینانی 1۷12 و ر1 . ئەگەرع 185.0 
مه‌گنیسیوم له پوخته کردنی £ 1000.0 رأ)ع1۷1 ده‌ست 
بکه‌ویت. ریزه‌ی سه‌دی داهاتی ئەم کارلیکه چه‌نده؟ 
فوّسفاته هارراوی نانکردن» له تیِکه‌لیکی نیشاسته و 
کاربوناتی سودیومی هایدروجینی و فوسفاتی 
کالیسیومی دوو هایدروجینی پيك دیت. که ئەم هارراوه‌یه 
تیکه‌لی ئاو بکریت. گازی دوانوکسیدی کاربوّن 
به‌ره‌لاده‌کات که بلقی هه‌وایی و هه‌لاوسانی هه‌ویره‌که‌ی 
لی په‌یدا ده‌بیت. 

2NaHCO,(aq) + Ca(H,PO,),(aq) —> 
aN,HPO,(aq) + CaHPO,(aq) + (جچ),ر200‎ 

+ 211,001 

ئەگەر پیویستیت به ن] 0.750 C0,‏ بووء ب دروستکردنی 
كێكێك و. زانیت که هەر کیلؤ گرامیِك سودای 

نانکردن 11811000 ع 168 تێدابێت» چەند گرام سودای 
نانکردن پیویسته بق دروستکردنی ئەو بره ر00 › ئەگەر 
چری ر00 لەپلەی گەرمی نانکردندا .8/1 1.20 بێّت. 
گازاندنی خه‌لوز 209111001100 › کردەی گورینی خەلوزہ 
بو گازی میثان. ئەگەر ریژه‌ی سه‌دی داهات لەم کردهیه‌دا 
0 بێت» بارسته‌ی ئەو میتانه‌ی كەلە £ 1250 
کاربون ده‌ستمان ده‌که‌ویّت چه‌نده؟ 
(عارلان + TOD DE CHO‏ + (ع)2 

وه‌ستاو پزیشکانی ددانء گەچ (۲9118 (plaster of‏ 
FNAL ۹٣ 043070‏ 
بو ئەوەی هەلمی تاو له هەوا نەمڑیٔت و ببیٔته جیپس 
C90, 2H0 .)gYPSUM)‏ .چەند لیتر تاو پەيدا دەبێت 
له گەرمکردنی] 5.00 جیپس, تاپلەی 110€ ؟ چری 
C80, 2H0‏ ده‌کاته ,2/۳ 2.32 و هی هەلمی ئاو 
g/mL‏ 0.581 . 

ده‌توانریت زیر له تاوی دەریا ده‌ربهینریت له یی 
کارلیککردنی ئاوہ و لەگەل ئەو زینکه‌ی که له ئۆکسیدی 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 





زينك ده‌رهینراوه. زينك شویّنی زیر ده‌گریتهوه له ناودا. 
بارسته‌ی ئەو زیره چه‌نده که ده‌رده‌هینریت ئەگەر £ 2.00 
وٍکسیدی زینکمان 7:0 به کارهینا لەگەل بریکی زر 
تاوی ده‌ریادا؟ 

2ZnO(s) + C(s) جہ‎ 2ZZn(s) + (و)ر)‎ 


2Au*(aq) + 320)5( (وم)+3202 ج‎ + ZAU(s) 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌سارانه 


.1 


32 


33 


بير پیکه‌وه‌به‌ستن: هاوکیشه‌ی کیمیایی سەرچاوەیەکی 
باشی ئەو زانیارییانه‌یه که په‌یوه‌ندییان به کارلیکه‌که‌وه 
ههیه. پیوه‌ندی نیوان داهاتی کرده‌یی به‌رهه‌میکی 
دیاریکراو و هاوکیْشه‌ی کیمیایی ئەو به‌رهه‌مه‌ود. 
شیکاریی نه‌نجامه‌کان: به‌ده‌گمه‌ن. کیمیاگه‌ران. له 
کارلیِکیکی کیمیاییداء داهاتیکی ته‌واوی ( واته 100% ) 
به‌رهه‌مهاتوویان ده‌ست ده‌که‌ویت.له‌گهل ئەوەدا که داهات 
گرنگه به‌هوی تیچوونی به‌رهه‌مهینانی به‌رهه‌میکی له 
خواستن که‌متر» » بق نموونه» له‌کاتی گه‌رمکردنی کانزای 
مه‌گنیسیوم له بوّته‌یه‌کدا تاپله‌یه‌کی گەرمی بەرز 
توّکسیدی مه‌گنیسیوم 120 پیك دیّت ودك بەرھەمێك› به 
ی ا اراک رای ری کی 
جیبه‌جیکارییانه بکه که ده‌شی بکرین بو زؤرکردنی ریژه‌ی 
سه‌دیی داهات, لەگەل ئەم کارلیکه‌دا: 

2Mg(s) + (ع)ر0‎ > 2MgO(s) 
شیکاریی نه‌نجامه‌کان: تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك له تاقیگه‎ 
› داده‌کریت که ریزه‌ی سه‌دی داهات 115% بیت‎ 
هویه‌کانی ئەم ئه‌نجامه چیین؟ ئايا ده‌شیت داهاتی‎ 
کرده‌یی له داهاتی بیردزی زورتربیْت؟ وەلامەكەت روون‎ 
بکهره‌ود.‎ 





.4 


تویْژینەوەو نووسین 


سهردانی کارگه‌یه‌کی نزيك بده» ته‌وجا راپقرتيك 
ده‌رباره‌ی به‌رهه‌میکی پیشه‌سازی بنووسه و ریژه‌ی سه‌دی 
۷ 
۷ 
داهات ده‌ربخه و پیوه‌ندی به لیکوؤلینەوەی سوودی 


تابوورییه‌وه پیْشان بده. 


ژمارکارییه کیمیاییه‌کان (95) 





د و خهڪانى 
ماد دہ 


ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گاز 
۷ 
که‌رده پیکهانه‌ی گازه‌کان 


شله‌کان و مادده رەقەکان 

















پەروشی زانستخوازی. هوی نایبه‌تی خوی 
هه‌یه که‌مایه‌ی بوونیّتی و مروّق که له 
نهیدییه‌کانی ناهه‌نایی و ژیان و بنه‌مای 
قه‌شهد ایرد د دهنثثهه ه. خء که 
کو ہی ورد بییەو رد 

ده‌توقی و ره‌نکه ئەوەندہ بەس بیت که 

۷ ۰۷ 1 RV 
مروف ههول بدات. ههر روزه له چه‌مکیکی‎ 
یچووکی ئەو نهینییانه بکات و هه‌رگیز‎ 
ده سنیه‌رداری پیروزی خوشه‌ویستی زادست‎ 
۷ ۰ 


دهدن ؟ 


مہ هه 


(ته‌لبیّرت ناینشتاین) 





مب ھ 4 


ره‌وشه فیریایبه‌کانی گاز 





چریی گاز به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی كەم ده‌کات 








ری یں ماه ما 2ےھت 


بیردوزی گەردہ جوولەی ماددہ 





ندنشانه‌کاد اسکا 
7 دی راپیحاری 


له به‌ندی 1 ی کتیبی پولی دەیەمەوہ فیری نه‌وه بوویت که مادده له‌سی دوٰخدا 7 ده‌قی بیردوزی گه‌رده جووله‌ی مادده 
باس ده‌گات. 
ههیه: ره‌ق و شل و گاز, لەگەل گرانی بینینی ره‌فتاری ته‌نو‌که تاکه‌کاندا به شیوهیه‌کی 
۷ ۷ 

٭-٭ ۰ ۰۰ ۰ ۷ 25 VV»,‏ ۰ ۷ ×۰ ۰ 
راسته‌وخق, زانایان له کومه‌لی گه‌وره‌ی نو ته‌نو‌کانه‌یان کولییەوہ له ھەر شی باری 0 جج گریمانه‌که‌ی بیردوزی گهرده 
۷ ۷ ے‫ 
) ردق ۳ ل و گازدا). جوولەی گاز پاس دەکات. 

21 کانی a‏ وتا ایا بد دع کی تسا که گر دا ۶ ۹ پٹ" 


کب ڑوکی یه م۷ |“ 

باسکردنی گه‌ردیله و گه‌رده‌کانی مادده. بیردوزی گەردہ جووذہ ١00777‏ 1۱۱۱0۵۱66۲۵۱۵۲ ووو 

: سگردنی ردیله و گەردەکانی میردوری کار جوولہ ۲ ×× 
kinetic-‏ خنوی لەسەر بیروکه‌یهك راگیرده‌کات که دهلیت: تهنوکه‌کانی مادده هه‌ميشه 

۷ 

ده جوولین و ئەم بیردوزه» بو لیکدانه‌وه‌ی ره‌وشه‌کانی مادده ردق و شل و گازەکان: 9 بویت بت وہ ہک 
2 8 م ۰ ۷ ۰ ۰۷ ۶ ۰ ح۷ ۰ ۹ ۷ .- راسته‌قینه لهره‌فتاری «نمووبه‌یی» 
لەسەر بدچیدبه‌ی وره‌ی ته‌نوکه‌کان و هیره کاریگه‌ره‌کانی نیوانیان لك دەداتەوہ < لەم 


لاده‌دات. 


۷ 
بەرگەداء بیردوزه‌که بەکارپیٔکراوی لەسەر گه‌رده‌کانی گاز ده‌خوینیت و یی دەلێن 


ہج ےح ۷ ےا ۲ 
بیردوزی گه‌رده جووله‌ی گازه‌کان. 





بیردوزی که‌رده جووله‌ی گازه‌کان 


ئەم بیردوزه» پارمه‌تیت ده‌دات که له ره‌فتاری گه‌رده‌کانی گاز و رەوشه فیزیاییه‌کانی 

بگەیت و بیردوزه‌که نموونەیەکی گازی نموونه‌یی ده‌خاته بەرچاو و گازی نموونەیی 

ئ5 10621 گریمانه گارزیکه که هه‌موو گریمانه‌کانی بیردوزی گهرده جووله‌ی له‌گه‌لدا 

ده‌چه‌سیی" و ده‌هینینه‌دی. 

بیردزی گه‌رده جووله» پشت بهم پینج گریمانه‌ی خوارهوه ده‌به‌ستیت: 

1 گاره‌کان. ده زماردیه‌کی زور ته‌نوکه‌ی زور بچووك و دوور لهیه‌کتر پيك دین له چاو 
قه‌باره‌یاندا: بویه ززربه‌ی ئەو قه‌باره‌یه‌ی گاز داگیری ده‌کات که‌لیِنیکی بوشه» و 
چری که‌می (که‌مچریی) کار گا ليك ده‌داته‌وه» له چاو چری مادده شل و 
رەقەكانداء ھەروەك ئەم گریمانه اسان په‌ستیورانی گارەگان پوون ده‌کاته‌وه. 

2 پیکداکه‌وتنی نيوان ته‌نوکه‌کانی گاز و پیداکه‌وتنی ته‌نوکه‌کان به دیواره‌کانی ئەو 
ده‌فردیش کے گازهکهی نیداب. ههردووکیان جیرن و. جیرِەپیکداکەوتن 
0ء 1851ء , نەو پیکداکه‌وننه‌یه که ونبوونی جوله وردی گشتی له‌گه‌لدا 
نیبه که له‌گه‌لی جوله وزهی نيوان دوو ته‌نوکه‌که ده‌گوازینته‌وه ده کاتی کرداری 
به‌یه‌کداکه‌وتن. که کوی جوله وزدی گشتی به جیگری ده‌مینیته‌وه لەبەر نه‌وه‌ی 
پله‌ی گەرمی جیکرد. 








ات ته‌نوکه‌کانی گاز به میِلّی 
راست تهخوولنن کا گا دذگاون يان 
به‌دیواری ئەو ده‌فره‌دا ده‌که‌ون که گازه‌که‌ی 


3. تەنواکەکانی گان لەبا لەيەكى هەمیشہ نيراو کویرانه‌د۱ ھەرەمه 
دای کر ری جو وای کی ده ی و یراو کور ااا ار دای 
دەبيات بەرە و هەموو لايەك. ووك له شیوه‌ی 1-4 دا ده‌رده‌که‌ویت. بویه وزه‌ی 


۷ ۷ ۷ ہ۷ 
جووله‌ی هه‌یه و وزه‌ی جووله‌ی ته‌نوکه‌کان. زال ده‌بیّت به‌سه‌ر هیّزی یه‌کتر تیدایه 
راکیشانی نیوانیان. ته‌نیا لهو باره‌دا نه‌بیّت که گازه‌که, لهو پله‌ی گه‌رمییه نزيك 
۷ 
دهبیتهوه که تییدا خه‌ست ده‌بیته‌وه و ده‌بیته شل. 
عد شی کر 


۰٠. 


پەس 


4 هیزی یەکتر راکیێشان يان ليك دوورکه‌وتنه‌وه له نيوان ته‌نوکه‌کانی گازدا نییه, 
(دەتوانریّت گەردەكانى گازیکی نموونەیی وا بهینریته به‌رچاو که وەك تۆپەكانى 
بلیارد ره‌فتار دەکەن: پیکتردا دەکەون و پیکه‌وه نالکین. بەلکو دەگەرێتەوە ولەکاتی 
پیکداکه‌وتنیاندا له خوویانه‌وه لټك دوور دەکەونەوہ). 

5 تیکرای وزەی جووله‌ی گه‌رده‌کانی گان به‌ستراوه به پله‌ی گه‌رمییه‌که‌وه و وزه‌ی 
جووله‌ی ته‌نه جوولوکه‌کان به گشتی و ته‌نوکه‌کانی گاز به تایبه‌تی بهم 
هاوکیشه‌یه ددردهبردریت: 

KE = mv’ 

که 77 بارسته‌ی ته‌نوکه و ۷ خیراییه‌که‌ی پێىشان دەدات و لەبەر نه‌وه‌ی تەنۆكەكانى 

گازيك هه‌موویان هه‌مان بارسته‌یان هه‌یه بویه وزه‌ی جووله‌یان ته‌نیا پشت به 
خیراییان دهبه‌ستیت و تیکرای خیرایی و وزه‌ی جووله‌ی ته‌نوکه‌کانی گاز, به به‌رز 

بوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی زور دهبیٔت و به نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی كەم ده‌کات. 

له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیداء تیکرای وزه‌ی جووله‌ی هه‌موو گازه‌کان یەکسانہ بوّیه سووکه 

ته‌نوکه‌کانی گاز ( وەك گه‌رده‌کانی هایدروجین ) خیراترن له خیرایی ته‌نوکه 

قورستره‌کان (وهك گه‌ردی ئؤکسجین) له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدا. 





بیردوزی که‌رده جووله و سروشنی گازه‌کان 


بیردزی گه‌رده جووله, ته‌نیا لەگەل گازه نموونه‌ییه‌کاندا کاری پی ده‌کریت. به‌لام 
لەگەل ته‌وه‌یشدا که گازی نموونه‌یی به کرده‌یی نییه‌و» زژربه‌ی گازه‌کان ره‌فتاریان 
نزیکه نموونه‌ییه, ئەگەر په‌ستانه‌که‌ی زور به‌رز نه‌بیت. يان پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی زورنزم 
نه‌بیّت له که‌رته‌کانی داهاتوو ده‌بینیت بیردوزی گه‌رده جووله ره‌وشه فیزیاییه‌کانی 


گازه‌کان چون لێك ددداته‌وه (راقه‌ده‌کات). 


کشان 

گازه‌کان شیوه» يان قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراویان نییه بوّیه نه‌و ده‌فره پر ده‌کاته‌وه که تێی 
ده‌کریت و شیوه‌ی ده‌فره‌که وهرده‌گریت. كاتيك لیتریکی ده‌گویزریتهوه بۆ ده‌فریکی دوو 
لیتری» گازه‌که له خویه‌وه ده‌کشیت بو پرکردنه‌وه‌ی قه‌باره تازه‌که‌ی ده‌فره‌که, هم 
بیردوزی گهرده جووله‌یه له ری دوو گریمانی 3 و 4 دوه ئهو راستییه ليْك ددداته‌وه که 
ئاماژه دەکەن بو خیرایی جوولانی ته‌نوکه‌کانی گاز به هه‌موولایه‌که‌داء بیِنه‌وه‌ی یه‌کتر 
راکیْشان يان ليك دوورکه‌وتنه‌وه یه‌کی هه‌ستپیکراو رووبدات. 


ى۷ ۰ 

رزوکی (ره‌وین) 

له‌به‌رنه‌وه‌ی یه‌کتر راکیشانی گاز. فه‌راموشکراوه (گریمانی 4 ) ته‌نوکه‌کانی گاز به 
کاسانی پیکد | دەرەویّت و» وا له گاز ده‌کات. که ووك شل ره‌فتار بکات و له‌به‌رنه‌وه‌ی 
هه‌ریه‌که‌ی گاز و شل ره‌وشنی ره‌وینیان هه‌یه. پییان لق رژوکه‌عان fluids‏ . 


که‌مبوونه‌ود‌ی چری 
چریی مادده له دۆخی گازداء نزیکه‌ی 1/1000 چرییه‌که‌یه‌تی له دۆخى شل يان رەقداء 
چونکه ته‌نوکه‌کان له دۆخى گازدا زور لەيەك دوورن (گریمانی - 1 ). 


۰ ۷ + ۰ ۰ ۰ ۷ « 

یه‌سنوعکی (نوادسنی به‌سبیوران) 

له‌کاتی په‌ستیورانداء گه‌رده لیکدووره‌کانی گاز (گریمانی - 1 ) پیکه‌وه کو ده‌بنه‌وه و 
بەوەیش قه‌باره‌ی نموونه‌یه‌کی گازه‌که زور كەم ده‌کات و بویه لووله‌کی پولا بو تیدا 
هه‌لگرتنی گازی به‌ستیوراو په‌شوه‌یه‌کی فراوان به‌کاردیّت. 


۰ ۷ 

بلاویوونه‌وه و دهرپه‌رین 
گازەکان بلاودەبنەوہ و پێکدا دە چن و لەگەل یه‌کتر تیکهل ده‌بن» بیئه‌وه‌ی پیویست به 
راوه‌شاندن و جولاندن بکات. له کاتی لابردنی سەری دەفرێك ئەمونیا له ژوورێكداء 
گازی ئه‌مونیا که به‌ريك و پيك تیکه‌لی هه‌واکه ده‌بیت و به كەشى ژووره‌کهدا 
بلاوده‌بیته‌وه» جووله‌ی به‌رده‌وامی ناریکی گه‌رده‌کانی نه‌مونیا (گریمانی - 3 ) وای لی 
ده‌کات به كەشى که‌لینی زووره‌که‌دا بلاو بیته‌وه. به‌دیارده‌ی له خووه تیکه‌لبوونی نيوان 
ته‌نوکه‌کان ماددهکان به هوی ناريك به هه‌موو لایه‌کدا جو لانیانهوه ده‌لین بلاوبونه‌وه 
7 . 

تیکرای بلاوبوونەوەی گازیکی دیاریکراو له نیوان چەند گازیکی تردا.به‌ستراوه به 
سى ره‌وشی ته‌نوکه‌کانی گاره‌وه. که ته‌مانهن: خیراییه‌کانیان و تیره‌کانیان هیزی 
یه‌کتر راکیشانی نیوانیان, له شیوه 2-4 داء گازی هایدرژجین به‌خیرایی به نیوان ئەو 
گازانه‌ی تردا بلاودمبیتهوه که له هه‌مان پلەی گەرمیدان: چونکه گه‌رده‌کانی 

۷ ۰ هه »« ۷۸ یہ ۰ ي2 ۰7 ۰ ہھ 

ھایدرؤجین سووکتر و خیراترن له گەردی گازه‌کانی تر. 
بلاوبوونه‌وه, کرده‌یه‌که» به پێّی ته‌وه تەنؤکەکانی گازيك له خویه‌وه به نیوان گازەکانی 
تردا بلاو ده‌بیْته‌وه و تیکه‌لیان ده‌بیّت و بەرانبەر به‌وه. دهریه‌رین 881181011 › کرده‌یه‌که. 
بے پیی نه‌وه نه‌نوکه‌کانی گاز به‌کونیکی زور بچووکدا نی دهیه‌ریت و خیرایی 
ده‌ریه‌رینی گازه‌که جوراوجوره‌کان راسته‌وانه ده‌گوردریت لەگەل خیرایی 
ته‌نوکه‌کانیاندا و به هوی ئُەو هاوریزه‌یهوه. ده‌ریه‌رینی گه‌رده بارسته بچووکه‌کان. 
له‌گه‌رده بارسته گه‌وره ترەکان خیراتر ده‌بن 








ټ 8 ث6 و ده‌مه‌وانه‌ی کراوہ e)‏ بن 
هه تا يس 6۵ رگ ا و8ػ “ ی و 8 6 تا اس 
® نی ك iF‏ س 
۵ ے 9 5 ت ® ای و * و 
ف ع * وی 7 و ۱ ی٤‏ 
سے سک وت و فک 
یھ ت ےہ ت 
نت 5ہ 2 و 6 ت 
O»‏ 
)1( (ب) 
شوہ 24 کاتیك. بواری گازی هایدرژجین ده‌دریت له که‌موله‌یه‌کدا, تیکه‌ل به‌هه‌وای 


که‌موله‌یه‌کی تر بیّت له زیر هه‌مان په‌ستانداء گه‌رده‌کانی هایدرقجین که بارسته‌یان بچووکتره. به 


۷ ۷ 
خیرایی به كەمؤله هەواکەدا بلاو دەبێتەوە» بەلام گەردەکانی قورسه (نایترؤجین و ئۆکسجین). 
زور به خاوی به‌که‌موله‌ی ھايدرۆجينەكەدا بلاودەبێتەرە. 


۳ ۲ 0+00 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گار 








) 1 ( گەردەکانی گاز لەناو 
لووله‌کی بروینی ئۆتۆمۆبيلداء ده سی کشیّت بو 
نه‌وه‌ی لووله‌که‌که پربکاتهود. (ب) 
به‌په‌ستاوتن کارکردنه گەردەگان: لاك نزيك 
دەبنەوہ و قه‌باره‌ی گازه‌که كەم ده‌کات. 





لادائی گازہ راسنه‌فیده‌عان له ره‌فناری نموونه‌یی 


زوربه‌ی گازەکان. كاتيك تەنؤکەکانیان دوورن لەیەکەوہ نموونەییانه ره‌فتارده‌کهن و 
۷ 
۷ 
نه‌وه‌نده‌ی پپویست وزه‌ی جووله‌یان ههیه. به‌لام هه‌موو گازه راسته‌قینه‌ییه‌کان 
تارادده‌یه‌ك له ره‌فتاری گازی نموونه‌یی لاده‌ده‌ن. گازی راسته‌قینه 295 ۲91 ئەو 
۷ ۷ ۷ 
۰٥ 7 2‏ ۸2 2 ۰ ۰ 5 ے ۷ 
گازه‌یه که به شیوه‌یه‌کی تەواو لەگەل کریمانه‌کانی بیردوزی کەردہ جوولەدا ريك 
Vii. ê :‏ ۷ 
ناکەونء یوهان قاندرقالز سالی 1873 ئەم لادانه‌ی به‌وه لیکدایه‌وه که گەردەکانی 
گازی راسته‌قینه شوينيّك داگیر ده‌که‌ن و یه‌کتری راده‌کیْشن وہ له په‌ستانی به‌رز و پله‌ی 
۷ ۷ 
گه‌رمی نزمدا ئەو لادانه هه‌ستپیکراو (به‌رهه‌ست) ده‌بیّت, لەم بارودوخه‌داء ته‌نوکه‌کانی 
۷ 
ليك نزيك دەبن ووزه‌ی جووله‌که‌یان ئەوەندہ نابیٔت که بەتەواوی بەسەر هێزى یەکتر 
راکیشاندا زال بیّت. وك له شیٔوەی 3-4 دا دیاره. 
۷ 
۷ 
بیردؤزی گەردہ جووله بەسەر ئەو گازانەدا کاری پئ دەکریّت که هیزی یەکتر 
راکیشانی نیوان ته‌نوکه‌کانی لاوازه و گازه سسته‌کان (خانه‌دانه‌کان) ی وەك هیلیوم 
6 و نیون e‏ ء له بواریکی فراوانی په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیدا وەك گازی نموونه‌یی 
ره‌فتارده‌کهن و ته‌نوکه‌کانی ئەم گارانه يەك گه‌ردیله‌یین. بویه له لایه‌کی تردوه 
۷ 
جەمسەردار نابن, بەلام ته‌نوکه‌ی گازه ناساییه‌کان» وەك نایترؤجین را و هایدرژجین 
ہ1 ¢ بیجه‌مسهر و دووگه‌ردیله دەبنء بویه ره‌فتاری نهم گازانه له بار و دوخیکی 
دیاریکراودا نزيك ده‌بیتهوه له رەفتاری گازی نموونەیی و ھەرچەندە جەمسەرداریی 
۷ ۱ 
گه‌رده‌کان گاز زژرتربیت هیّزی یه‌کتر راکیْشانی نیوانیان زورتر ده‌بیّت و لادانی 
۷ 
گازه‌که له ره‌فتاری نموونه‌یی زورتر ده‌بیت و گازه زور جه‌مسهر داره‌کانی ودك نه‌مونیا 
۷ 
و۷1 و هه‌لمی تاو بو نموونه, زور له ره‌فتاری نموونه‌یی دوور ده‌که‌ونه‌وه له چاو گازه 


بیجه‌مسهره‌کاندا. 





۷۳ب وپ | "0 


Ve : ۷ : ۲‏ 
1 ئەم رەوشانەی خوارەوەی گازەکان راقه‌بکه به 3 نه‌و دوو هوکاره بلی که فاندرقالز وای دانان بو 
۲ ۲ 
ك۷<+ ۰ ی ۲ 1 & || ت ۰ ۰ )۰ .ج 27 ۰ ۰ 
٣‏ 089098089 پیکراو) له ره‌فتاری نموونه‌یی لا دەدەن: «He‏ 0 رل 


2 باسی نهو بار و دوخه بکه له گازی راستەقینه وەك گازی NH, HCI Na «HO‏ 5 


نموونه‌یی ره‌فتار ددگات. 
۷ 


© ب + 


خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 





هاند‌ری 


یه‌کوکسیدی کاربون. ئەو نهینکوژه 
بیره‌نگ و بویهیه, که سالانه ده‌بیته 
ھوی مردنی سه‌دانو کات يك 
سووتهمهنی بهته‌واوی ناسووتی له 
کرده‌ی سووتاندنداء یه‌کوکسیدی 
کاربون پەيدا ده‌کات» هه‌روه‌هایش له 
فرن (کووره) و گه‌رمکه‌ره و کولین و 
تع تا کی کیک توا که 
سووتهمهنییان بے ته‌واوی تیدا 
نه‌سووتی» یبه‌کوکسیدی کاربونه 
په‌یدابووه‌که له‌کاتی هه‌ناسه‌داندا, 
لەگەل هیموگلوبینی خوین يەك 
ده‌گریت و ناهیلیّت توکسجینی پیّویست 
بگاته‌خانه‌کانی له‌ش و پیش ئهوه‌ی 
خه‌اك هه‌ست بکات که که‌ليننك يان 
ناتەواوييەك ههیه لهم هوی 
سووتاندنانه‌دا کات به‌سهرچووه: 

O,Hb + CO حت‎ COHD + O, 
يەكۆکسیدى کاربون. ئارەزوويەكى‎ 
کیمیایی ههیه بو یەکگرتن لەگەل‎ 
هیموگلوبینی خوین (180) ء که دوو‎ 
سەد تهوه‌نده‌ی ثاره‌زووی یه‌کگرتنی‎ 
توکسجینه له‌گه‌ل هیموگلوبین,‎ 
ئەمەيش واته» ئەگەرلەش بواری‎ 
هه‌لبژاردنی بو بدریت. ثاره‌زووی‎ 
لەگەل یهکوکسیدی کاربون یه‌کگرتن‎ 
ده‌کات نەك ئوکسجین و ئەگەر ریژه‌ی‎ 
یه‌کوکسیدی کاربون له خویندا زیادی‎ 
کرد. کوشنده ده‌بیت.‎ 

به‌لام ده‌توانریّت ژه‌ه راویبوون به 
یه‌کوکسیدی کاربون قه‌ده‌غه‌بکریت, به 


بکوزه نادیاره 


دانانی پالیوکی تایبهت که گازه که 
ده‌مزیت. بهلام دوای ماوەيەك هو 
باللوکات کلر گا ددین, یب گتازادی 
یەکؤکسیدی کاربون دەردەكاتە هه‌واوه 
٠‏ ریگه‌ی نموونەیی قەدەغەكردنى به 
یه‌کوکسیدی کاربون ژاراویبوون هدر 
گاز جیاکردنه‌وه نییه به پالاوتنء به‌لکو 
به ته‌واوی رزگارکردنی ههوایه یی بو 
چاره سه‌ری هم کیّشەیے زانایانی 
ناسا 1۸8۸ گاز ھاندەرێك گه‌شه ہے" 
کرد که له ئُؤکسیدی تهنه‌که و پلاتین 
دروست ده‌کریت. یه‌کوکسیدی کاربونی 
په‌یدابوو ده‌ئوکسینیت بق دوانوکسیدی 
کاربون وء ههر زوو ئەو زانایانه 
هه‌ستیان کرد که گازبره‌که‌یان زر 
توانایه بو نهوه‌ی که له‌سهر رووی 
زه‌ویش کاری پئ بکریت. يه‌كيك لهو 
کارپیکردنانه نه‌هیشتنی به‌کو‌کسیدی 
کاربونه له مال و بیناکان. 
وا گر اتک سا گان کے 
رٍیی سیستمی ههوا گؤرکیوہ. 
یه‌کوکسیدی کاربون پەيدا ده‌کات و؛ 
ده‌یکاته هه‌واکه‌ی ده‌وروبه‌ری و كاتێك 
گاز بره‌که له گوزه‌ری سیستمی هه‌وا 
گورکیکه‌دا دا ده‌نین. خوله یه‌کوکسیدی 
کاربون رزگار ده‌کریّت به ئؤکساندن و 
گورینی بو دوانوکسیدی کاربونی نا 
ژه‌هر. پیش نه‌وه‌ی بچیته ناو زوور يان 
ان 

گازبره‌که به شیوه‌ی ته‌نهکه چینیکی 
روویوش دهبیت. جوريك له لاشیان يان 


یه‌کو کسیدی کاربون نه‌هیلی 


بابه‌تی زیره‌وه ده‌بیت (ودك وای پئ 
۷ 6 
۷ 
۸ دەلێت :«نهو مادده ژیره‌کی 
يان لاشیپانه, ده‌شیت یه‌کيك بيت له 
ژمارەیەکی زور مادده گرنگترین به‌شی 
7 ۷ مد عم 
رووی ددره‌وه‌ی هی» بویه رەنگه 
گازیره‌که زور ته‌نك بیت بهلام زر 
کاراش بیت». 
بیروکهی به‌کارهینانی گازبره له 
ئۆکساندنی گازەکاندا شتیکی نوئ 
۰ ي۶ ۷ ي2 ۰ 
نییه بگ وٌری گازبره‌ی 
۲ ۵1۷1ء داری گازبری 
۷ 
ئۆتۆمۆبيلەكە. یەکوؤکسیدی کاربؤن و 
ده‌تو کسینیت» پیسبوون كەم دەکات: 
زور مادده هه‌یه که ده‌کوکسینرین وء 
ده‌گوردرین بو مادده‌ی نوی و 
۷ 
بومه‌به‌ستی پیشه‌سازی گونجاو, بەلام 
نه‌و دوو جوره کارلیکه هاندراوه‌کان. له 
پله‌ی گه‌رمی بےەرزدا رووده‌دهن و 
له‌لایه‌کی تریشه‌وه گازبره‌ی NASA‏ 
تایبه‌تمه‌ندترهه» چونکه ده‌توانریت له 
1 ۷ 
پله‌ی گه‌رمی ژووردا یه‌کوکسیدی 
کاربون لابهریت و ده‌یشتوانیت 
فورمالدیهاید. که مادده‌یه‌کی کیمیایی 
زیان به‌خشه به‌زوری له کهره‌سه‌کانی 
راخهر و په‌رده و بیناسازیدا هه‌یه. 
به‌پیی بیر و بوق‌چوونی داقید شرایهر. 
گازبره گه‌رمی نزمه‌کان. بابەتێكى 
۰ ی ۰ ۰ ۷ ۰ 
نویی گازب ره فره کارپیکردن 
گونجاوه‌کانی ئایندہ پيك دینن. 


یت ےا 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گاز 








نیشادەکائی راییکاری 


0 په‌ستان پەیوەندی به هیزره‌وه پیناسه 
ده‌کات. 


3 باسی چونییه‌تی پیوانی په‌ستان 


ده‌کات. 


٭ له مه‌رجه پیوانه‌ییه‌کانی گەرمی و 


په ستان دهد ویت 





شیوه 
لا وه د دد بخاته سەر نهرزدکه, له سەر 


روویهری (بهرکه‌وتی) لاوەکەو 
ردوی وستاوده. صهرجندیكت 


کەو په‌ستانه‌ی ئەم 


رووبه‌ری به‌رکه‌وتن که‌متر بیت» 
په‌ستان زورتر ده‌بیت. 








کت 


۱ 2 
(1) رووبه‌ری به‌رکه‌وتن "007 450 


۰۷ 


ئەستا” = 
ہی رووبه‌ری رووه‌که 
N‏ 700 
ڪا = N/cm?‏ 1.6 
cm‏ 450 


© یه 


700 N = ھێز‎ 


ل 


۷ 
وا دابنی که‌موله‌یه‌کی پر هه‌وات ههیه, کهقه‌باره‌که‌ی لیتریکه ایا بەکردەوہ چه‌ندت 
پر 
هه‌وا هەيه؟ زاراوه‌ی « لیتریکی ههوا» مانای وايه ززرنیه ئەگەر ثه‌و بارو دوخه‌ی تییدا 
اوه کوک مرا دی ی سا سا انس مریگ 
ی ب0 ۷ a‏ 
دەشیٗ بشیّت تاکو هولیکی گه‌وره داگیرده‌کات.بو وه‌سقفی گازیکی دیاریکراو به 
شیوهیه‌کی ته‌واو. پیویسته چوار بری بو پیوان شیاو دیاری بکه‌ین که ده‌توانریّت 
بپیوریت. که ئەمانەن: قه‌باره» پله‌ی گه‌رمی ژماره‌ی گهرده‌کان. په‌ستان. 
لەم بەشەداء زۆرىشت له بواری په‌ستان و ریگه‌کانی پیوانی فیرده‌بیّت و له که‌رتی 3-4 
۷ 
دا پیوه‌ندی بیرکاری نیوان قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی و زماره‌ی گه‌رده‌کانی گاز و په‌ستان 


ده‌خوینیت. 





ئەگەر میزلدانیکی لاستیکت پر کرد له هه‌وا, قه‌باره‌که‌ی زیادده‌کات. هوی زوربوونی 
۷ 
قه‌باره», پیداکه‌وتنی گه‌رده‌کانی هه‌وایه به دیواره‌کانی ناوەوەی میزلدانه‌که‌دا, که پال 
۷ 
به دیواره‌کانی ناوەوەی میزلدانه‌که‌وه ده‌نین به‌ره‌و ده‌ره‌وه. يان هيريك دزی دیواره‌کانی 
ناوه‌وه به‌ستان (0) 101۲05511۳6 ء بەم جوره پیناسه ده‌کریت: نه‌و هیزه‌یه. که کارده‌کاته 


یه‌که‌ی رووبه‌ری رووه‌که‌و. ئەو هاوکیْشهیه‌یش که په‌ستان ده‌ناسینیت بەم جورهدیه: 





لق لها ا 
7 .2 
(ب) رووبه‌ری بەرکەوتن "00 20 (ج) رووبەری بەرکەوتن 07 10 
هیز هيز 
پەستان = سس پەستان = ` 
رووبه‌ری رووه‌که رووبه‌ری رووه‌که 
N‏ 700 
N/cm = 700 ۸‏ 35 سح = ۱/۵9 20 
cm 20 cmُ‏ 10 


یەکەی نیو ده‌وله‌تی 51 ی هین, نیوتن 06176010 و به N‏ کورت ده‌کریتهوه و بەواتا ئەو 
هیزه‌ی خیرایی نه‌نیکی يەك کیلو گرامی به بری مه‌تر / چرکه زياد ده‌کات و. لەسەر 
رووی زه‌وی ھەر کیلوگراميك بارسته. به‌هیزیکی لا 9.5 ی کاریگه‌ری ههیه به هی 
راکیْشانی زه‌وییه‌وه . با باری ثه‌ولاوه وه‌ربگرین که بارستاییه‌که‌ی 8٤ا‏ 71 دو ودك له 
شیوه 4-4 دا ده‌رده‌که‌ویت. ده‌بینین بارسته‌ی 8٤ا‏ 71 » به هیزی (9.8 × 71) N‏ 700 
کارده‌کاته سەر رووی زه‌وی» وه‌ستانی لاوه‌که ھەر چونيك بیّت. ئەو بره» کار له ړووی 
زه‌وی ده‌کات, له لایه‌کی ترەوہہ که‌و پەستانەی لاوه‌که کاری یں ده‌کاته زه‌وی به‌ستراوه 
به رووبه‌ری ساوا (به‌رکه‌وته) ی نیوان له‌شی لاوه‌که و زه‌وی. كاتێك کیشه‌که‌ی لەسەر 
هه‌ردوو پیی جیگیر ده‌بیت» ودك له شیوه 4-4 () دا ده‌رده‌که‌ویّت» رووبه‌ری به‌رکه‌وتن 
cmُ‏ 0 دەبێت و په‌ستان يان هیز له سەر یه‌که‌ی رووبه‌ری لهو بارەدا ده‌کاته 
کم N/450‏ 700 ء واته نزیکه‌ی 3/۳ 1.6 و. كاتێك لاوەکە لەسەر نووکی 
په‌نجه‌کانی هه‌ردوو پیی ده‌وه‌ستی. وەك سوه 4-4 (ب) » رووبه‌ری گشتی به‌رکه‌وته. 
ته‌نیا که 20 دمبیّت وی ثه‌وسا په‌ستانی کارتیکهر که 3/20 700 ران نزیکه‌ی 
N/cmُ‏ 33 ده‌بیّت وکاتيك لەسەر نووکی په‌نجه‌کانی يەك پیی ددوه‌ستی. ودك سیوه 
4 (ج) » به په‌ستانیکی دوو کاوەندەییٰ کارده‌کات واته "3۷/0 70ء لەبەر ثهوه 
هه‌مان ئەو هیزه‌ی کارده‌کاته رووبه‌ریکی بچووکتر» په‌ستانيك به‌رزتر پەيدا ده‌کات. 
گه‌رده‌گانی گاز په‌ستانيك ده‌خاته سەر ھەر روویه‌ك که پییدا بکه‌ویّت و؛ ئەو په‌ستانه‌ی 
گازه‌که کاری پی ده‌کات. به‌ستراوه به قه‌باره و گه‌رمی و ژماره‌ی گه‌رده‌کانه‌ود. 
به‌رگه‌که‌ش ده‌وری زه‌وی په‌ستانيك کارپی ده‌کات. شیوه 4-5 ده‌ری ده‌خات که 
په‌ستانی كەش له ئاستی ړووی ده‌ریادا به‌کسانه به بارسته‌ی ئ٤‏ ا 1.03 لەسەر ھەر 
سه‌نتیمه‌تر دووجا یه‌کی رووه‌که ء يان "۱/۵۳ 10.1 › ئەو په‌ستانی که‌شه هی کیشی 
هو گازانه‌یه که به‌رگه که‌شیان لى پیکهاتووه. كەلە 78% نایتروجین , 21% 
ئؤکسجین . و 170 گازی تره له‌وانه : ئەرگۆن و دوانوکسیدی کاربون . 


نیترؤجین رل 


رووی ره‌وی 





شیوه 54 ئهو گازانه‌ی به‌رگه‌که‌شیان 
لی پێك دیّت به‌زوری نایتر‌جین و 
تَوکسچینه, گه‌رده‌کانی ئەم گازانه بەر رووی 
زه‌وی دهکه‌ون و به‌ستانی "۱/0 10.1 
کارپی ده‌کات. 





۱ ہج E‏ 
روو فیزیاییه‌کانی گاز 





شیوه ۹4 () هه‌وای ناو ته‌نه‌که‌که 
لەگەل په‌ستانی که‌شدا هاوسه‌نگ 


ثه‌نه‌کگه, ده‌قوپیت. 








شیوه 7-4 توریشه‌لی گه‌يشته 
نه‌وه‌ی که په‌ستانی كەش یه‌کسانه به 
په‌ستانی ستوونيك جیوه که 
به‌رزییه‌که‌ی 107 760 بیّت له سه‌رووی 


کاستی جیوەی ناو ده‌فره‌که‌ود. 


© ی + 








(ب ) 


وهرده‌گرین» که له شیوه‌ی 6-4 وا دیاره (آ) و (ب)» ته‌نه‌که بوشه‌که تیِکه‌له گازیکی هه‌وای 

تیدایه, که پال ده‌نین بەرەو ده‌ره‌وه‌و» په‌ستانی هه‌وا هاوسه‌نگ دەکەن که بەرەو ناوەوہ پال 
7 ۷ 

ده‌نین (ا)ء کاتيكت هه‌وا| له قه‌نه‌که‌کهد| ناهیلریت. به‌هوی ترومپایه‌کهوه. نه‌وه‌نده هه‌وا| 

EES Ea‏ ای کی a‏ فک رت کیک 


ده‌قوپیّت وهك له (ب)دا ده‌ی بینین. 


پیوائی پەستان 
به‌ستانپیو (بارومه‌تر) 027010060001 تامیریکه. به‌کاردیت بو پیوانی پەستانی که‌ش. 
یه‌کهم جوری په‌ستانپیو (سیوه 7-4 ) تیقانگلیستاتوریشه‌لی له سهره‌تای سدده‌ی 
شازدەیهەمدا دای هیناء که سه‌ریکی بورییه‌کی دریزژی داخست و پری گر له جیوہ ئەوجا 
بورییه‌که‌ی ههله‌وگیر لەناو ده‌فریکی پر له جیوه‌دا دانا به جوريك سەرہ کراوه‌که‌ی له‌زیر 
رووی جیوه‌ی ناو ده‌فره‌که‌دا بت وء بوار نه‌دریت هیچ بره هه‌وایه‌کی تئ بچیّت. که په‌نجه 
٠ ۰ ۷ ۰ ۷ ۳‏ ۰ 
گه‌وره‌ی له‌سهرده‌می بورییه پر جیوه‌که لابرد. جیوه‌ی ناو بورییه‌که نزم بوودوه تا به‌رزی 
نزیکه‌ی mm‏ 760 . لەسەر رووی حیودی ناوده‌فره‌که, توریشه‌لی تاقیکردنەوەکەی چەند 
جاريك دووباره کرده‌وه به‌به‌کارهینانی بۆری تیره جیاواز و دریژی جیاواز و ههر جاریك 
چیوه‌که نزم ده‌بووه بو نزیکه‌ی به‌رزی 1070 760 
۷ 

ئەو بوشاییه‌ی سەر جیوه‌ی ناو بورییه‌که, به‌تاله‌و به‌ته‌واوی هه‌وای تیدانییه‌و جیوه‌ی ناو 
بورییه‌که له‌کاری هیْزی راکیْشانی زه‌وی دیته خوارەوہہ ستوونه جیوه‌ی ناو بورییه‌که, له 
دابه‌زین ده‌وه‌ستیّت له پنتیکی دیاریکراودا, چونکه په‌ستانی كەش کارده‌کاته سەر جیوه‌ی 
ده‌ری بورییه‌که‌و ئەو هیزه به جیوه‌که‌دا ده‌گویزریته‌وه‌و کار ده‌کاته ستوونه جیوه‌ی ناو 
بورییه‌که به‌ره‌و ژوور» ئەویش تا ماوهیه‌کی دیاریکراو به بورییه‌که‌دا دیته خواره‌وه» تاکو 
نه‌و په‌ستانه‌ی کیشه‌که‌ی یه‌کسان ده‌بیت به په‌ستانی که‌ش. 
به‌رزی راستی جیوه‌ی ناو بوری په‌ستانپیو ( بارومه‌تر) ه‌که. 
له تاقیکردنه‌وه‌کانی توریشه‌لی و هی تریشه‌وه» زانرا که تیکرای په‌ستان له رووی ده‌ریا و 

۷ ۷ 
له پله‌ی گه‌رمی :0 (سفری سه‌دیدا) یه‌کسانه به په‌ستانی ستوونیکی جیوەکە 
به‌رزییه‌که‌ی 1000 760 بیّت و له ھەر پنتیکی تری سەر رووی زه‌وی. به‌های په‌ستانی 

۷ 


که‌ش. له‌کاتی پپوانیداء به‌ستراوه به به‌رزی و هوکاره‌کانی تاوو هه‌واوه. 


¢ مهادم ۰٠۰٠.‏ مه ۷ لی ۰ ٭۔ ۰ 
ئەگەر پەستانى كەش له تیکراکەی سەر رووی دەريا بەرزتر بوودوه به‌رزی ستوونی 
بەرزیی ستوونی جیوەی ناو بارومه‌تره‌که له 107101 760 که‌متر دەبێت. 

هه‌مووگازه‌کان. نەك ھەر گازەکانی به‌رگه كەش پەستانیان ههیه و ئامێرێك ههیه 
پیی دەڵێّن مانۆمەتر 01300100161 ء بو پێوانی په‌ستانی نموونەی گازه قه‌تیسه‌کان 
به‌کارده‌هینریت. وك له شیوه‌ی 8-4 دا دەردەكکەویّت ٠‏ جیاوازی به‌رزی جیوه‌ی دوو 
په‌لی بورییه ( ا شیوه‌که) پیوه‌ری په‌ستانی گازی ئۆکسجینه له که‌موله‌که‌دا. 


یه‌که‌کانی یه‌سنان 

چه‌ند يەكەيەك بو پیوانی په‌ستان به‌کارده‌هینرین و. له به‌رنه‌وه‌ی په‌ستانی كەش 
به‌روری به بارومه‌تری جیوه ده‌پیوریت. بویه په‌ستان به‌پیی به‌رزی ستوونی جیوه 
دهرده‌بردریّت» له‌بهر ئەوہ یهکهی باوی بیوانی به‌ستانی. میللیمهەٹر جیوه 
millimeter of mercury‏ و بے Hg‏ 71 کورت دهکریتهوه. به یه‌ستان 72 „mm‏ 1 
دەلیئن 01۲ 1 . بو به نه‌مری هیشتنه‌وه‌ی یادی توّریشه‌لی که بارومه‌تری دوزییه‌وه 
تیکرای په‌ستانی كەش له تاستی رووی ده‌ریا و له پله‌ی گه‌رمی سفری سه‌دیدا ده‌کاته 
mm Hg:‏ 760 

بەزۆرى پەستان بەیەکەی پەستانی كەش دەپێورێت› یه‌که‌ی پەستانى كەش 
(atm) day « atmosphere of pressure‏ ء دa3lSs mm Hg‏ 760 . 

لهیه‌که نیوده‌وله‌تییه‌کاندا .۰ › پەستان به يەكەيەكى وەرگرته دەردہەبرِدریّت پیٔی 
ده‌لین پاسکال, به‌ناوی (پلاز پاسکال) موه» ئەو بیرکاریزان و فهیله‌سووفه 
فه‌ره‌نساییه‌ی له‌سه‌ده‌ی حه‌قده‌یه‌مدا له په‌ستانی کولییه‌وه‌و يەك پاسکال 025021 
(۳۵) نه‌و په‌ستانه‌یه» که هیزیکی يەك نیوتنی (۸۷ 1) ده‌یخاته سەر رووبه‌ریکی يەك مه‌تر 
دووجا. 


خشته‌ی 1-4 ء ئەو یه‌که‌ی په‌ستانانه‌ی لەم کتیبانه‌دا به‌کارهینراون کورت ده‌کاته‌وه. 


یه‌که‌کانی یه‌سنان 





باسکال Pa‏ یه‌که‌ی 81 ی نیو ده‌وله‌تی 
اد ا 
m‏ 
میللیمه‌ترجیوه mm Hg‏ ئهو پەستانەيەكە یه‌کسانه به پەستانی 
ستوونيك جیوه به‌رزییهکه‌ی "¬ له بارومه‌تردا. 
تۆر torr = 1 mm Hg torr‏ 1 


تیکرای پەستانی كەش له ئاستی رووی دەریا و 
له سفری سه‌دیدا. 
atm = 760 mm Hg‏ 1 
torr‏ 760 - 
x 10° Pa‏ 1.01325 - 
00 < 


که‌لینیکی مەرا تیدانه‌ماو 





په‌ستانی گازی 


mm Hg 








لهو په‌ستان پیوه‌ی سەرەوەداء› 


شیوه 8-4 
پەستانی ئەو گازی ئۆکسجینه‌ی له 
کگلسمالاگترارہ ستوته جیومکه پال پوه 


دەنێت»› جیاوازی بەرزی جیوه‌که له هه‌ردوو 
لای بۆرى پەستان پیٔوەکەدا (کە له پیتی ا 
دەچیّت)ء نیشانه‌ی ئەرەيە که گازی 
ئؤکسجین په‌ستانی ههیه. 


یت ےا 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گار 


پله‌ی گەرمی په‌ستانی پیوانه‌یی 

بو به‌راوردکردنی قه‌باره‌ی گازه جیاوازه‌کان» پیویسته پله‌ی گه‌رمی و په‌ستان زانرابن 
و به نامانجی بدراورد. زانایان له سدر دوو مەرجی پیوانه‌یی ریککه‌ونوون. به‌سنانی 
۷ 1 . و پله‌ی گه‌رمی 0€ › بەم دوو مهرجه ددلین: پله‌ی گەرمى و به‌ستانی پیوانه‌بی 
standard temperature and 6‏ و ئاسایی به 12 کورت ده‌کریته‌وه. 


پرسی نموونەیی 4 پرسی تموون‌یی 14 ۱ 


شیکاری 


1 شی بکه‌ردوه 


2 نه‌خشه بکیشه 


3 بدؤزەرەوہ 


4 ههلسه‌نگینه 


تیکرای به‌ستانی كەش له شاريك 8001 0.830 بوو. ئەم به‌ستانه به : (1) 18آ "1 (ب) 16۳2 ده‌رببره. 


دراو: په‌ستانی كەش = 8000 0.83 
atm = 760 mm Hg‏ 1 
atm = 101.325 kPa‏ 1 
نه‌زانراو: أً. پەستانی كەش به 118 1010 
ب. پەستانی كەش به 1۳2 





atm > mm Hg; atm x 9و"‎ Hg ا‎ 
atm 

atm ج-‎ kPa; atm x أ‎ < KP 

- : 


760 mm Hg 
0.830 86ج‎ x <= 1 Hg | 
x mm Hg 


101.325 kPa 
0.830 atî x = 84.1 kPa ی.‎ 
270 
یه‌که لیکچووه‌کان له هه‌ردوو لای هاوکیشه که کورت کراوەتەوہ بو نه‌وه‌ی یه‌که داواکراوه‌کان بمیّنیٰتەوەوء‎ 
وەلامەکان چاکسازی کراون بو ژماره‌ی ته‌واو له ره‌نووسه واتاییەکانەوہ پەستانی دراو 80% ی په‌ستانی‎ 
گ‌شا.‎ 


کارپیکه‌ره راهینان | 1. اھ 1.75 بگوره بو ۳2 و ۲ "0 . وه‌لامه‌کان: 





1330 mm Hg 1771ء‎ 


torr 2‏ .570 بگوره بو 00ا8 و ٢۲ء‏ . 2 kPa ۰0750 atm‏ 76.0 








پیداجوونه‌وه‌ی کهرتی 2-4 


1 لگا سان کے 4 ئەم په‌ستانه‌ی خواره‌وه بگوره بو یه‌که‌ی 810 : 
2 یه‌کانه بو پیوانه‌ی په‌ستان kPa .Î CIGE‏ 151.98 
6 دوو مه‌رجه پیوانه‌ییه‌کانی. پیوانه‌ی کار کار چین؟ ك torr‏ 456 

912 mm Hg ج.‎ 


© ی + 





یاساکانی گاز 


زانایان سه‌دان سال له ره‌وشی فیزیایی گازه‌کان کولییه‌وه» له سالی 1662داء ڕۆبەرت 
بویل بی دەرکەوت که په‌یوه‌ندییه‌کی بیرکارییانه ههیه له نیوان په‌ستانی گاز و 
قه‌باره کەیداء ئەو سه‌رنجه‌ی بوّیل و که‌سانی تریش بووه هوّی گه‌شه‌کردنی یاساکانی 
گاز یاسا کانی گاز 12775 225 پیوه‌ندی بیرکاریی ساده‌یه له نيوان قه‌باره‌ی گاز و 
یله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی و پەستان و بره‌که‌یدا 





۷ ۲ ی ۲ 8 
یاسای بویل: په‌یوه‌ندیی نيوان قه‌باره و پەستان 


روبه‌رت بویل دوزییه‌وه که دوو نه‌وه‌نده کردنی په‌ستانی گازێك له پله‌یه‌کی گه‌رمیی 
جیگیرداء ده‌بیته هوی که‌مکردنی قه‌باره‌که‌ی بو نیوئه‌وه‌نده و به‌سی نهوه‌نده 
زیادکردنی په‌ستان, قه‌باره‌که‌ی دەبێتە سیٗ یه‌کی و به پیچه‌وانه‌یشه‌وه که‌مکردنه‌وه‌ی 
په‌ستانه‌که‌ی بو نیوئه‌وه‌نده» ده‌بیته هوّی دوو ئەوەندہ گه‌وره بوونی قه‌باره‌که‌ی و ھەر 
چەند يەکێك لهو دوو هۆکاره زیادبکات. هوکاره‌که‌ی تریان كەم ده‌کات. شیوه 9-4 ء 
ده‌ری ده‌خات ههر چەندێك قه‌باره‌ی گازی ناو سرنجه‌که, كەم بکات په‌ستانه‌که‌ی زیاد 
ده‌کات. 

ده‌توانین بیردوزی گه‌رده‌جووله به‌کاربهینین. بۆ تیگه‌یشتنی هوی ئەم پیوه‌ندییه, له 
نیوان قه‌باره‌ی گاز و پەستانەکەیداء په‌ستانی گاز له پیکداکه‌وتنی گه‌رده جووله‌که‌کان 
به دیواری ده‌فره‌که‌دا پەيدا ده‌بیت وادابنی که قه‌باره‌ی ده‌فره‌که كەم کراوەتەوہ لەگەل 
مانه‌وه‌ی زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی گاز و پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی به جیگیری ٠‏ زماره‌یه‌کی 
زورتر گهرد ده‌بیّت له یه‌که‌یه‌کی قهباره‌دا وله ته‌نجامدا زوربوونی زژماره‌ی 
پیکداکه‌وتنه‌کان له‌سهر رووبه‌ری دیواره‌که و ئەوەیش ده‌بیته هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی 
په‌ستانی گاز. 


یه‌سنان که‌منره 


یه‌سنان زورتره 








ندشانه‌کاد اسکا 
۳ کی ربیداری 


۷ 
7 بیردوزی گەردہ جووله به‌کاردینیت 


بؤ لیکدانه‌وه‌ی پیوه‌ندی نیوان 
۶ ۱ ي2 
قه‌باره‌ی گاز و پله‌ی گەرمی و 
په‌ستان. 


یاسای بویل به‌کاردینیت بو 
دوزینه‌وه‌ی گورانی قه‌باره و پەستان› 
له‌کاتی جیگیریی پله‌ی گه‌رمیدا. 


یاسای شارل به‌کاردینیت بؤ 
دوزینه‌وه‌ی گورانی قه‌باره و پله‌ی 
۷ 


یاسای گایلوساك بەکاردێنێت بؤ 
دؤزینەوەی گورانی قه‌باره و پله‌ی 
گه‌رمی. له‌کاتی جیگیریی قه‌باره‌دا 


یاسای گشتی گازه‌کان به‌کاردینیت. 
بت ٭ے ي2 5 .7 

بق دؤزینەوەی گوّرانی قه‌باره و پله‌ی 

گەرمی و په‌ستان. 


۷ 
یاسای به‌شه پەستانی دالتۆن 
به‌کاردینیت بو دوزینەوەی بەشه 
٭ ۰ ‌‌ ۰ @ مه 





قەبارەی گاز لەو سەرنجەی 


له وێنەكەدا دەردەكەوێت› كەم ده‌کات. کاتێك 
بالی پەستێنەكە به‌ره و خوارپال پێودەنرێت› 
په‌ستانی گاز زور ده‌بیّت که قه‌باره‌کهم 
بکات. چونکه گه‌رده‌کان زفرتر لەگەل 
دیواری ده‌فره‌که‌دا به‌ریه‌ك ده‌که‌ون. له 
قه‌باره‌ی که‌متردا. 


5 27| 
رکوہ فیزیاییه‌کانی گاز 


.7 ۰ و و 
قه‌باره بەرائبەر پەستائی گار 


له پله‌یه‌کی گه‌رمی جیگیردا 
1200 


GEE TO 
)٥اص( پەستان‎ 





09 : 
شیوہ104 یره روونکەرەوەکہ بوونی 
۷ 
پیوه‌ندییه‌کی پیچه‌وانه‌ی نیوان قه‌باره و 
په‌ستان ده‌رده‌خات. قه‌باره ده‌بیته دوو 


که‌وه‌نده» كاتێك په‌ستان ده‌بیته نیو که‌وه‌نده. 


© نی + 


زانیارییه‌کانی قه‌باره و په‌ستانی نموونه‌یه‌کی گاز 





(بارسته و پله‌ی گه‌رمی جیگیرن) 


قه‌باره ([0) یه‌سنان (2110) قه‌باره × یه‌سنان (101 (am x‏ 
1200 5. 0 600 
600 1.0 600 
300 2.0 600 
200 3.0 600 
150 4.0 600 
120 5.0 600 
100 6.0 600 


خشتەی 2-4 زانیارییەکانی پەستان و قەبارەی بارستەیەکی جیگیری گاز له 
پلەیەکی گه‌رمیی جیگیرداء ویْنه‌کیشانی به‌هاکانی قه‌باره بەرانبەر به پەستان هێلێكى 
زانیاریی روونکه‌ره‌وه‌مان ده‌داتی ودك له شیوه‌ی 10-4 دا و بهم په‌یوه‌ندییه گشتییه‌ی 
نیوان قه‌باره و و په‌ستان دەلیٔن پاسای بویل 12۷ 30165 بهم پییه: قه‌باره‌ی 
بارسته‌یه‌کی گازيك پیچه‌وانه لەگەل په‌ستان هاوریِزه ده‌بیّت. له کاتی جیگیری پله‌ی 
گه‌رمیدا. 
بیرکارییانه» یاسای ونل ودك خوارەوہ دهرده‌بریت: 


1 
بط ۷-2 با. VP=k‏ 
7 <- 


به‌های ۸ ی جیگیربو نموونەیەکی دیاریکراوی گازيك و تەنیا پشت به بری گازه‌که و 
پله‌ی گه‌رمی ددبه‌ستیت. (سه‌رنج بده» به‌های له زانیارییه‌کانی خشته 2-4 داده‌کاته: 
گرا ثه‌واء قه‌باره‌یش ده‌گوریت» به‌لام بری په‌ستان لیکدراو لەگەل قه‌باره بو هه‌مان 
به‌های Kk‏ به‌یه‌کسانی ده‌مینیتهود. 

ده‌توانریت » یاسای بوّیل بو به‌راوردی بارودوخی گوردراوی گان به‌کاربهینریت به 
به‌کارهینانی ,7 و ر۷ بو نواندنی به‌های په‌ستان و قه‌باره» له باری دووه‌مدا بهو پییه 


ئەم دوو هاوکیشه‌یه‌مان دهاست ده‌که‌ویت: 
جاء لەبەر نه‌وه‌ی به‌های Kk‏ جیگیره 6 نهم هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوہ ذدەست دەکەوێت: 
را < ,۲۷ 


ET‏ ۳ ۲ سا وڈ ے‫ 


چوارەمی سیسته‌مه هه‌بوو له پلەی گەرمی جیگیره بدؤزینەوہ. 


پرسی نموونئەیی 9۹ھ" 


قەبارەی نموونه‌یه‌کی گازی نوکسجین ]¬ 150 . کاتيك پەستانەکەی 800 0.947 بیّت. قه‌باره‌ی 
گازه‌که ده‌بیته چه‌ند كانيك به‌ستانه‌که‌ی ده‌بیته 3۳ 0.987 › له‌کاتی جیکیری یله‌ی گه‌رمیدا؟ 


1 شی بکهره‌وه دراو: .۳01 150 = ,۷ ی نوکسجین ر0 . 
atm‏ 0.947 = رط ی نوکسجین ر0 . 
0 0.987 = رط ی کوکسجین رل . 
نه‌زانراو: ر۷ ی ئوکسجین ر0 به .101 


2 نه‌خشه بکیشه (۷ ح رل ,۰۷ط 


هاوکیْشه‌ی یاسای بویل (و۷ رط = ۶,۷) ريك بخه تاکو ر7 ت ده‌ست بکه‌ویّت. 





,۷ط 
۷ 
,۶ط 
3 بدوزه‌ره‌وه به‌های ۰۳ ,۷ء رط بگوره رەوہ بۆ ده‌ستکه‌وتنی قه‌باره‌ی نوی ر۷ . 


mL O»)‏ .150)(رصنح 0.947( _ ۷ط 
ater‏ 0.986 .2 





۲۷ < = 144 mL O, 


4 هه‌لسه‌نگینه که په‌ستان که‌ميك زياد بکات و پله‌ی گه‌رمی جیگیربیت قەبارەكەمێك بچووك دەبێتەوە› وەك چاوه‌روان ده‌کریت. 
یەکەکان کورت ده‌کرینه‌وه تاکو 001 مان ده‌ست بکەویٔت که یەکەی قەبارەیه. 





1 بالونیکی پر گازی هیلیوم. قه‌باره‌که‌ی 1¬ 500 له زیر پەستانی 8001 1 ودلامەکان: 


atm‏ 0.5 ¢ گازه‌که لهو به‌رزیاییه دا قه‌باره‌که‌ی چه‌ند ده‌بیت ئەگەر وا 
داد نت پلەی گەرمی ناگۆردرێت؟ 9 atm‏ 3.18 


قەبارەی گازه‌که بووه بآ 2.93 په‌ستانه‌که‌ی چەند دەبێت.» ئەگەر وا دابنیت 
پله‌ی گەرمی جیگیره ؟ 

3 5ک تاو گهران ده‌زانن که په‌ستانی ئاو نزیکه‌ی 16۳2 1000 زیادده‌کات ھەر 
چه‌نده 10 10.2 قوولتر بیت . که‌مه واته له قوولایی 10 10.2 له زیر رووی 
ناوه‌که‌وه. په‌ستان ده‌بیته 1۳2 201 وہ و له قوولایی ¬ 20.4 دوه 
په‌ستان دەبێتە 1۳2 301 و هه‌روه‌ها ئەگەر قه‌باره‌ی بالونيك ] 3.5 بیّت 
لەباری 51۳ دا و» پله‌ی گه‌رمی تاوه‌که ناگوریت. قه‌باره‌که‌ی له قوولایی 


11 51 له زیر رووی ئاوەكەوە جەنل ده‌بیت؟ 
۷ 3 


E‏ ےا 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گاز س0 





شیوه11-4 ئەگەر مه‌ندی بالؤن 
۷ 
(میزلدان) پرله هه‌وا له نایتروجینی 
شلکراوەداء دابنیین» زقر بچووك ده‌بنه‌وه و 
که له نایتروجینه شلکراوه‌که ده‌ریان بهینین 
o‏ ۷و مه ۰ 

وا دابنرین تاکو گەرمی ژووره‌که هه‌واکه‌یان 
بو فه‌گیر کته بالو ٹک ده کته وه و 
قه‌باره‌که‌یان وهدك خوی لى دیته‌ود. 








تار‌زو مه‌ندانی بالونسواری (شیوه‌که‌ی سهره‌تای به‌نده‌که). سوودیان له يەكێك 
لهره‌وشه فیزیاییه‌کانی گازه‌کان وهرگرتووه که به‌گه‌رمی کشانی گاز , لەگەل جیگیریی 
په‌ستانداء كاتێك پله‌ی گه‌رمی به‌رز ده‌بیته‌وه. ئەو قه‌باره‌یه‌ی زماره‌یه‌کی دیاریکراوی 
گه‌رده‌کانی گاز داگیری ده‌که‌ن زیادده‌کات و› به‌جیگیر هیشتنه‌وه‌ی په‌ستان. 
بره پیوهندی نیوان قباره و کے گهرمی؛ سالی 1787 له لایهن (جاله شارل) ی زانای 
فەر دتسیلّوہ نو و رآیفوه کافیگریٹنونکھی شارل دھری کست که ھەمۈىوگازەگان 
بەیەکسانی دەكشێن› ئەگەر بۆ ماوه‌ی یەکسان گەرم بکریٔن و شارل ئەوەیشی دؤزییەوہ 
که بو ھەر پله‌یه‌کی سه‌دی, قه‌باره به ریزه‌ی 205 ی قه‌باره‌ی بنچینه‌یی گازه‌که 
ده‌گوردریت» ئەگعر له زیر په‌ستانیکی جیگیرو پله‌ی گه‌رمی 0° داله‌سه‌ره‌تای 
گه‌رمکرد نه‌کهد| رووبدات» بو نموونه‌که پله‌ی گه‌رمی ببیته 1701 › قه‌باره‌ی گازه‌کان 
1/273 قەبارەی بنچینه‌ییه‌که‌ی له 0°C‏ دا زیاد دەکات و له پلەی 10€ دا» قه‌باره‌که‌ی 
3 ی قعبارہ بنچینه‌ییه‌که‌ی له 0٣‏ دا زیاد دەکات وکه پله‌ی گەرمی بەرزبورەرە 
بو 273€ › قه‌باره‌ی گازه‌که به ریزه‌ی 7/۹ قه‌باره‌ی بنچینه‌یه‌که‌ی زياد ده‌کات. 
واته ده‌بیته دوو نه‌وه‌نده‌ی قه‌باره سهره‌تاییه‌که‌ی. 

به‌هه‌مان شیوه. قه‌باره‌ی گازه‌که ده‌گوریت و كەم ده‌کات» ئەگەر سارد کرایهوه 
په‌ستان به جیگیری, ودك له بالؤنەکانی شیوه 11-4 دا ده‌ردهکه‌ویت و به‌نزمبوونه‌وه 
له 0€ به‌وه بو *1-, قه‌باره به ریزه‌ی 1/23 كەم ده‌کات و هه‌روه‌ها» نزمبوونه‌وه‌ی 
پله‌ی گه‌رمی له 070 یه‌وه بو € 273- ده‌بیته هوی که‌مکردنی قه‌باره به ریژه‌ی 
3 واته قه‌باره ده‌بیته سفر. که شتی وا روونادات و له راستیدا ناتوانریت گازه 
راسته‌قینه‌کان سارد بکرینه‌وه بو 273")0- و پیش گه‌يشتنه ئەو پله گه‌رمییه» هێزه 
گه‌ردییه نئوانییه‌گان. زال ده‌ین به سەر وزه‌ی خو ا3ی گهرده‌کاندا و گازه‌گان خه‌ست 


دهبنه‌وه. شل يان ته‌نی رهق پيك دینن 





زانیارییەکائی قه‌باره و پله‌ی گەرمیی 





نموویه‌کی گاز (بارسته و په‌ستان جیکرن). 


پلەی گه‌رمی (/) قه‌باره (ل0ظ) 
7 1092 
100 746 
10 566 
1 548 
0 546 
1 544 
73۔ 400 
3 ۔ 200 
223- 100 


زانیارییه‌کانی خشته‌ی 3-4 › په‌یوه‌ندی نیوان قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی روون 
ده‌کاته‌وه» له کاتی حجیگیری په‌ستانی نموونه‌یه‌کی گاز که قه‌باره‌که‌ی ,901 546 بیّت 
له 0°€ دا. 

ده‌بینین له خشته‌ی 3-4 داء که قه‌باره راسته‌وانه لەگەل زژربوونی پله‌ی سهدی 
(سیلیری) دا زؤر نابیت و. که پله‌ی گه‌رمی ده که‌وه‌نده زياد بکات. ل10“)4 دوه بو 
1000.0 > بوٰ نموونه قه‌باره » ده نهوه‌نده زياد ناکات. به‌لکو لہا00 566 دوه ده‌بیته 
ا 746 . 

(پیوه‌ری که‌لقن )ای پله‌ی گه‌رمی. پیوه‌ریکه به پله‌ی 60 تا ده‌ست پی ده‌کات 
که بچووکترین پله‌ی گه‌رمییه که بتوانین بیگه‌ینی و به یله‌ی گەرمی 273.1570- ددلین 
سفری یه‌تی 7610 20501016 و بەر جوره به‌های سفر ده‌دریت له پیوه‌ری که‌لفنداو. 


پیوه‌ندیی نیوان پیوه‌ری پله‌ی گه‌رمی سه‌دی وکه‌لقن بەم هاوکیشه‌یه روون ده‌کریتهوه: 
K < 273.15 + °C‏ 


بق کاسانی دوزینه‌وه ره‌نووسه‌که نزيك ده‌کریتهوه له 273.15 بو 273 

پیوه‌ری که‌لقنی پله‌ی گه‌رمی. نزیکترینه ب ده‌ربرینی وزه‌ی جووله‌ی گه‌رده‌کانی 
گاز, قه‌باره‌ی گاز و پله‌کانی که لقن راسته‌وانه هاوریژهن که پله‌کانی که‌لقن چوار 
ئەوەندە زیاد بکات قه‌باره‌ی گازیش چوار ئەوەندہ زياد ده‌کات و که پله‌ی که‌لفن تا نیو 
نه‌وه‌نده نزم ببیته‌وه قه‌باره‌یش ده‌بیته نیو کهوه‌نده. 

به‌پیوه‌ندیی نیوان پله‌کانی که‌لفن و قه‌باره‌ی گاز ده‌لین یاسای شارل, ده‌قی یاسای 
شارل 12۷ Charles's‏ بەم جوره‌یه: قەبارەی بارسته‌یه‌کی گان راسته‌وانه هاوریژه 
ده‌بیت لەگەل پله‌ی گهرمی (که‌لفن) د۸ ده عانی جیگیری به‌ستاندا 


یت ےا 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گاز )13( 


قه‌باره بەرانبەر پلەیەکی گەرمی 


گاز له ژێر په‌ستانیکی نەگوردا 
1100 


900 
700 


500 


قه‌باره (ل) 


300 


100 


4 


600 400 200 0 
پله‌ی گەرمی (kK)‏ 





شیوه12-4 
ده‌خات پیوه‌ندی نیوان قه‌باره و پله‌ی 
گه‌رمیی به‌که‌لقن ده‌رده‌خات که له و 
زانیارییانه‌ی خشته 4-4 دوه › وه‌رگیراون 
پکوه‌ندییه‌که هیِلّییه دریژکراوه‌ی ئەو هیلّه به 


وينه روونکه‌ره‌وه‌که دەری 


پنتی سفردا ده‌روات و پیشانی ده‌دات که 
نموت پم ا بای کرت 
6 دا په‌یوه‌ندی هیِلْیی جه‌ختی بوونی 
هاورییزه بوونیکی راسته‌وانه ده‌کاتهوه له 
نیوان دوو گوراوه‌که‌دا. 





پرسی نموونهە‌یی 3-4 


زانیارییه‌کانی فه‌باره و پله‌ی گه‌رمی 





نموویه‌کی گاز (بارسته و په‌ستان جیکرن). 


قەبارە (.آ00) پله‌ی گەرمی کەلفن (K)‏ ۷/7 یان 1 (mL/K)‏ 
1092 546 2 
746 2713 2 
566 283 2 
58 274 2 
546 273 2 
544 ر0 7 
400 200 2 
100 50 2 


شوه 12-4 ٠‏ پیوه‌ندی نیوان قەبارەی گاز و پلەی گەرمی که‌لقن روون ده‌کاته‌وه. 
ئەویش به وینه‌کیشانی زانیارییه‌کانی خشته 4-4 ء ده‌توانین یاسای شارل بهم 
سیّوەیەی خواردوه دەرببرین: 


۷ 
 <7‏ ہا 71 - ۷ 
ا 


به‌های 7 پله‌ی گەرمى که‌لقنه و ۸ بریکی جیگیره» به‌هاکه‌ی به‌ستراوه تەنیا به بړی 
گاز و په‌ستانه‌وه وه یه‌کسانه به ریژه‌ی ۲ بو هه‌موو کوّمه‌له به‌هایه‌کی قه‌باره و 
پلەی گه‌رمی به‌های £ ناگۆردرێت . ده‌قی یاسای شارل که ده‌توانریت راستەوخؤ له 
زوربه‌ی پرسه‌کان قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی له گازه‌کاندا به‌کاربهینریت. ودك خواره‌وهیه: 
LE‏ 
دا ,1 
ر7 و 77 دوو مەرجەکەی سەرەتایی گازه‌که وہ ر۷ ور دوو مەرجھ نویٔیەکەیین و 
که‌سی بەھالە چواری (,۷ و 1 و وم1) زانراوبنء هاوکیْشه‌که‌ی سەرەوە 


به‌کاردیّت. بو دو‌زینه‌وه‌ی به‌های چوارده. 


نموونه‌یه‌کی گازی نیون قه‌باره‌که‌ی mL‏ 752 بوو له یله‌ی گه‌رمی 2 داء نایا قه‌باره‌ی 
گازه‌که. له پله‌ی گه‌رمی )"50 و به‌ستانیکی جیگیردا (هه‌مان به‌ستاندا) چه‌ند ده‌بین؟ 


© یه 





2 نه‌خشه بکیشه 


3 بدوردرهدوه 


4 هه‌لسه‌نگینه 





راهینانه کارد 


دراواقه‌باره‌ی نیون ,۷ = بالط 752 . 
پله‌ی گه‌رمی نیون ,7= × 298 = 273 + 2500 
پله‌ی گه‌رمی نیون ر7 = 16 323 = 273 + 5090 
سهرنج بده له پله‌ی گه‌رمییه سه‌دییه‌کان. گوّراون بو که‌لقن. ئەمەیش هه‌نگاویکی گرنگه بو زانینی پرسه‌کانی 
ئەم به‌نده. 


نه‌زانراو: قه‌باره‌ی نیون ۷ به | . 


له‌به‌ر نه‌وه‌ی گازه‌که له‌زیر به‌ستانیکی جیگیر دا ده‌مینیتهوه» ھەر زیادبوونیکی پله‌ی گه‌رمی. ده‌بیته هوی 
زوربوونی قه‌باره» بۆ ده‌ستخستنی ۷ .. هاوکیشه‌ی یاسای شارل ریزبکهرهوه: 





۷ ۷ ہم ۰ ماد ۰ ۷ 
به‌های ۱ء cT,‏ و1 بگؤرِەرەوہ بو ده‌سنجسببی ۷ ی دوری. 


VıT, (752 mL Ne)(323K) 
رآ‎ = ۲ = `“ 208K = 815 mL Ne 





وەك چاوەروان دەکرێّت» قه‌باره‌ی گازه‌که به زۆر بوونی پله‌ی گەرمی زور دەبێت› یەکەکان کورت کراونەتەوہ بو 
ده‌ستخستد تر ودك داوکراوه» ودلامه‌که. ژماره‌یه‌کی گونجاو رہن اتایی تیدایه. 
دستخستنی میللیلیتر» وەك داوکراوه» وهلا زماره‌یه‌کی گونجاو ره‌نووسی واتایی تیّدای 


رییه‌عان 1 بالونیکی پر گازی هیلیوم. قەبارەکەی با 2.159 بوو له‌پله‌ی گه‌رمی وه لامه‌کان: 
6 داء ئەگەر قه‌باره‌که‌ی بووبع] 2.46 کاتيك له به‌ستینی 1 16 262؛ -11°C‏ 
به‌فرگریِکدا دانرا 11660761 ء پله‌ی گه‌رمی له ناو به‌ستینه‌که‌دا به‌که‌لقن 


& چه‌نده؟ و به‌پله‌ی سه‌دی چه‌نده "€ ؟ 
2. 37907 


2 گازيك پله‌ی گەرمییەکەی 65°C‏ قه‌باره‌که‌ی 1 4.22 بوو» له چ 
پله‌یه‌کی گه‌رمی سهد ید | ¢ قه‌باره‌که‌ی ده‌بیته 1 3.87 ¢ ئەگەر وا دابنیّٰت 





یاسای گایلو‌ساك: یه‌یوه‌ندی نيوان به‌ستان و 


یله‌ی گەرمی 


۰ ۰ ۰ هه ي2۶ ی ما۰ 

فیری بره په‌یوه‌ندیی نيوان فه‌باره و پله‌ی گەرمی به جیگیری په‌ستان بوویت» چی 
چاوه‌روان ده‌که‌یت بو پیوه‌ندی نيوان په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی به جیگیری قه‌باره؟ بینیت 
چاودر 

که په‌ستان له پیکداکه‌وتنی گه‌رده‌کانی گاز له‌گه‌ل دیواری ئەو ده‌فره‌ی گازه‌که‌ی تیدایه 


پەيدا دەبیّت و وزه و لەرەی پیُکداکه‌وتووه‌کان ( ژماره‌یان له‌یه‌که‌یه‌کی کاتدا) به‌ستراوه 


۷ 
به تیکرای وزه‌ی جووله‌ی گه‌رده‌کانه‌وه و ئەویش به پئی خوی به‌ستراوه به 


یت ےا 
ره‌وشه فیزیاییەکانی گاز د0 


په‌یوه‌ندی نيوان پەستان وپله‌ی 


گەرمیی گازیکی قەبارہ جیکیر 
60 





0 
0 00 300 200 100 0 
پله‌ی گەرمی (16) 





شیوه13-4 


وینه‌که ده‌ری ده‌خات که 
پەستانی گاز راسته‌وانه دەگۆردرێت لەگەل 
پله‌ی گەرمی که لقنداء کكاتيك قه‌باره 


پله‌ی گه‌رمییه‌وه له بریکی دیاریکراوی گازیکی قەبارہ جیگیرداء پیویسته پەستان 
تیکرای وره‌ی جووله‌ود. 

راستی نه‌و گریمانه. بو ھەر گورانیکی پله‌ی گه‌رمی که‌لفن ده‌رده‌که‌وی) که په‌ستانی 
گازیکی په‌ستیوراو به ریژه‌ی 3 ی په‌ستانه‌که‌ی ده‌گوری له 091 دا ء سالی 1802 
14 ۷ ۳ ۷ ۰ ۰ 14 مه 7 مہ 72 ض٣۷‏ ۰ 
> كايلؤساك ریزی لئ نراء چونکه گەییشتبووہ ئەو راستییه ئەو شیّوہ روونکه‌ره‌ودیه‌ی له 
شیوه 13-4 دا ده‌یبینین» یاسای گایلوساك. )٥9-]108893'8 14W‏ ددلیت: یه‌ستانی 
بارستهیه‌کی دیاریکراوی گان راستهوانه لەگەل بله‌ی که ده گو نجیت. له کات 
جر ایی دذیاریکراوی کر راسو ل پله‌ی هرمیی ده‌کونجیت نی 
جیگیربوونی قە‌باره‌ی گازدا و بیرکاربيانه. یاسای گايلۆساك بەم جۆرە ده‌رده‌بردریت: 


P 
71 6 اٹ‎ =k 
۳ 


كاتێك 7 پله‌ی گه‌رمییه به که‌لفن و /. بریکی جیگیره و به‌هاکه‌ی پشت به‌بر و 
۷ ۷ 


قه‌باره‌ی گازه‌که ده‌به‌ستیت و» بیرکارییانه به‌م جوره‌ی خوارهوه ده‌رده‌بردریت: 
۷ 


۰ ۷ ۰ ۷ 
چوارەمیش بدوزریتهود. 


پرسی نموونه‌یی | پرسی نموونەیی 44 | 
به‌سنانی گاريك له قونووی بونیکدا| 0 3.00 بوو. له یله‌ی گه‌رمی 0 دا ناگادارییه‌کانی 
قوتووه‌که ده‌لْیّت: نابیّت له شوینیکدا دابنریت که پلەی گه‌رمییه‌که‌ی له 5206 زورتر بیت. 
به‌ستانی گازه‌که لهو پله‌یه‌دا چه‌ند ده‌بیت؟ 





شیکاری 


مب 


1 شی بکهره‌وه دراونیه‌ستانی گازه‌که ,۶ = اه 3.00 . 
پله‌ی گەرمی گازه‌که ,7= × 298 = 273 + 2570 
پله‌ی گەرمی گازه‌که 7 = ع 325 = 273 +320 

نه‌زانراو: په‌ستانی گازه‌که رط به 201۳0 . 


2 00 ۱ لەبەرئەوەى ناوەرۆكى گازه‌که, له قه‌باره‌ی جیگیری قوتووه‌که‌دا ده‌مینیه‌وه و ھەر زوربوونیکی پله‌ی گه‌رمی ده‌بیّته 
هوی زۆربوونى په‌ستان» هاوکیشه‌ی یاسای گايلۆساك ریزبکەرەوہ تاکو به های رم دەست بکه‌ویت: 


+ )118( 





3 بدوزهره‌وه ۱ به‌های ,۰۳ ,1۰1 دابنی بو ده‌ستکه‌وتنی به های نوێى پەستان ° : 
atm)(325 KJ‏ 3.00( 5 رط 5 
FEF 298K‏ 


4 ههلسه‌نگینه زوربوونی پله‌ی گەرمی له قه‌باره جیٔگیرەکانداء دەبێته هۆى› وەك پیٔشبیینی ده‌کریت. زۆربوونى په‌ستانی 


ناوەرۆكى قوتوودکه, یه‌که‌کان به شیودیه‌کی راست و دروست کورت ده‌کرینهوه وه‌لامه‌که, ژماره‌ی ته‌واو رەنووسى 
۷ ۷ ۷ 


= 3.27 atm 





واتایی تیدا ده‌بیت. 





1 پیش گەشتيك له شاری قودسه‌وه بو مه‌ککه‌ی پیروز. په‌ستانی هه‌وای ناو وه لامه‌کان: 
تایه‌ی نوّتوموبيليك 20 1.8 بوو له 20*0دا و له کڑتایی گه‌شته‌که‌دا, 1 36°C‏ 
په‌ستان بوو به 800 1.9 ء پله‌ی گه‌رمییه نوییه‌که چه‌ند پله‌ی سه‌دی 
دهبیّت له ناو تایه‌که‌دا؟» (وادابنی قه‌باره‌ی تایه‌که ناگوردرێت) . 

2 نموونەيەك نايترۆجين پەستانەکی 3800 1.07 بوو له پله‌ی گەرمی 2 atm‏ 1.30 
0 دا پەستانه پیْشبینیکراوه‌که‌ی له پله‌ی گەرمی 20590 دا چه‌نده؟ 
(ئەگەر وا دابنیین ء پەستان نه گؤرەوہ). 

3 نموونەیەکی هیلیوّم» پەستانەکەی 800 1.20 بوو له 2270 داء ئايا ئەو 3 219 

پله گه‌رمییه سه‌دییه چه‌نده که پەستانی هیلیومی تیداده‌گاته 20۳0 2.00 ؟ 





یاسای گشتی گازه‌کان 


نموونه‌یه‌کی گاز ده‌که‌ویْته بەر گورانی هه‌نووکه‌یی پله‌ی گه‌رمی و په‌ستان و قه‌باره. 
نهو کاته, پیویست ده‌کات چاودیری کھ4و شی گوروکه بکریت. له هه‌مان کاتداء لەم 
باره‌دا بۆ تاسانکاری دەبێ ره‌فتار لەگەل هه‌رسی گوروکه‌که‌دا بکریت به کو‌کردنه‌وه‌ی 
یاساکانی بویل و شارل و گایلوساك له شیوگیکداء یاسای گشتی گازه‌کان 
gas ٣۲‏ 0۳01۳60 پیوه‌ندی نیوان په‌ستانی بریکی دیاریکراو گاز و قه‌باره و 


پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی ده‌رده‌بریّت و ده‌توانریّت یاساکہ بهم شیوگه بیرکارییه ده‌رببردریت: 


۲۲ 
Y1 - 7 
1 


که بریکی جیگیره و پشت به بری گازه‌که ده‌به‌ستیّت و ده‌توانریت شیٔوگی یاساگشتیه‌که 
۷ ۷ 


بەم جوره بنووسریتهوه: 








۷ ,۲,۷ 
1 1 
زیر ره‌نووسه‌کان. له هاوکیْشه‌که‌دا دوو کومه‌له بارودوخ پیشان دهدات. 7 پله‌ی 
گه‌رمییه به که‌لقن و ده‌توانریت لەم هاوکیشه‌یهدا ھەر ھۆكارێك لەو شەش هوکاره 
بدوزریتهوه ئەگەر پینجه‌که‌ی تریان زانراو بن. سه‌رنج بده, ده‌توانریت ھەر یاسایه‌کی 
سى یاساکه‌ی گازمان ده‌ست بکه‌ویت. لەگەل جیگری گوروکی گونجاوداء بویه له کاتی 
جیگیری پله‌ی گه‌رمییدا 7 له هه‌ردوو لای هاوکیشه‌که کورت بکریته‌وه چونکه 


E‏ ےا 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گار )01 


به‌های 7 نه‌گوردراو (رل = ,1) و بهو پییه: 
را < ,۲,۷ 


له باری جیگیری پەستانداء ] کورت ده‌کریتهوه له ھەر دوولای هاوکیشه, چونکه 7ط 


= ,]و به و پیییه: 


ج چم چم مه 


۷,۱ 2 

و1 1 
وله باری جیگیری قەبارەداء ۷ له له هه‌ردوو لای هاوکیِشه‌که کورت دەکریٔتەوہہ چونکه 
و۷ ,۷ و یاسای گایلوساکمان ده‌ست ده‌که‌ویت: 
و و۲ 
1 ,1 


پرسی نموونه‌یی پرسی تموونمیی 54 | 


قه‌باره‌ی بالونیکی پر هیلیوّم. آ 50.0 بوو له پله‌ی گه‌رمی 25*0 و له ژێر پەستانی ٥٥‏ 1.05 . 
قه‌باره‌ی بالونه‌که چه‌نده له زیر به‌ستانی 20۳ 0.855 و پله‌ی گهرمی 10*0 دا؟ 





شیکاری 
1 شی بکهره‌وه دراو: قه‌باره‌ی هیلیوم ,۷ = 1 0.0 
پله‌ی گەرمی هیلیوم ,7= × 298 = 273 + 2570 په‌ستانی هیلیوم رط = "اھ 1.08 
پله‌ی گه‌رمی هیلیوم ر1< کا[ 283 = 273 + 10*0 په‌ستانی هیلیوم رط = 800 0.855 


نه‌زانراو: قه‌باره‌ی هیلیوم ر۷ به با 


2 نه‌خشه بکیشه لەبەرئەوەی پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی گازه‌که ده‌گوردریت» یاسای گشتیی گازه‌کان کاری پئ ده‌کریت» یاسای گشتی 
گاز ریزیکه‌ره‌وه بۆ دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی کوتایی ر7 : 
۷1ط روط ,۷ط 
PT‏ 1 ,1 











3 بدؤزەرەوہ بەھا زانراوەکانی هاوكێشەكە بگوره‌وه و به‌های ر۷ دەست بخہ: 
(1.08_atm)(50.0 L He)(283K)‏ 


600٥‏ ۔ "۔ 
۳ 2060298۵ 0.855( 2 


4 هه‌لسه‌نگینه دیاره په‌ستان که‌می کردوہ و که‌مکردنه‌که‌ی له که‌مکردنی پله‌ی گه‌رمی که‌لفن که‌متره وەك چاوه‌روان ده‌کریت» 
بەرەنجامی کوٰتایی دوو گق روکه‌که, زوربوونی قە‌بارەی؛ مھ ده‌که‌ویتهود» له , [ 50.0 دوه گۆردراوه بو 1 00 6 
لەگەل کورت کردنەوەی ئه‌ندازه لیکچووەکانی هه‌ردوو لای هاوکیشه‌کهو. نزیکخستنەوەی وه‌لامه‌که بو سي" 


ره‌نووسی واتایی. 





له ژیر پەستانی 3001 0.993 دا چه‌نده؟ 


2 نموونه‌ی گاریك. قه‌باره‌که‌ی mL‏ .700 بوو له باره 
پیوانه‌ییه‌کاندا ٩۳‏ › به‌ستیورا تا قه‌باره‌که‌ی بوو به 11 .200 
وء گه‌رمی گازه‌که كرا به 30.001 , په‌ستانی نویی گازەکہ به ۲٢‏ 


جەند ده‌بیت. 





مه چھ ۰ ك 
یاسای به‌شه‌یه‌سنانی دالدون 


جون دالْتون ئەو کیمیاگه‌ره ئینگلیزییه‌ی بیردوّزی گه‌ردیله‌ی داناء له تیِکه‌لکردنی 
گازه‌کان کولییه‌وه. بینی که په‌ستانی تیکه‌له گازیکی کارليك نه‌کردووء ده‌کاته کڑی 
په‌ستانی تایبه‌تی ئه‌و گازانہ شیوه 14-4 ده‌فریکی قه‌باره يەك لیتری پیشان ده‌دات 
که پره له گازی توکسجین له ژێر پەستانی atm‏ 2ھ و لەپلەی گەرمی 000 داو. له 
نگ رگے ریا تیارس کی و کساتی گتردی گا ی ان ی رات کی 
atm‏ 0.12 و پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی 0°C‏ بوو» دوای نه‌وه هه‌ردوو نموونه‌ی دووگازەکہ 
کرانه ده‌فریکی تری يەك لیترییەوہ ( له پله‌ی گەرمیی .0 داء گازی ئؤکسجین و 
نایترجینه‌که کارليك ناکەن) له کاتی پیوانی گشته پەستانی ( پەستانی گشتی ) ناو 
ده‌فره‌که‌دا بینرا ده‌کاته 20۳0 0.24 له پله‌ی گه‌رمی :07 داء نه‌و په‌ستانه ھەر گازیکی 
له ناو تیکه‌له گازیکدا, سه‌ربه‌خوّیه له و په‌ستانه‌ی گازه‌کانی تر ده‌یخه‌نه سەر دەفرەکہ, 
به یه‌سنانی ھەر گاريك له نیکه‌له گارزیکدا دهلین به‌شه یه‌ستان ۳165511۲6 partial‏ 
ی نهو گاره. دەقی یاسای دالتوان بو به‌ستانه به‌شییه‌کان (به‌شه يەستان) 
pressures‏ 3091م 18٣۲١ of‏ ۵160۳05( ددلیت: یه‌ستانی گشتی نیکه‌له گاريك 
ده‌کاته کوی به‌شه به‌ستانه‌کانی نهو گازانه‌ی نیکه‌له‌که ييك دینن. یاساکه کارپیکراوه 
بی گویدانه جوری ئەو گازانه‌ی تیکه‌لهکه‌یان لئ پیك دیّت و ده‌توانریّت یاساکه 


بیرکاریانه بەم جوره ده‌رببردری: 
Pr=P,+P+P,...+‏ 


که ,۳ , گشته پەستانی تیکهله‌که و ,7 رل 7 > به‌شه په‌ستانی ہلکپیٹ گاتی 
ى 2:1 س کاو ابی 

دەتوانریٔت له رِیٔی چه‌مکی بیردؤزی ئەو گەردہ جوولەیەوہ له یاسای دالْتون بگەین, 
که تاماژه بو ئەوہ ده‌کات که تەنۆكە جوولوکه‌کانی هه‌رگازیکی تیکه‌له گازه‌که, هه‌مان 
هه‌لی پیکداکه‌وتنی دیواری ده‌فره‌که‌یان ههیه, لەبەر ئەوہ ھەر گازیکیان په‌ستانیکی 
سه‌ربه‌خو له هی گازه‌کانی تر ده‌خاته سەر دیواری ده‌فره‌که و بوّیه په‌ستانی گشتی 
ئەنجامی کوی ئەو پیکداکه‌وتنانه‌یه که گازه‌کان ده‌یخه‌نه سەر یه‌که‌ی رووبه‌ری 
دیواره‌که لهیه‌که‌ی کاتداء (سه‌رنج بده که به‌هوی سهربه‌خق جوولانی ته‌نوکه‌کانی 
گازه‌وه» ده‌توانین یاساکانی تری گازیش . کار پیْ بکه‌ین» سه‌رباری یاسای دالتوّن. 
به‌سهر تیکه‌له گازه کارلیکی نه‌کردووه‌کاندا. 


۰ گازیك. قه‌باره‌که‌ی mL‏ 27.5 له‌پله‌ی گه‌رمی ۵ 22 و له‌ژیر 


وه لامه‌کان: 
mL .1‏ 26.3 


x 10 Pa 2‏ 3.94 پان 
kPa‏ 394 


یت ۲ .0+0 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گاز 


۰٠. 


پەس 





دەقرێك قه‌باره‌که‌ی ,1 1 له پله‌ی 
وی 06ا 


atm‏ 0.12 = بط 
2 
E‏ 





دەفرێك قەبارەکەی ىآ 1 له پله‌ی 
گەرمی 0° 


P = 0.24 atm 


Total 
2 


ده‌فریك قه‌باره‌که‌ی ىآ 1 له پله‌ی 





گەردی نایترؤژجین N‏ 
گەرمی 090 مین 2 





۷۴۰۸۷ 7ع چ 2 0., ۷ 5 ۰ V۷‏ ۳ ^ ۷ ۷ 
شیوه14-4 دوو نموونه‌ی گازیکی ئُوؤکسجین و نایترو‌جین که له ده‌فریکدا تیکەل کراون. 
په‌ستانی گشتی دوو گازه‌که له ده‌فره‌که | ددکاته ئەنجامى کوکردنەوەی پەستانى دوو گازه‌که 


کرداری کوکردنەوەی گازه‌کان بے لادانی تاو 

ززربه‌ی ئەو گازانه‌ی که له‌تاقیگه‌دا بەرهەم ده‌هینرین, لەسەر تاو کو ده‌کرینه‌وه. گازه 
به‌ید ابووه‌که‌ی کارلیکه‌که, ئاو له ده‌فری گازکو‌کردنه‌وه‌که‌دا لا ده‌دات ودك له شوه -15 
4 دا ده‌رده‌که‌ویّت. ده‌توانیت یاسای به‌شه په‌ستانی ۳ له دوزینه‌وه‌ی په‌ستانی گازه 
پەيدا بووه‌کاندا (به‌م ریگه‌یه) به‌کاربهینریت» چونکه گازی به‌ریگه‌ی تاولادان کؤکراوہ 


۷ ۷ ۷ 
خاوین نابیت. به‌لکو شەمیشہ هه‌لمی کاوی لەگەلدا دەبیّت و يه ھڑی ئەرەش نه‌ودیه‌که. 





سس دەتوانریٔت هایدروجین به 
لادانی ئاو کؤبکریتەوہہ ئەویش به کارلیکی 
زينك لەگەل ترشی گو‌گردیکی روون, گازی 
هایدرجینه په‌یدابووه‌که تاوی بوّری گازه 
کو‌که‌ره‌وه‌که لا ده‌دات که برك هه‌لمی ئاوی 


تیدایه. 





هه‌لمینی گه‌رده‌کانی ثاوه له رووی شله‌که و تیکه‌لبوونی لەگەل گه‌رده‌کانی گازه‌که‌دا, 
هه‌لمی کاویش ووك گازه‌کانی تر په‌ستانيك په‌یداده‌کات. که پیی دهلین: به‌شه په‌ستانی 
ههلمی تاو. بو زانینی په‌ستانی گشتی گار و هه‌لمی ناوه‌که, له ناو ده‌فره‌که‌داء باوت 
ده‌کات ده‌فردکه به‌رزبکریتهوه» تاکو تاستی ناوه‌که له دەرەو و ناوەوەی ده‌فره‌که دا یه‌کسان 
ده‌بن له باره‌شدا په‌ستانی گشتی ناو ده‌فره‌که یەکسان ده‌بیّت به پەستانی كەش 0 وءبه 
پیٔی یاسای به‌شه په‌ستانی دالتۆن: 


( 


alm 


۷ 
جائەگەر ویستت به‌شه پەستانی گازه‌که بدوزیتهوه‌و (به‌وشکی) به‌بی ھەلمی ئاو 
په‌ستانی كەش ر۶ له تامیری په‌ستانپیوی تاقیگه‌کهدا بخوینهره‌وه و په‌ستانی هه‌لمی 
72 ی کا ا ۳ ۷ 
ناوه‌که له و پله‌ی گه‌رمییه دیاریکراوەدا که پەستانی گشتی ده‌ربکه. هه‌لمه پەستانی ئاو 
ے 5 2 جح 2 ۰ 
به گورانی پله‌ی گەرمی دەگۆردرێت› ھەر ئەوەىدەت له‌سهرده» به‌های و1 لهو 


پله‌گه‌رمییه‌ی تاقیگەکەدا بخویٔنیتەوہ که تاقیکردنەوەکەت تیدا جى بەجئ کردووہ لەسەر 


خشته‌یه‌کی پیِوانەیی وەك خشته‌ی (- 6) لاپەرہ 191 ی. 






نه‌و گازی نوکسجینه‌ی له لیکهه‌لوه‌شانی کلوراتی پوتاسیوم ,16010 به ریگه‌ی ناو لادان کو 
-کرایه‌وه. به‌های که‌شه پبه‌ستان و پله‌ی گەرمی له کانی تاقیکردنه‌وه‌کهدا 0۲۲ 731.0 و .)"20.0 
بوون. به‌شه به‌سنانی توکسجینه کوکراوه‌که چه‌نده؟ 





شیکاری 
1 شی بکەرەوہ دراو: 101۲ 0 << P,=P‏ 
۳ 17.5 = وہر (به‌شه په‌ستانی هه‌لمی ئاو له پله‌ی گه‌رمی 20*0 , له خشته (آ- 6) ی لاپەرہ 191 ی). 


۳ 5 Fo, ۳ و1‎ 


OIF به‎ Fo, نەزانراو:‎ 


5 27| 
رکوہ فیزیاییه‌کانی گاز (2D‏ 


2 نه‌خشه بكکێشه به‌شه پەستانی ئۆکسجینه کوؤکراوەکہە بەدەرکردنی به های به‌شه پەستانی هه‌لمی ئاو له به‌های که‌شه پەستان 


۷ 
۷ ۰ ۷ مه ۷ ۰ سام م۷ ہم 
دهد ورینه‌وه به پیی یاسای به شه په‌ستانی دالتون: 


3 بدوزدره‌وه 


Po, 5 ۳ 5 و۳‎ 


به‌های ,° Paros‏ و دابنئ» به های Fo,‏ ت ده‌ست ده‌که‌ویت. 


Po, = 731.0 torr - 17.5 torr = 713.5 torr 


4 ھەلسەنگێنە 


به‌شه په‌ستانی ئۆكسجين» وەك چاوەروان دەکریٔت: له که‌شه پەستان که‌متره و» زور گەورہ تريشه له به‌شه هه‌لمه 
/ ۱ ۷ 


په‌ستانی تاو له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدا و وەلامەکەیش. بو ره‌نووسی واتایی گونجاو نزيك خراوهته‌ود. 


راهیّنانه کارپیکه‌رییه‌کان | 1. گازی هایدروجین لەسەر ئاو کوکرایه‌وه. له پله‌ی گه‌رمی 20.050 داء 





کاستی تاوی ده‌رو ناوی ده‌فره‌که یه‌کسان بوون و به‌شه په‌ستانی 


وه لامه‌کان: 
torr ,1‏ 760.0 


هایدرجین 101۲ 742.5 بوو . که‌شه‌په‌ستان له کاتی کؤکردنەوەی 


گازه‌که‌دا چەندہ؟ 


7262 mm Hg 2 


2 گازی هیلیوم له سەر تاو کو‌کرایه‌ود. له پله‌ی گه‌رمی 6( 25 دا به‌شه 
پەستانی هیلیوم چەندہ ئەگەر که‌شه پەستان 18] 1000 750.0 بیت. 





يیێداچوونهوەى کەرتی En‏ 


1. ئەو پیوه‌ندییه بیرکارییانەی که یاسای بویل و یاسای 
شارل و یاسای گشتی گاز ده‌رده‌برن» بنووسه. 

2.قهباره‌ی نموونه‌یه‌کی گازی هیلیوم ,200.001 بوو له زیر 
په‌ستانی 300 0.960 ء ئەو په‌ستانه چه‌نده به 2110 که 
قه‌باره‌که‌ی پی بکریت به ,111 30.0 له هه‌مان پله‌ی گه‌رمی 
جیگیردا؟ 

3.قهباره‌ی بریکی گاز ده‌کاته | 0.750 له پله‌ی 16 298 داء 
له چ پله‌یه‌کی گه‌رمیی سه‌دیداء قه‌باره‌ی هو بره گازه ده‌بیته 
ر01 له ژیر هه‌مان پەستاندا؟ 

4.قوتویه‌کی كەش بو نخوشکردن گازی تیدایه له زیر 
په‌ستانی 2170 4.50 و پله‌ی گه‌رمی 20.056 داء ئەگەر 
قوّتووه‌که له شوینیکی گه‌رمدا دانراء وەك که‌ناریکی لم بؤ 


® سر 


نموونه» په‌ستانی گازەکان بەرز دەبێتەوە بو 40 4.60 › 
که‌و | پله‌ی گه‌رمی که‌ناره‌که چەندہ؟ 


. گفتوگو ده‌رباره‌ی واتای پله‌ی گه‌رمی سفری په‌تی بکه. 
»برئ تَوکسجین له‌سهر تاو کوکرایه‌وه» کاتيك کلوراتی 


پوتاسیوم به‌گه‌رمکردن شی کرایه‌وه قه‌باره‌ی نوّکسجینه 
کوکراوه‌که ,71 .720 بوو له پله‌ی گه‌رمیی 23.04 و له 
زێر به‌ستانی 101۲ 755 داءقه‌باره‌ی ئۆکسجین له باره 
پیوانه‌ییه‌کاندا ۷1۳ چه‌نده؟ 

( روونکردنه‌وهیه‌اك: له پێىشدا به‌شه په‌ستانی ٹؤکسجین 
بدۆزەرەوە› به‌به‌کارهینانی خشته 0 - 6 ) ى لاپەرہ 191 ی 
ویاسای گشتی گاز) 
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© بیردوزی گه‌رده جووله‌ی ما ند له لیکدانه‌وه‌ی 
ره‌وشه‌کانی گاز و سل و مادده رەقەكاندا 
به‌کارده‌هینریت. 
۷ 
۰ بیردوزی گەردہ جووله‌ی گازه‌کان باسی نموونه‌یه‌کی 
مو 80 ۰ ۰ دب ۰ )۱م ۰٠‏ 
گازی ندموویه‌یی دەکات: ره‌فتاری زوربه‌ی گاره‌کان له 
گازه نموونەییەکان نزيك دهبیٔتەوہ تەنیا له دووباری 
په‌ستانه به‌رزه‌کان و پله‌ی گه‌رمییه نزمه‌کاندا نەبێت. 
زاراوه‌کان 
بلاوبوونه‌وه 29108 (101) 
ده‌رپه‌رین 6111051010 (101) 


جیره پیکداکه‌وتن 001115100 6125016 (99) 


ه مهرجه‌کانی پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی پیوانه‌یی 577 
بوار دەدەن که قه‌باره‌ی گازه جیاوازه‌کان به‌راورد 
۵ه چوار بره پیوراوه‌که» بو ناساندنی گاز پیویستن. 
په‌ستان و قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی و ژماره‌ی گهرده‌کانه. 
زاراوه‌کان 
په‌ستانپیو 020۳816161 (106) 
پاسکال 025621 (107) 


تور 01۲ (107) 


٭ یاسای بویل په‌یوه‌ندی پیچه‌وانه‌ی نیوان قه‌باره‌ی گاز 


و په‌ستانه‌که‌ی ده‌رده‌خات. 
۷۳۰ 
» یاسای شارل. پیوه‌ندی راسته‌وانه نیوان قه‌باره‌ی گاز 
و پله‌ی گەرمی به که‌لقن روون ده‌کاته‌ود. 
۳ 5 ۱ 
6 یاسای گایلو‌ساك. په‌یوه‌ند ی راسته‌وانه‌ی نیوان 
په‌ستانی گاز و پله‌ی گه‌رمی به که‌لقن روون ده‌کاته‌ود. 
< ۳۰ 
راراوه‌کان 
سفری په‌تی 760 20501016 (113) 


به‌شه په‌ستان 01۳655016 partial‏ )119( 


یاسای بویل 12۷7 Boyle's‏ (110) 


گازی راسته قینه 225 ۲6۵1 (102) 

ری ر 8 
گازی نموونه‌یی 88ع 10621 (99) 
رژوك 110105 (100) 


پله‌ی گەرمی و په‌ستانی پیوانه‌یی 
standard temperature and pressure‏ )108( 


که‌شه په‌ستان .016859076 atmospheric‏ )107( 


یاسای گایلو‌ساك Gay-Lussac's law‏ (116) 
یاسای بەشەپەستانى دالتؤن 


(119) Dalton's law of partial pressures 


» گازەکان له ژمارەیەکی زۆرى تەنۆكە ورده جوولۆك و 


به پیی قەبارەکانیان و ليك دوور پيك دین و؛ تیکرای 
۷ 
جووله وزه‌ی ته‌نوکه‌کانی گاز. بەستراوہ به‌پله‌ی 


گەر میی گازه‌که‌ی ۵. 


۰ کار دک دەکشیٰن و دەرەون › که‌مجرن وء پەستۆك و 
۷ ^ ۷ 


۷ 
بلاوه بوو دەرپەریون. 


بیردؤزی گه‌رده جووله 
kinetic-molecular theory‏ )99( 





٭ کەٹہ پەستان» به گورانی بارودۆخى كەش و بەرز 
۷ 


بوونەوہ. دەگۆردرێت. 
۷ 
٭ بارۆمەتر پەستانی هەوا دەپیِویٔت, بەلام مانۆمەتر. 


پەستانی گازی ناو ده‌فره داخراوەکان ده‌پیویت. 


(107) milimeter of 00٥86077 ملیمەتر جیوه‎ 
)105( 76۷7۷08 نیوتن‎ 


(104) pressure پەستان‎ 





٭ یاسای گشتی گازه‌کان.وهدك به‌ناوه‌که‌ید| دیارہ 
په‌یوه‌ندیی پیشینه‌کان له يەك پیوه‌ندی بیرکارییانه‌دا 
کو ده‌کاتهوه 


VP 
eT 
T 


۰ کر به په‌ستان کارده‌کاته دیواری دەفرەکەی و له 
تیکه‌له‌گازیکی کارلیکنه‌کردووداء په‌ستان یه‌کسان 
دهبیّت به کوّی به‌شه په‌ستانی گازه‌کانی تیکه‌له‌که. 


باسای شارل Charles's law‏ )113( 
یاسای گشتی گازه‌کان 12۷ combined gas‏ )117( 
یاسای گازەکان 127۷5 225 (109) 


و ی 2 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گاز )23( 
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پیداچوونه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان 


۷ 
ثه‌و بیروکه‌یه چییه که بیردوّزی گه‌رده جووله‌ی له‌سهر 
گازی نمونه‌یی چییه؟ 
۷ 

پینچ گریمانه بنچینه‌ییه‌که‌ی بیردوٌّزی گه‌رده جووله 

بزمیره. 

)۔ ۰٠‏ م ۷۰ ۰ے ۰ 

گاز و شل و رهق له رووی ماوەی نيوان گەردەکانەوہ 

به‌رآورد بکه. 

جیره پیکداکه‌وتن چییه؟ 

۱ ئو په‌یوه‌ندییه بیرکارییه‌ی تیکرای جووله وزه و 
خیرای گه‌رده‌کانی گازيك چییه. 

v> ۰‏ )ےم 1 بر ۲ ۰ 

ب. په‌یوه‌ندیی نیوان پله‌ی گەرمی و خیرایی جووله وزه‌ی 
گه‌رده‌کان گازيك چییه؟ 

ا بلاوبوونه‌وه چییه؟ 

ب. ئەو هوکاره کاریگه‌رانه‌ی. تیکرایی بلاوبوونه‌وه‌ی گاز 
به گازیکی تردا چین؟ 

۰ ۰ | ۰ م مە ر + ۷ €|“ ۷۰ 
ج. په‌یوه‌ندی نيوان بارسته‌ی ته‌نوکه‌یه‌کی گاز و تیکرای 
۷ ۰ ۱۳2۹ س‌ 
بلاوبوونەوەی به گازیکی تردا؟ 

ب. دەرپەرین چییه؟ 

حر 
پەيدا ده‌کات؟ 

ب. پیوه‌ندی نیوان رووبه‌ری به‌رهيزيك که‌وته و په‌ستانه 
لى په‌یدابووه‌که‌ی چییه؟ 

. که‌شه په‌ستان چییه؟ 

2 
چه‌نده؟ که پیوراوه به ۱/000 . 
۷ ہ۔ھ ۰ .۰ ۷ 

ا بۆچى ستوونی جیوه‌ی ناو بورییه‌کی ههلگه‌راوه‌ی که 
له ده‌فریکدا| دانرا بیت. جیوه‌ی تیدا بت له تاستی 
رووی دەریاداء mm‏ 760 بەرر ده‌بیتهوه؟ 

2 : CT ۰ 

ب. بەرزیی ستوونی ئاوی ناو بورییه‌کی ههلگه‌راوه‌ی که 
له ده‌فریکدا| دانرا بیت. کاوی تیدابیت له تاستی رووی 
ده‌ریاداء چه‌ند ده‌بیت؟ 

ج. چی ده‌بیته هی جیاوازی نیوان به‌رزیی ستوونی ئاو 
و جیوه‌که؟ 

ا. سی یه‌که (ئه‌ندازه) دیاری بکه» که بو ده‌ربرینی 

په‌ستان به‌کاردیت. 


ب. يەك که‌شه په‌ستان ( 2070 1 ) بگوره بق . 017] 


9 ب4 


ج. پاسکال چییە؟ 


۳ ۲ ۷ 
3 به‌سیستصی ) شیوازی ) 91 6 نیوده‌وله‌تی» یه‌که‌ی 
فه‌باره‌ی بریکی دیاریکراوی گازيك لەگەل پلەی 
گه‌رمی چون ده‌گوردریت. ئەگەر وا دابنئیت که 
۷ 
قوتووی كەش خوشکكەرہ چؤن لێك ددداته‌وه؟ 

1.13 

ب. گرنگی ئەم پله گه‌رمییه بو گاز چییه؟ 


پله‌ی گەرمی سەد ی هاوتای سفری پەتى چەندہ؟ 


۷ ے‎ 7 ۲ ٠ 
ج. پەیوەندی نیّوان پله‌ی گەرمی کەلفن و تیکرای جووله‎ 
وزه‌ی گه‌رده‌کانی کار چییه؟‎ 
مه‌به‌ست له به‌شه په‌ستانی ھەر گازیکی ناو‎ 
تیکه‌له‌گازيك. روون بکه‌ردود.‎ 
۷ 





گورینی یه‌که‌کانی پەستان و پلەی گەرمی 
5. ئەگەر به‌رگه هه‌وا بتوانی ستوونیکی به‌رزی جیوه 
به‌رزیه‌که‌ی 1712 10100 760 بیّت له ئاستی رووی ده‌ریادا 


رابگریت. هو به‌رزییه به (0000) چه‌نده, که به‌رگه هەواء 
ستوونی ههر یه‌که له مانه‌ی خواره‌وه راده‌گریت؟ 
۱ ئاو» که چرییه نزیکه‌ییه‌که‌ی 1/14 ی جیودیه. 
ب. شلیٔکی وا دانراو که چرییەکەی 1.40 ته‌وه‌نده‌ی چری 
جیوه بیت. 
16. هه‌ریه‌که له له مانه‌ی خواره‌وه بگۆره به خویّندنه‌وی 
په‌ستان به تور 1017 . (بروانه پرسی نموونه‌یی 1-4 ) . 
ا atm‏ 1.25 
پ. x 10” atm‏ 2.48 
7 ههریه‌که له مانه‌ی خواردوه بگوّره بو يەکه دیاریکراوه‌که: 
ا. mm Hg‏ 125 بو atm‏ 
ب. a)”‏ 3.20 بو Pa‏ 
ج. ۳2 5.38 بق torr‏ 
8. ئەم دوو پله‌ی گەرمی يه سه‌دییه بگوره بق كەلقن: 
1 0 
پ. 273*01 
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19 نهم دوو پله گه‌رمییه, له که‌لفنه‌وه بگوره بۆ سه‌دی: 
IK‏ 
ب. 20.K‏ 


یاسای بویل 
0 یاسای بویل به کاربهینه. بو دزینه‌وه‌ی به‌های نه‌زانراو 
و ھەر یه‌که‌ی ئەمانەی خوارەوەدا (بروانه پرسی 
۷ 


نموونه‌یی 2-4 ): 
۲ 700 < وط ۷۸-۹ 


ب. atm‏ 0.75 = رص mL‏ 435 = ۷ء 
0 0.48 = وط %= رآ 

1 هو په‌ستانه‌ی کارده‌کاته ,1 .240 هایدرژجین. 
زیادی کرد له 21۳0 0.428 دوه بوو به 8010 0.724 ء 
قه‌باره‌ی کوتایی نموونه‌که چه‌ند ده‌بیت. ئەگەر پله‌ی 
گه‌رمی جیگیربیت؟ 

هه سوو هیهت نہ 5 هایدروجینی تیدایه له زیر 
په‌ستانی 1۳2 22.5 داء ئەو به‌ستانی که پیویسته 
قەبارەی گازه‌که بگەێنێتهە cm?‏ 0 چەندە. ئەگەر وا 
دابنیٰیت که پله‌ی گەرمی جێگیره. 

3 گازيكء قه‌باره‌که‌ی ‏ ۳01 450.0 ء قه‌باره‌ی گازه‌که ده‌بی 
به چه‌ند. ئەگەر پله‌ی گه‌رمی جیگیر بوو. ئەگەر 
په‌ستانه‌که‌ی: 

ا بوو به دوو نه‌وه‌نده‌ی په‌ستانه سهره‌تاییه‌که؟ ( رط به 
پیٔی ۲ بگۆرەرەوە) 
ب. چواریەکی پەستان سهره‌تاییه‌که‌ی؟ 


یاسای شارل 

4 یاسای شارل به‌کاربهینه بو دؤزینەوەی به‌ها 
نه‌زانراوه‌کانی که‌مانه‌ی خوارەوہ (بروانه پرسی نموونه‌یی 
4 
کر رت CO‏ جرب 
٣٢‏ پہپ راک وا 2 

نممونه‌یه‌ك ھەواء قەبارەكەى mL‏ 140.0 بوو» لەپلەی 
گه‌رمی 9/0 دا له 3 پلەیەکی گەرمیداء قه‌باره‌که‌ی 
ددبیته mL‏ 50.0 6 ئەگەر په‌ستان جیگیر بوو؟ 
پیوانه‌ییداء پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی به‌رزکرایه‌وه بق .130 ء 


قه‌باره نوئیه‌که‌ی چه‌ند دەبێت. ئەگەر په‌ستان جیگیربیت؟ 


یاسای گایلوساك 


27 نموونه‌یه‌کی گازی هایدرژجین, په‌ستانه‌که‌ی 
پله‌ی گەرمی 77° › په‌ستانه نوییه‌که‌ی چەند بیّت. ئەگەر 
قه‌باره جیگیر بیّت؟ (بروانه پرسی نموونه‌یی 4-4 ) 

28 پەستانی گازێك که له پله‌ی گه‌رمی ۷2 دا بووء بوو 
به دوو ته‌وه‌نده» به‌لام قه‌باره‌که‌ی جیگیربوو. پله‌ی گه‌رمی 
کوتایی به پله‌ی سه‌دی» چه‌ند ددبیت ؟ 


یاسای گشتی گازه‌کان 

9 نموونه‌یه‌کی گاز له پله‌ی گه‌رمی :470 و له زیر 
٦۵پ‏ سا یار الا را رات 
نموونه, له 1077101 و له ژیر په‌ستانی 20۳0 0.789 داء 
قه‌باره‌که‌ی چه‌ند ده‌بیّت ؟(بروانه پرسی نموونه‌یی 53-4 ) . 

0 نموونه‌یه‌کی ههوا که قه‌باره‌که‌ی 1¬ .350 بوو له 35*0 
و له زیر په‌ستانی011] .550 داء کؤکرایەوہہ ایا په‌ستانی 
هه‌وای کارتیکردوو چەند ده‌بیّت» ئەگەر وازی لئ هینرا که 
بکشیّت و قه‌باره‌که‌ی ببیته ,001 425 داله ۹٩577‏ 

1 گازێك قه‌باره‌که‌ی ] 1.75 له 2370- و له‌زیر په‌ستانی 
2 150 داء له چ پله‌یه‌کی گه‌رمیداء قه‌باره‌ی گازه‌که 
ده‌بیته | 1.30 ء کاتيك په‌ستانه‌که‌ی 210.1۳2 بێت؟ 

32 قەبارەی نموونه‌یه‌کی ئؤکسجین له پله‌ی گه‌رمی 
0 دا ا" .820 بوو, ئەگەر دوای ثه‌وه قه‌باره‌ی 
نموونه‌که 
ا" 1250 بوو له .00 و» له ژیر به‌ستانی 800 1.40 
دا . ئايا به‌ستانه سهره‌تاییه‌که‌ی چه‌ند بووه؟ 

وا “١۹۹+‏ ےک 1 ہہ" 
6 و له زیر پەستانی ۳12 0000 .740 داء ئەگەر 
قه‌باره‌ی بالنه‌که به پێی بارودؤخی دەرەکی بگوردریت. 
حا کے در ی راک اس کر CEC‏ 
بت و پەستان8100 0.750 چه‌ند دەبێت؟ 

AOL ۰۰۰ SE E OC 4‏ 
دەتەقیّت, له چ پلەیەکی سەدیداء بالونه‌که دەتەقێت. ئەگەر 
پەستانەکەی 8٥00‏ 0.475 بێت؟ 

35. تیکرای هه‌ناسه‌دانی مروقی تاسایی بو ھەر جاره 
هه‌ناسهیه‌ك نزيك پازده جار له‌ده‌قیقه‌یه‌کداو» تیکرای 
قه‌باره‌ی هەوا بو ھەر جارێك› دہ 5 له پله‌ی گه‌رمی 
DCE‏ ی ی با ہہ وق با یات 
ئەو هه‌وایه‌ی مروفيك له روزیکداو له باری 51 دا 


a ۰‏ ۷ 
هه‌ناسه‌ی پی ده‌دات چەند ده‌بیت؟ با وەلامەكەت به 


۳ سے 
ره‌وشه فیزیاییه‌کانی گاز )25( 
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یاسای به‌شه پبه‌سنانی دالتوان 

0 سی پیکهینه سه‌ره‌کییه‌که‌ی هه‌وا ئه‌مانه‌ن: دوانوکسیدی 
کاربؤن, نایترژجین و ئڑکسجین, له تیکه‌لیکی ئەو سی 
گازه‌دا که له ژر به‌ستانی 20۳0 1 دان. به‌شه په‌ستانی 
هه‌ریه‌که‌ی دوانوکسیدی کاربون و نایترجین بەم جۆرە 
بوو: 01۲ 0.285 رن و tOIF‏ 593.525 کر 
به‌شه په‌ستانی ئوّکسجین چەند ده‌بیت؟ (بروانه پرسی 
نموونه‌یی 6-4 ). 

7 به‌های به‌شه په‌ستانی ئۆکسجین که به ریگه‌ی کاو لادان 
کوکراوه‌ته‌وه دیاری بکه, ئەگەر پله‌ی گه‌رمی ٹاو ".20 
و گشته په‌ستانی گازه‌کانی ناو ده‌فره‌که 
۲ 730.0 بووبیت. 

8 نموونه‌ی گازێك له ده‌فریکی قه‌باره ]¬ 175 داو له‌سه‌ر 
ناو و له پله‌ی گه‌رمی :130 و له زیر په‌ستانی 
7 752.0 دا کوکرایه‌وه» قه‌باره‌ی گازه‌که له زیر 
په‌ستانی 10۲۲ 770.0 و پله‌ی گه‌رمی 1371 دا چه‌نده؟ 

۹ ۶ء کی را کے ات نے 
گەرمیی )"25 و له زێر پەستانی 10۳۲ 780.0 داء 
قەبارەی ئەرگۆنى وشك (بیٗ هەلمی ئاو) لەبارہ 
پیوانه‌ییه‌کاندا ( 91۳ ) چه‌نده؟ 


پید اچونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور 


0 مندالیّك میزلدانیکی (بالونیکی) پرله .1 2.30 گازی 
هیلیوّمی له ماموستاکه‌ی وه‌رگرت له قوتابخانه, ئه‌گهر 
پله‌ی گه‌رمی قوتابخانه‌که کا 311 بوو, قه‌باره‌ی 
ORK EO ٣ھ ۱۰۰ ٣‏ 





دا چەند دهبیّت,ء ئەگەر وا دابنیین پەستان جیگیره؟ 

1 نموونەیەکی گازی ئەرگؤن .111 295 داگیر ده‌کات له 
۶ٰ٤‏ مایا ی کر 
6 دا چەند ده‌بیت. ئەگەر په‌ستان جیگیربیت؟ 

2 نموونه‌یه‌کی گازی دوانوکسیدی کاربون .111 035 بوو 
له زیر په‌ستانی 3801 0.893 و پله‌ی گه‌رمی :۰1270 
په‌ستانی گازه‌که چه‌ند دەبێت کاتيك قه‌باره‌که‌ی ده‌بیته 
اص 881 و پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی ده‌بیته ٩1670‏ 

٦ب‏ ۰۶ TG‏ ات کی 
0 0.03 ء پله‌ی گه‌رمی گازه‌که ده‌بیته چه‌ند. ئەگەر 
اتکی اه شا با رورس این 
ده‌فره‌که ناگوردریت؟ 


4 بالونیکی چاودیری له سەر رووی زەوی؛ قه‌باره‌که‌ی 
ىا 4.00 بوو له زیر یه‌ستانی 118 "¬" 755 و پله‌ی 
گه‌رمی >1 304 داء ئەگەر بالونه‌که بەرەلاكراو قه‌باره‌که‌ی 
تاک ورب ای 
mm 8‏ 728 داء پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی چەند دەبێت؟ 

5 کاريك. ه‌ستانه‌که‌ی 210۳70 4.602 و کاتی قه‌باره‌که‌ی 
ىا 2.33 بیت. ئەوا به‌ستانه‌که‌ی ده‌بیته چەندء کاتی 
I ۹٣‏ رک و ای ال 
گه‌رمی جیگیره؟ په‌ستانی کوتایی به 1017 ده‌رببره. 

6 له ویستگه‌یه‌کی زیر زه‌ویدا که قوولییه‌که‌ی ¬ .200 له 
ژیر رووی ده‌ریاوه بوو. کارمه‌ندان له ناوه‌ندیکی 
په‌ستیوراودا ده‌ژین» ژماره‌ی لیتره‌کانی گاز له باره 
پیوانه‌ییه‌کاندا(۳٩)‏ چه‌ند ده‌بیت که پیویسته هه‌لمزریت 
بؤ رووی ناوه‌که بو پرکردنی ویْستگه‌که به 

OOO ہہ‎ ۹١ 4 +٠١٣ 


ئەگەر پله‌ی گەرمی به جیگیر دابنیٔین؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌سازانه 


7 به‌کارهینانی چه‌ند نموونەيەك: 

۱ و شوه 10-4 ی لاپەرہ 110 په‌یوه‌ندییه‌کی 
پیچه‌وانه پیشان ده‌دات؟ 

ب. زانیارییه وینه کیشراوه‌کانی شیوه 12-4 ی لاپەرہ 
0 پیوه‌ندییه‌کی راسته‌وانه پیشان ده‌دات؟ 

8 نزيك خستنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: هوی یه‌کسانی جووله 
وزه‌ی گازه جیاوازه‌کانی تێّکەڵێك روون بکەرەوہ, 
ھەرچەندێك بارسته‌ی ته‌نوکه‌کانی ئەم گازانه لەگەل 
یه‌کتردا جیاوازبن. 

9. بو ده‌رکه‌وتنی رینماییکار : ەكەر هه‌موو گازه‌کان له 
جوره‌ها باری پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانداء ودك گازی 
نموونه‌یی ره‌فتار بکهن. مادده دوخی شل و رەقى نابیت. 


نه‌مه چوّن لك ده‌ددیته‌و۵؟ 


50. لیکدانه‌وه‌ی وینه‌یه‌کی روونکهرهوه: هو بؤرییه 
گوچانشیوه له پیتی ور ۷ چووه‌ی وینه‌که» که سه‌ری 
ژوورووی کراوه و سهره‌که‌ی تری داخراوه و گازیکی 
تیدایه و به وربا پێشان دراو ئەگەر 518 7 60 = (/ 


»هو په‌ستانه‌ی گازه قه‌تیسه‌که کاری کت دەکات چەندہ؟ 


h = 60 mm Hg 





نویزینه‌وه‌و نووسین 





1. راپقرتيك تاماده بکه, دەربارەی گه‌شه‌کردنی ژیراوگه‌ری 

نوئ» ورده‌کاری ئەو ته‌کنیکه‌ی تیدابیّت وا له ژێراوگەر 
۷ 

ده‌کات به‌رگه‌ی ئەو په‌ستانه زورانه‌ی قوولا ییه‌کان 
بگریت. هه‌روه‌ها له باره‌ی ئەو تامیرانه‌وه بنووسه که بؤ 
ده‌سته به‌رکردنی بری پیویستی ئؤکسجین بو کارمه‌ندانی 
Va‏ ¥“ ۰.۷ 
زیراوگه‌ره‌که. به‌کاربهینرین. 

52. راپقرتيك دەربارەی نو هه‌ولانه‌ی که دراون بۆ گه‌يشتنه 
سفری به‌نی و نو رەوشہ جیاکارانه‌ی که ماددەکان لهو 


پلەیەدا دەری دەخەن بنووسه. 





برییه هه‌لسه‌نگاندن 


3 پیویسته په‌ستانی هه‌وای تایه‌ی نَوّتوّمبیل» هه‌ميشه 
به‌ريك و پیکی بپشکنری و چاودیری بکریت ودك بیوه‌یی 


ده‌یخوازیت و؛ بق نه‌رووشان و داخورانی نا یه‌کسانی 


رووی دەرەوەی تایه‌کان» ئەو نه‌ندازانه‌ی پیوانی» که له 
په‌ستان پیوی باوی تایه‌دا به‌کاردین بدؤزەرەوہ و 
پیوه‌ندی نیوان په‌ستانی هه‌وای ناو تایه‌که‌و که‌شه 
په‌ستان دیاری بکه. 
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لد ۷۷ى وہ دا شتتے نهه باسا 
لیکولینئەوەی گازه‌کان. دهبينه هوى N‏ 1 3 ا C‏ 
بده‌مایانه‌ی. که به‌ردی بناغه‌ی کیمیای نوی پيك دیدن 
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ی 


ےھ 
د۔ ۰ ۰ رم ۰ ۰ 
کاره‌کان ندیشادەکائی رایکاری 
۷ 
E SO‏ 
لەم کكەرتەداء پیوه‌ندییه‌کانی نیوان قەبارەی ئەو گازانه‌ی لەگەل یەکتردا کارليِك رک CE‏ کات 


دەكەن› هه‌روه‌ك له و پیوه‌ندییانه ده‌کولیتهوه که قه‌باره ق جری موله بارسته و با EE‏ 2 "کا ۷ 
CTE‏ دەفی ى فو درو 
(بارستەی مۆلى ( پیکه‌وه دەبەستن. دەکات. 





۷ 
قه‌باره‌ی مولی پیوانه‌یی گان 


ییوانی قه‌باره‌ی گازه کارلیککردووه‌کان به‌راوردکردنیان پیده‌ناسیّت و به‌کاری دیِنیّت ہو 
دوزینه‌وه‌ی بارسته و قه‌باره‌ی 
گا وکا 


له‌سهره‌تای س‌ده‌ی نوزده‌یه‌مداء جوزیف گايلۆساك ی کیمیاگه‌ری فهره‌نسایی. له 


LS ©‏ بل واه کار 
۰ 8 پم ۰ ۵ ۰ ۰ 2 ۰ ۰ رهی ریا ee‏ ر 
پیوه‌ند ی نیوان قه‌باره‌ی گازه به‌شداره‌کانی کارلیکی نیوان هایدروجین و نو کسجینی 


پیده‌ناسیّت و به‌کاری دینیت بو 


کؤلیەوہ و سه‌رنجی دا که له پلەیەکی گەرمی نه‌گور و له ژیٔر پەستانیٔکی نه‌گورداء دەشى 6ء 
دوو لیتر (] 2) هایدروجین و يەك لیتر (ہ] 1) تَوکسجین کارليك بکەن و دوو لیتر ھ00" 


(21) هەلمی ناو پيك بهینن: 

گازی هایدرجین + گازی ئوؤکسجین > هەلمی ئاو 

21 ا1 21 

دوو قەبارہ يەك قەبارہ دوو قەبارہ 
به‌واتایه‌کی تر ئەم کارلیکه. پیوه‌ندییه‌کی دیاریکراو و سادہ له نیوان دوو قەبارہ 
کارلیککردووه‌کان و قه‌باره په‌یدابووه‌کان روون ده‌کاته‌وه که بەم جوردیه: 2:1:2 دوو 
قه‌باره هایدرژجین, له‌گهل قه‌بارهیه‌کی ئؤکسجین کارليك دەکەن و دوو قه‌باره هه‌لمی 
تاو پێك دینن و ئەم پیوه‌ندی 2:1:2 ہہ قه‌باره‌کان و ئەندازەی پیوان ههر چییه‌ك بیّت. 
گاری پی دذەکریت بو نموونه: 1" 2 و ا" 1 و mL‏ 002 و ر1 300 ور[ 000 
3 3 3 
cm‏ 400 و c‏ 200ر cm‏ 400 . 


گایلو‌ساك. سهره‌نجی دا له گازلێگی گازی تریشداء وەك کارلیکی گازی ھایدرؤٰجین 
لەگەل گازی کلور. ههر به ریْژه‌ی دیاریکراو وساده‌ی نیوان قه‌باره كارلێك دەکەن: 
۷ 
Ed E‏ 27|« 1 
گازی هایدرؤجین + گازی کلور > گازی کلوریدی هايدرۆجین 
ا1 1L‏ با2 
قه‌باره‌یه‌ك قه‌باره‌یه‌ك دوو قە‌بارہ 
سالی 8ء گایلوساك ئەنجامی تاقیکردنهوه‌کانی به ده‌ربرينك کورت کردهوه که 
ئه‌مرو به یاسای قه‌باره یه‌کگرتووه‌کانی گاز 010101101118 Gay Lussac's 18۲۲ Of‏ 
0٤ 65‏ ۷۵۱0۳065 ناسریّت و ئەم یاسایه بەم جوره دەردەبردرێت: دهنوانریت 


قه‌باره‌ی گازہ کارلیکردوو به‌رهه‌مهانووه‌کانی هدر کارلیککردنیکی کیمیایی. به ریژهی 


زماره‌یی ساده دهربیردریلت. له کاتی جیگیری بله‌ی گهرمی و به‌ستاندا 
۷ 


گنه پنگه اتنی گازمکان 60 





ات ی 1 هد ئەقۆگادرۆى زاناء ریگایه‌کی پیشکه‌ش کرد بق راقه‌کردنی ریژه 
زماره‌ییه ساده‌کانی گایلوساك. که به یاسای ته‌قوگادرو ناسرا 14W‏ ۸۲0۵2۵0۲05 و 
ده‌قه‌که‌ی نه‌مه‌یه: قه‌باره به‌کسانه‌کانی گازه جیاوازه‌کان. هه‌مان زماره که‌ردیان 
تیدایه, له‌هه‌مان باری به‌ستان و یله‌ی گەرمیداء و شیوه 1-5 ء نموونه‌یه‌ك پیشان ده‌دات 
که یاسای ئەقۆگادرۆ روون ده‌کاته‌وه» ئەمەیش واته, له هه‌مان باری په‌ستان و پله‌ی 
گەرمیداء قەبارەی ههر گازێك راسته‌وانه دەگۆردرێت لەگەل گورانی زماره‌ی 


گه‌رده‌کانیدا. 


Vs 2‏ ۰ 
گەردی دووانه گەردی ئۆکسجین گەردی ھايدرۆجین 






رر ئۆکسیدى کاربون 









1 1 له ر00 له زیر 01 1 لهر0 له ز 01م 1 له ر8 له زیر 


مەرجی 877 که موی 877 گە یا مه‌رجی 877 که 
a AL 2 La‏ فا 
دەگرێتەوە دەگرێتەوە 





شیوه 15 له‌هه‌مان باری پله‌ی گەرمی 


OV ۷‏ ۳ ۹ ۷ 5 ٭- 72 
و تاداس اه ارو رگ کان بەپێى یاسای ئه‌فوگادرق. وەك له شیوه‌ی 2-5 دا روون کراوهته‌وه» قه‌باره‌ی گازی 


هه‌مان ژماره گه‌ردیان تیّدایه جوّری ئەو ھایدرؤجین و کلور که کارليك ده‌که‌ن و کلوریدی هایدروجین پيك دینن» یه‌کسان ده‌بن 
گازه‌ی که پری کردووه هه‌ر چییهەك بیّت. ہے 1 ْ۷ 7 Vv ۶ ۷ ۷ ۰ ۰۷ ٠‏ % 
۲ ۱ و هه‌مان ژماره گه‌ردیان تیدایه و ئەمەيش رینماییمان ده‌کات بو نەم هاوکیشه 


هاوسه‌نگه‌ی خواره‌وه‌ی کارلیکی هایدرژجین لەگەل کلؤر: 


۲1,)8( +  Cl(g) > 2۳0)8( 


دوو قەبارہ قەبارەيەك قەبارەيەك 
دوو گه‌رد گەردێك گەردێك 





شیوه 2-5 گەردەکانى ھايدرۆجین 
لەگەل گەردەكانى كلۆر يەك ده‌گرن. به 
قه‌باره ریزه‌ی 1:1 ¢ تاکو دوو قەبارہ 





کلوریدی هایدرجین پیك بیت. 


2 ۱ ۰ ۹ ۳ ۷ 7 
گازی هایدرو]جین گازی کلوّر گازی کلوریدی هایدر]جین 
قەبارەيەك +٣‏ قببارمیك سح دو تسا 
گەردێك گەرد ێك د وو گه‌رد 


قه‌باره‌کان له کارلیٔکی هايدرۆجین و ئۆکسجین که هه‌لمی ئاویان لیٗ پەیدا دەبێت. 


به‌پیی یاسای ئه‌فوگادری. قه‌باره‌ی گان راسته‌وانه هاوریزژه ده‌بیت لەگەل بری 
۷ ۷ ۷ 
گازەکەداء به‌جیگیری پله‌ی گەرمی و پەستانء سەرەنج بده که هاوکیشه‌ی ئەو پیوه‌ندییه 


بەم جورهیه: 

۷ = kn 
که7 ژمارەی موله‌کانی گازه (۳01) و ۸ یش جیگیریکه و وهك له خوارهوه‎ 
ده‌رده‌که‌ویت. هاوکولکه‌کانی ئەو کارلیکه کیمیاییه‌ی گازه به‌شداره‌کانی تیدایه. ریزه‎ 


ژماره‌ی گهرده‌گاهن له‌کاه ێڑەی فه‌باره‌کانیش پیشان دەدات: 
رماردی حر ں و می ن و ریرەی پا روص تس پیساں 


28,09 < زوٴرہ + )g(ر2H‏ 


دوو گەرد گەردێك دوو گەرد 
mol 1 mol 2 mol‏ 2 
دوو قەبارہ قەبارەيەك دوو قه‌باره 





موله قه‌باره‌ی گازه‌کان 


له‌بیرت نه‌چیّت که مولَیکی ماددهیه‌کی گه‌ردی. ژماره‌ی ئەو گه‌ردانه‌ی که تییدایه‌تی, 
اهامای ف ٹرگانر ر107 × 0002 بد کر کین > 
7 60083 ری گسجینے تراد سای یی بارستکلی یکاکت: 
£ 31.9988 و موليك هایدرجین. هه‌مان زماره‌ی گه‌ردی هایدرجینی دوانه 
گه‌ردیله‌ی تیّدایه به‌لام بارسته‌که‌ی ده‌کاته: £ 2.01588 › هه‌روه‌ها مولْیك هیلیوّم, که 
گازیکی يەك گه‌دیله‌ییه» هه‌مان ژماره گه‌ردیله‌ی هیلیومی تیدایه و بارسته‌که‌ی ده‌کاته: 
ع 4.002602 . 

به پیی یاسای ئەفؤگادرؤء موڵێكى هەر گازێك› هه‌مان ئەو قەبارەيە داگیرده‌کات 
که ھەر گازیکی تر داگیری ده‌کات. له ژیر هه‌مان باری پەستان و پله‌ی گەرمییداء لەگەل 
ئەوەیشدا که بارستاییەکانییان جیاوازنء جا بهو قەبارەیەی مولبکی گازيك له‌باره 
پیوانه‌ییه‌کاند۱ 577 ھەيەتى دەلیئن قەبارەی موالی (موله قەبارەی) پیلوانەیی گار 
standard ۳0۵12۲ volume 0۴ a gas‏ و دمکاته ,7 22.41410 و هه‌موو ئەو 
ژمارکارییانه‌ی لەم کتیبه‌دا هاتوون. قه‌باره‌ی مولّی پیوانه‌ییان تیدا به‌کاردیت (واته 
E‏ 
شێوه 3-5 ء دەری دەخات که بآ 22.4 ھەر گازێك هه‌مان ژمارہ گه‌ردی تیٔدايه بەلام 
بارسته‌ی ئهو قەبارەیه له گازیکه‌وه بو گازیکی تر جیاوازه و بارسته‌ی ههر گازه 
یه‌کسانه به موله بارسته (بارسته مولّی) ی گازه‌که. 






1 mol O, 1 mol H, 
22.4 1 = قەبارہ = 1 22.4 قه‌باره‎ 
32.008 = یارسکہ> £ 20.2 بارسته‎ 





شیوه 3-5 بری مولیّکی دوو گازی 

جیاواز که هه‌ریه‌که يان له 
باره پئوانه‌ییه‌کاندا 1۳ . ] 22.4 داگیر 
ده‌کات و هه‌مان ژماره گه‌ردیان تیدایه 
به‌لام بارسته‌یان جیاوازه 


گر دد ہلکپاتتی گارکاتع (3D‏ 


پرسی نموونئەیی 1-5 





کارلیکی کیمیایی mol‏ 0.0680 گازی نوکسجین به‌رههم دینیت. نهو فه‌باره‌یه به لیئر که 
نموونه‌یه‌کی تەم گازه داگیری ده‌کات له باره پیوانه‌پیه‌کاندا چه‌نده؟ 





1 شی بکەرەوہ دراو: ژمارەی مۆلەكانى mol = O»‏ 0.0680 
نه‌زانراو: قەبارەی ول) به لیتر له باره پیوانه‌ییه‌کاندا ]5 


2 نه‌خشه بکیشه زماره‌ی مۆلەكانى O»‏ > قەبارەی O»‏ به لیتر لەبارہ پیوانه‌ییه‌کاندا STP‏ 


۷ ۷ 
ده‌توانین موله قه‌باره‌ی پیوانه‌یی به‌کاربهینن» بو دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی موّله بره زانراوه‌که‌ی گاز له ۳ 91 دا. 
۷ 


AL 
0| قه‌باره‌ی ر0 به‌لیتر = - × ر0‎ 
mol 
22.4 L 
0.0680 36] 0, × = 1.52 LO, بدؤزەرەوہ‎ 3 


4 ھەلسەنگانە یەکەکان کورت کراونەتەوہ بو ئەوەی ئەنجام به لیتر بێت» بەلام ئەنجامه دؤزراوەکہ به شیودیه‌کی ريك و پيك 


و به‌سی ره‌نووسی واتایی دەربردراوہ. 





وه لامه‌کان: 
L N» 1‏ 159 


1 قه‌باره‌ی 01" 7.08 گازی نایتر‌جین له باره پیوانه‌ییه‌کاندا 91۳ 
چەندہ؟ 

,9 نموونه‌یه‌کی گازی هایدرزجین قه‌باره‌ی 1 14.1 داگیردەکات له 2 H,‏ ی 0629 
STP‏ دا ژماره‌ی موله‌کانی نه‌و گازه چه‌نده؟ 
۱ ۲ و رھ کے ۳ 3 ۳ 

3. نموونه‌یه‌کی گازی نیون قەبارەی 010 .550 داگیر ده‌کات له 3 mol Ne‏ 0.0246 

۳ داء زماره‌ی موّله‌کانی گازی نیوّنه‌که چه‌نده؟ 


پرسی نموونه‌یی پرسی تموونیی 25 


دا ۳ . بارستەی گازه پەيدابووەكە چەند گرامه؟ 


شیکاری 
دراو: قە‌بارەی mL = SO»‏ 98.0 له ب . پ دا STP‏ . 


نه‌زانراو: بارسته‌ی 90 به گرام. 


۳ 
e 


1 سی بکەرەوہ 


2 نه‌خشه ہکن لیتره‌کانی ر50 له ب . پ ٩1۳‏ دا ے موّله‌کانی 0 ے بارسته‌ی ر50 به گرام. 


ده‌توانریت موله قه‌باره‌ی پیوانه‌یی به‌کاربهینریت. بو دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی بره موْلْییه زانراوه‌که‌ی گاز له ب . پ 
STP‏ دا 
1L 1 mol SO2 8 SO»,‏ 


[21| 6 ج تست تسس‎ 
1000 mL 22.41 mol SO, 


8 SO» 


117 00150 6٦4.07 ع‎ SO», 
سس«‎ 


۳۳ 98.0 
224L‏ بد یج 


= 0280 ع‎ SO, 
2 





۷ ۰ ۰ 
4 ھەلسەنگێنە ئەنجامى به‌سی واتا رەنووسی رك و پك دراوهوء یه‌که‌کان کورت کراونه‌ته‌وه بو ئەوەدی لا هه کار تەنیا به‌گرام 
۷ ۷ 





بيت . 
راهينانه کارپیکه‌رییه‌کان | 1. بارستەی ,1 *10 × 1.33 گازی ئۆكسجین لەب .پ $1۶ دا به‌گرام وەلامەكان: 
کا 1 g O,‏ 19.0 
۱ 2 .37531:00 


چەندہ؟ 
3. ا 3 کلو ر به کارلیکی کیمیایی له ب . پ 51۶ دا پيك دیٔتء بارستەی 3 g Cl,‏ 9 
۳ ن 9/9 


جم هه 


نهم گازه چه‌نده۵؟ 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 5- پیداچوونه‌ومی کهرتی 15 | 





1 ده‌قی یاسای گايلۆساك ده‌رباره‌ی قه‌باره‌ی گازه له STP‏ دا 
یه‌کگرتووه‌کان لے 5 ئەو قه‌باره به ( 101 ) دی 1001 0.0035 میقان ,€ ء له 
2. ده‌قی یاسای ئەقۆگادرۆ ل ۳ دا داگیری ده‌کات چه‌نده؟ 


3. موّله قەبارہ (قه‌باره‌ی مولّی) پئ بناسه. 
4 چەند مول گازی توکسجین له | 135 ئۆكسجيندا چه‌نده 


گر دو یکپاتتی گارکاتع 33( 


خویندنه‌وه‌یه‌کی رانستییانه 





هه‌لکشان بو بؤٴشایی 


نووسینی ماموستا کارم غنیم. سه‌روکی کومهله‌ی زانستیی قورئان له قاهیره. 


خوای مه‌زن له قورئانی پیروزدا 
ده‌فه‌رمویت: 
سب ر وچ سو نے ہو کچ مر سا سے چ شر 
فمن برد له آن یھر یه شرحصدرہ 
اسلا وم یرد آن یضله حمل صدر 
کر یی سل اس عو حر 07 مه 
صقا راک انم ايس د ناکما 
لەم ثایه‌ته قورئانییه‌دا « 125/ 
سووره‌تی ئەنعامء فه‌رمووده‌یه‌کی 
زانستی تیدایه. لەم دواییانه‌دا 
راستییه‌که‌ی روون بوته‌وه» ته‌ویش 
نزمبوونه‌وه‌ی په‌ستانی هه‌وایه. به 
۷ 
هەلکشان به چینه‌کانی کەشداء که 
هه‌لکشاو, تا ده‌گاته پله‌ی خنکان, به 
-وپییه نایه‌ته‌که لیکچواندنیکی 
باریکی واتاییه بەم باره هه‌ستییه‌ی 
کاستی رووی دەریا به‌رز ببیته‌وه کیشی 
هه‌واکه‌م ده‌کات. له ئه‌نجامی 
۰ ء۶ ۹ ۳ 
که‌مبوونه‌وه‌ی ته‌ستوورایی به‌رگه ههوا 
له لایه‌که‌وه و که‌لیْن تیکه‌وتنی ههوا له 
ته‌نجامی که‌مبوونه‌وه‌ی چرییه‌که‌یه‌ود. 
له لایه‌کی نره‌وه و ئه‌میش به 
۰ ی ۰ 
جیاوازیی پله‌ی گەرمی کاری تی 
ده‌کریت» مروق ئهم دیارده‌یه‌ی نه 
ده‌زانی تا سەدەی نۆزدەيەم 1804 م› 
كاتێك به بالؤن بو يەكەم جار هه‌لکشا 
بو چینه‌کانی كەش و وای دەزانی که 
ھەوا تا ناکوتا به‌رده‌وام ددبفت. 
لیکدانه‌وه‌ی زانستی دیارده‌ی 
تەنگەنەفەسی گؤردران له کاتی 
۷ 
هه‌لکشان به چیینه بالاکانی که‌شدا 
نیْستا زانراوه» پاش زنجیره‌یه‌کی دوور 
و دریژی ئەو تاقیکردنه‌وانه‌ی زانایان 
جیبه‌جییان کرد بو زانینی 
پیکهینه‌کانی هه‌وا و ره‌وشته‌کانی, به 
5 ے 5 4 
تایبه‌تی پاشان گه‌شه‌کردنی 
تامیره‌کانی روانین و شیکاری که بو 
به‌رزاییه‌که‌مه‌کان يان به مووشه‌ك 


© بسره 


هه‌لگیراو و هه‌یقه ده‌ستکرده‌کان که بو 
لیکولینه‌وه‌ی چینه به‌رزه‌کانی كەش 
به‌کارده‌هینرین وء ئەو پیوانانه 
ده‌ریان خستووه» که به‌رگه هه‌وا (گاز) 
ی زه‌وی پیکهاتن چونیه‌که به هؤی ئهو 
جووله‌یه‌ی ههوا که ده‌بیته هوی 
روودانی تیِکه‌لکردنه سەرەکی و 
ناسوییه‌کان و (به‌تایبه‌تی له به‌رزاییه 
که‌مه‌کاندا) ریژه‌ی پیکهینانی ههوا 
به‌نزیکه جیگیری ده‌مینیته‌وه تا 
به‌رزایی 80 كيلو مه‌تر. سه‌لمینراوه که 
که‌شه په‌ستان به, به‌رزبوونه‌وه له 
رووی زه‌وییه‌وه. كەم ده‌کات. به جوريك 
ده‌بیته نزیکه‌ی نیوه‌ی به‌هاکه‌ی 
هه‌رچه‌ند ماوه‌ی ۳ 5 له رووی ددر یا 
به‌رز ببینه‌وه» به‌شیودیه‌کی راسته‌وانه. 
بەوپیّه پەستانی ههوا (كەشەپەستان) 
كەم دەکات و ددگاته چواریه‌کی به‌ها 
بنچینه‌ییه‌که‌ی. له به‌رزایی 17 10 دا و 
ده‌گاته %1 ی به‌ها بنچیینه‌که‌ی له 
به‌رزایی 17 30 دا. هه‌رودك چریی 
هه‌وايش لەگەل بەرزبوونەوەدا زۆر كەم 
ده‌کات تا له نه‌مان نزيك ده‌بیته‌وه, له 
به‌رزایی نزیکه‌ی 17 1000 له رووی 
زەوییەوہ له لایەکی ترەوە تا ال 
ژوور بیینه‌وه ئُؤکسجین له ههوا دا 
كەم دەکات: به هوی که‌مبوونه‌وه‌ی 
بره‌کانی هه‌واوه» بو نموونه ئەگەر 
توکسجین له نزیکی رووی زه‌وییه‌وه 
0 يەك بوو, ئەوا له به‌رزایی 1 10 
داء زۆرتركەم ده‌کات و به‌هاکه‌ی 
ده‌بیته ته‌نیا 40 یه‌که, دواتر له به‌رزایی 
km‏ 20 دا به‌هاکه‌ی ده‌بیته ته‌نیا 10 
دواتر له به‌رزایی 17 30 دا ء به‌هاکه‌ی 
ده‌بیته ته‌نیا دوودانه. بهو جوره ده‌شی 
کی مرا تھا بت و اک 10 
ا به‌رزتر بووەوہ ده‌خنکیّت ئەگەر له 
روژیکی ههوا گونجینراودا خوی 
نه‌پاراستبیت. به‌هوی که‌می که‌شه 
په‌ستانه‌وه‌و که‌می گازی نوّکسجینی بو 





هه‌ناسه‌دان پیویست و به‌بی ئەو ژووره 
گونجینراوه. مرۆف تووشی ته‌مه‌لی و 
که‌وده‌نی دەبێت و ده‌چیته باریکی سری 
و شت بیرچوونه‌ومو ده‌که‌ویته بەر ` 
زیانه‌کانی ته‌و تیشکه‌ی له به‌رگه 
هه‌واوه ده‌که‌ویته سه‌ری و دووچاری 
باری ناهاوسه‌نگی ده‌بیّت 
«دیسپاریزم» و سك و و بوشاییه‌کانی 
هه‌لده‌ناوسیِن و پیسته‌که‌ی خوینی 
لیِدیّت وهه‌ناسه‌ی ده‌وه‌ستی و میشکی 
ویران ده‌بیّت و ده‌چیته بیهوقشی 
مردنه‌ود. 

پزیشکیرانی بؤشایی (طب الفضاء) 
سه‌لمآندوویه‌تی» ته‌وه‌ی به چینه 
به‌رزه‌کانی که‌شدا هه‌لکشاودا به‌بی 
نه‌وه‌ی خوّی له ژووریکی ههوا 
گونجینراودا بپاریریت» تووشی 
شه‌که‌تیی توندو تاوده‌لاندنی سی و 
تودیمای میْشك و پشیوی ناراسته‌ی 
جوولانی له بوشاییدا و سووربینی يان 
ره‌شبینی که بالاترین تیکچوونی 
پشیوی بیناییه, که چاو هەيه 
فرمانیانہ دروستہ؛ بەلام ۶ 
رووناکییه» چونکه له چینه بالاکانی 
کو تھا کیک 
هه‌یه‌و» ئُەوەی بهو چینانەدا 
هه‌آده‌کشیت. وەك جادووی لی کرابی. 
خاتوائی پپیئیٔ۔! 





ناسا گا“ ی ۳۳۲ 


له‌که‌رتی 3-4 دوه فیری ئەوہ بوویت. که بو باسی نموونه‌یه‌کی گاز, پیویستیت به سی 
بر ده‌بیت. په‌ستان و قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی و ده‌شی نموونه گازه‌که, زورتر جیا بکریتهوه 
به به‌کارهینانی بری چوارەم که ژماره‌ی موله‌کانه, ژماره‌ی يان ئەو مولانه‌ی که هدن 
یه‌کبیینه کارده‌که‌نه بریك له سی بره‌که‌ی تر به‌لایه‌نی که‌مه‌وه ریژه‌ی پیکداکه‌وتنی 
گه‌رده‌کان بهیه‌که‌یه‌کی رووبه‌رداء به‌ستراوه به زماره‌ی ثه‌و گه‌ردانه‌وه که هەنء جا 
ئەگەر زماره‌ی گهرده‌کان له قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی جیگیردا زور بوون. ریزه‌ی 
پیکداکه‌وتن زورتر ده‌بیت و. ئه‌مه‌یش ده‌بیته هوی زوربوونی په‌ستان ودك له شیوه 
4-5 () دا ده‌رده‌که‌ویت › به‌لام» ئەگەر په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی جیگیر بوون و ژماره‌ی 
گه‌رده‌گان زیادی کرد. چی رووده‌دات؟» به‌پیی یاسای ئه‌فوگادرو قه‌باره زياد ده‌کات. 
شیوه‌ی 4-5 (ب) روونی ده‌کاته‌وه که زۆربوونى قەبارہ په‌ستان به جیگیری دەهیِلیْتەوہ 
له پله‌یه‌کی گه‌رمی جیگیردا ھەر ودك بوونی زوربوونی قه‌باره. ریژه‌ی پیکداکه‌وتنی 
لەسەر یه‌که‌یه‌کی رووبه‌ری دیواره‌که به جیگیری ده‌هیِلْیْتهوه. 

له‌مانه‌ی پیشوو بومان ده‌رده‌که‌ویّت که : پەستانى گاز و قه‌باره و پله‌ی گەرمی و 
زماره‌ی موله‌کانی. هه‌موویان به پیوه‌ندییه‌کی بیرکاری پیکه‌وه به‌ستراون . یبی دەلئن: 
یاسای گازی نموونه‌یی 14W‏ 898 10621 . 


ندشانه‌کاد اسکا 
۳ کی راپیحاری 


0 له دەقى یاسای گازی نموونه‌یی 


دهد ویت. 


جیگیری گازی نموونه‌یی وەردەگریّت 
جیاده‌کا نه‌ود. 


په‌ستان يان قه‌باره يان پله‌ی گه‌رمی 
يان برٍی گاز ده‌دوزینه‌وه كاتێك 
سیانیان ( لهو چوارہ ) زانراو بت به 
به‌کارهینانی یاسای گازی 


نموونه‌یی. 


موله بارسته, یان چری گاز 
به‌به‌کارهینانی یاسای گازی 


نموونه‌یی دهد و زیتهود. 


یاسای گازی نموونه‌یی دەگۆردرێت 
بو یاسای بویل, يا شارل, يان 
نه‌فوگادروو باسی ئەو مه‌رجانه 
ده‌کات که ھەر یاسایەکیانی 


جیبه‌جی ده‌کریت. 








۲ ۶ 2ج ۳ ا ۰ ۰ 
(۱) ثه‌گه‌ر قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی جیگیربوون. په‌ستان, به زژربوونی 
زماره‌ی گه‌رده‌کان. زور ده‌بیت. (ب) ئەگەر په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی جیگیربوون. ئەوا 
به‌زور بوونی زماره‌ی گه‌رده‌کان قهباره‌ی گازه‌که زور ده‌بیّت. 


گر دو ہیکپاتتی گارکات )35( 





وەرگرتنی یاسای گازی نموونه‌یی 


ده‌توانریت ئەو هاوكێىشە گشتییه‌ی بو دوزینه‌وه‌ی زانیاریی نادیاری پەیوەندیدار به 

نموونه‌کانی گازه‌وه به‌کارده‌هینریت, به تیِکه‌لکردنی یاسای بویل و شارل و نافوگادرق 
ے ۷ 

وەربگیریّت: 

یاسای بویل: قه‌باره‌ی بارستەیەکی گاز, پیچه‌وانه دەگۆردرێت لەگەل په‌ستان, لەکاتی 


جیگیریی پله‌ی گه‌رمیدا.. 
1 
Vo —‏ 
P‏ 
یاسای شارل: قه‌باره‌ی بارسته‌یه‌کی گاز» راسته‌وانه ده‌گوردریت لەگەل پله‌ی گەرمی 
په‌تی (که‌لقن)» له‌کاتی جیگیری په‌ستاندا. 
ً۴ ۷۴ 
یاسای ثه‌قوگادرو: قه‌باره‌ی گان راسته‌وانه ده‌گوردریت لەگەل ژماره‌ی موله‌کانداء 
له‌کاتی جیگیری په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیدا: 
۰7 ۷ 
که‌واته ھەر بریك, لەم باره‌دا قه‌باره, لەگەل چه‌ند بریِکداو لەگەل ئه‌نجامی 
لیکد انیشیاند| ده‌گوردریت» بومان ده‌رده‌که‌ویّت که تیکه‌لکردنی نو سی پیوه‌ند ییه‌ی 
پیشوو. دد‌بیته هوی نه‌مه‌ی خوارهوه: 
Txn‏ پو « V‏ 
5 
ده‌توانیت. بیرکارییانه ھەر هاوریزه‌یه‌ك بگؤریت بو ھماوکیشہ به‌هینانه ناوەوەی 
جيگريك و له‌مباره‌دا هیمای ۸ بو ئەو جیگیره داده‌نیین: 
R x 1 xT x 11‏ - ۳ 
P‏ 
»R‏ به‌های نه‌و بره پیشان دهدات که نزیکه له Pv/nT‏ ی ھەر گازێك که ره‌فتاری 
د مج ۱ ۰ ۰ ۰ ا ۰۲ ۰۷ ۶ .۰ ۰ ۰ ۳ ۹ 
له ره‌فتاری گازی نموونەییەوہ نزيك بیت. ھاوکیٔشەی گازی نموونەیی وەك خواردوه. 


وه‌رده‌گیریت: 





۷ يان کے‎ VP = NRT 


ده‌قی کهم هاوکیشهیه. ئەوہ ده‌گه‌ینیت که قه‌باره‌ی ھەر گازێك راسته‌وانه دەگۆردرێت 
صا * ۳ ۰ کل ۰ ِ .۰ € ۰% 
لەگەل زماره‌ی موله‌کان (یان گه‌رده‌کان )ی ئەو گازه و پله‌ی گه‌رمی که‌لقن. هه‌رودك 
قه‌باره پیچه‌وانه دەگۆرد رێت لەگەل په‌ستانداو. له‌به‌رکه‌وه‌ی رفربه‌ی گازه‌کان 
وم ۷ ۰۰ ° ۶ ۰ ۰ ۵ ]۰ ۰ ۷ .۰ ء 
ره‌فتاریکی تڑیگی ره‌فتاری گاری نمووبه‌یی پیشان دهدن » له بارودوخی تاساییداء 
ئه‌وا ده‌توانری هاوکیشه‌که به وردییه‌کی دروست کارپی بکریت. 
Mv ۷ ۷ ۰ ۰ E | ee‏ یی نے ۷ ۰ 
ده‌یشتوانریت یاسای گازی نموونه‌یی بگوردریت بو یاسای بۆیل» يان شارل» يان 
گایلوساك. يان ئەقۆگادرۆ. كاتێك گوروکه گونجاوه‌کان جیگیر دەبنء بو نموونه 
۷ 
ئەگەر 7 و1 جێگیربن» ئەوا 7۸7 جیێگیرده‌بیێت» چونکه ۸ له بنچینەدا جیگیرو یاسای 
۰-2 ۰ ۰ تٍ۷ ۷ 2گ 5 Mv‏ 
گازی نموونه‌یی لەم باره‌دا ده‌گوریّت بق ( جیگیر = ۲۷ ). ئەوەیش یاسای (بوّیل)ه. 





جیکیری گازی نموونەیی 


له هاوکیْشه‌یه‌دا که یاسای گازی نموونه‌یی پیشان دەداتء جیگیری؟/ به‌ناوی جیکیری 
گازی نموونه‌یی ]60۳05 9ع 10621 ناسراوه و بره‌که‌ی پشت بے یه‌که 
به‌کارهینراوه‌کانی په‌ستان و قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی ده‌به‌ستی. شیوه 5-5 › به‌ها 
پیوراوه‌کانی ط۰ ۰۷ 7۰1 ی گازیکی نزيك له مه‌رجه نموونه‌ییه‌کانه و ئەو به‌هایانه 
ده‌توانین بو دوزینه‌وه‌ی به‌های ۸ به‌کاربهینین. بيرته», له‌وه‌وه که له‌که‌رتی 1-5 دا 
خویندووته که قه‌باره‌ی مولْیُکی گازی نموونه‌یی له باره پیوانه‌یه‌کدا ٩۳‏ (21 1 و 
کا 273.15) ده‌کاته ,1 22.41410 جا ئەگەر ئەو هیمایانه‌مان گورییه‌وه بهو 
به‌هایانه» له ھاوکیٔشەی یاسای گازی نموونەییداء وەك خوارەوہ به‌های 1 مان دەست 
atm)(22.414 10 L)‏ 1( 


PV 01 atm)22.414 10 L) 0. 
ا کے‎ - 0082 057 4 
nT  )101()273.15 K) 01 


به‌های جیگیری گاز ۸ ۰ نزيك ده‌خریته‌وه له (&ء001)/ 4ء1 0.0821. و ئەم 
به‌هایه. له زمارکارییه‌کانی یاسای گازی نموونه‌ییدا به‌کارده‌هینریت. كاتێك قەبارہ 


ده‌که‌ویت: 2ء1 





په , [ و په‌ستان به 8110 و پله‌ی گەرمی به ۸ دەینء بروانه خشته 1-5 ¢ که به‌های 
کلده‌رده‌خات له‌کاتی به‌کارهینانی ئەندازەی (یەکەی) تری 11 ط۰۲ ۲۷ 1 دا۔ 
P * «Vv‏ ۰ 7۰ ۰ ۷ھ ۰ Td‏ ۰ ۰ 

دوزینهوه‌ی يان آیان يان 7 به‌به‌کارهینانی یاسای گازی نموونه‌ی 
به به‌کارهینانی یاسای گازی نموونهیی‌ده‌توانریت» یاسای گازی نموونه‌یی 
کارپ یب کریت بو دیارکردنی مه‌رجه‌کانی نموونه‌ی گاریك. کاتيك سيان له چوار 
گوروکهکه‌ی: ۰7۰۷۰۴ ۸ زانراوبن, ده‌توانریت ئەم پیوه‌ندییه‌یش بق دوزینه‌وه‌ی مولّه 
بارسته يان چری نموونه گازه‌که به‌کاربهینریت. دلنيایبه له گونجاویی یه‌که‌ی بره 
زانراوه‌کانی یه‌که‌ی ۸ و لەم کتیبه‌دا (کلمام۸20۳0/)۳] 0.0821 = ۸# به‌کاردینین. 
يەكەم قوناغی شیکاری ههر پرسیك له پرسه‌کانی گازی نموونه‌یی» نووسینی به‌ها 
زاثزاوەکاتہ هریش نو دلفخیاتوون لو که لەگەل يەگە دروستەكان رەفٹا ده گنت و 
ره‌نگه پئویست بکات که قه‌باره بگوریت بو 1 و پەستان بو 2177 و پله‌ی گه‌رمی بق کا و 


uv ۷ xv ۷‏ ك ۲۷+ €|“ ۰ ۰ 
بارسته بو زماره‌ی مول,پیش به‌کارهینانی یاسای گازی نموونه‌یی. 





زماره‌ی به‌های 

نه‌ندازه (یه‌که) R‏ 7 یه‌که‌ی ۳ یه‌که‌ی 21 
lemmH‏ 

۳ mmHg 
mm Hg 62.4 E 

L atm 0.0821 _Leatm _ 
molek 

1۳ Pa 8.314 * مخ ا‎ 
molek 
LeKPa 

بھی دج جا شا ر1 
kPa 8.314 O‏ 


1J = 1 Pam” ,1 120 = 101.325 J : ی‎ 
SI E 


پله‌ی گفرمی (7) به‌که‌لفن £ 


یه‌ستان (7) به 30 





Leatm 





molek 





شبوه 5-5 
چم | ۰ 2 5 ۷ 
په‌ستان و قه‌باره و زماره‌ی موّل و پله‌ی 


یاسای گازی نموونه‌یی» 


گه‌رمی گازی نموونه‌یی پیکه‌وه ده‌به‌ستی. 


یه‌که‌ی 1 یه‌عه‌ی 7 


mol K 
mol K 
mol K 


mol K 


کر دد کک اکت کاری کان (3D‏ 


پرسی نموونئەیی 700۳٣0٣010007‏ 


بری پەستان به 3001 پیوراوکه نموونەيەك پەيداى ده‌کات برەکەی ا0 0.500 گازی نایترو‌جینه 
له ده‌فریکدا قه‌باره‌که‌ی ئآ 10.0 › له پله‌ی گەرمی 1 298 ؟ 


1 شی بکهره‌وه دراو: قباره (۷) ولا = بر 10.0 
زماره‌ی موله‌کانی (7) رآ = 1001 0.500 
پله‌ی گه‌رمی (1) رل = ۸ 295 


نه‌زانراو: به‌ستانی نایتروجین ۶ به 20۳0 


2 نه‌خشه بکیشه ۲ ح 7۲ 7,۷ 


نموونه گازه‌که؛ ناکه‌ویته بەر هیچ گورانيك له مه‌رجه‌کان بویه ده‌توانریت یاسای گازی نموونه‌یی ریز بکریْته‌وه 
و بو دوزینه‌وه‌ی په‌ستان بەم جوره به‌کاربهینریت: 


0 ے م 
۷ 


00۵21٥۰ at 
(0.500 mol) کک‎ 9810 
P= 1 molek ^ “122am 3 
1007 


4 هەلسەنگینہ هه‌موو یه‌که‌کان. به‌راستی کورت ده‌کرینه‌وه وودلامه‌که نزيك ده‌کریتهوه بو سى ره‌نووسی واتایی. 





اهینانه کارینکه, ییەکار' 
٣ ۳۰ mM‏ تک ۶ 1 په‌ستان به 800 چه‌نده که له 1001 0.325 گازی هایدروجین له ده‌فریکدا پەيدا ودلامه‌کان: 


ده‌بیت. که قه‌باره‌که‌ی ] 4.08 له 35°€ دا؟ 1. atm‏ 2.01 


2 نموونه‌یه‌کی گاز بردکه‌ی mol‏ 1.45 بوو» کرایه ده‌فریکهوه که قه‌باره‌که‌ی 1 
atm 2‏ 3.98 
7 بوو له 20€ داء ئەوا پەستانی ئەم نموونه‌یه په‌یدای دەکات به 300 


جەندہ؟ 


پرسی نموونه‌یی | پرسی نموونه‌یی 45 | 


قه‌باره‌ی 001 0.250 گازی نوّکسجین داگیری ده‌کات له 20.00 و په‌ستانی 207 0.974 دا 
چه‌ند لیتره؟ 





1 شى بکهره‌وه دراو: په‌ستان (۴) ر0 = اه 0.974 
ژماره‌ی مول (۸) ر0 = 001 0.250 
بو به‌کارهینانی (× ٭ 2000/۳001 ٭] 0.0821 = ۸ » پیویسته پله‌ی گه‌رمی له €° یەوہ بگورین بو 
که‌لقن × . 
پلەی گەرمی (7) رل = × 293.2 = 273.2 + 20.0°€ 
نه‌زانراو: قه‌باره‌ی ئؤکسجین۷ ء بەلیتر ۔] ؟ 


V  ... 28 ۹‏ کت 7ر .n‏ ۲ 
حم ۰ ۰ و ۰ ۰ ۰ ۸ e‏ ۰ ۰ ۸ 3 ۰ ۰ ۰ 
ده‌توانین یاسای گازی نمووبه‌یی به‌شیودیه‌کی در بدووسیدەوہ بق شیکاریی پرسه‌که, بارودوخی نموونه‌که 


: نه‌گوراوه‎ 
_ 0 
کت‎ P 
0.0821 L ۲ 
(0.250-m61 O0,)| mol کا‎ (293.2 &) 
VV -ے۔ے۔--- لٹ سس‎ <67 LO, 8 9 3 
0.974 atm 


)4 هه‌لسه‌نگینه یه‌که‌کان کورت کراونه‌ته‌ود. بو نه‌وه‌ی یەکەی ليتر بمینیتهوه وەك داواکراوه و ودلامه‌که نزيك ده‌کریتهوه بۆ سى 


رەنووسی واتایی. 


راهینانه کارپیکه‌رییه‌کان 1. نموونه‌یه‌کی گاز, 1101 4.38 تیدایه له کا .250 و پەستانی سا 0.857 ر ودلامه‌کان: 
1. ا 105 





قه‌باره‌که‌ی چەندہ؟ 


2 ئەو قه‌بار‌یه‌ی 7101 0.909 نایترجین له 12570 و په‌ستانی 2 LN,‏ 330 
0 0.901 داء داگیری ده‌کات چه‌نده؟ 


یرسی نموونه‌یی پرسی ننوونهیی 545 


به‌ستانی 2۸170 3.50 دا چه‌نده؟ 
شیکاری 


1 شی بکهره‌وه دراو: به‌ستان (۶) را€ = 20۳0 3.50 
قه‌باره (۷) بلل) = | 10.0 
پله‌ی گه‌رمی (1) رلل) = 16 .300 = .273 + 27°C‏ 
نه‌زانراو: بارسته‌ی رآن) به‌گرام 


2 نه‌خشه بکیشه ده‌توانریت یاسای گازی نموونه‌یی بەم جۆره بنووسریت: 


۳ - 
"TR‏ 
ئەوجاء ژمارەی موله‌کان ده‌گوردریّت بؤ گرام: 
8 
ھت یں ۳ 
ے۔ × (mol)‏ بر = (ع) ıı‏ 
Cl)‏ 77ھ 50۔3) 
3 بدوزهردوه n= = 1.42 mol Ul‏ 
L «ati (300.8)‏ 00821 
mol * 1‏ 
g CL,‏ 70.90 


بارستایی را€ : مل) ع 101 - × mol‏ 1.42 = ہر 


mol 
هه‌لسه‌نگینه پاش کورتکردنه‌وه‌ی ته‌ندازه(یه‌که) کانء تەنیا یه‌که داواکراوه‌که ده‌مینیته‌وه و ئەنجام نزيك ده‌خریتهوه بو سی‎ 4 


رەنووسی واتایی. 





1. چه‌ند گرام دوالاکسیدی کاریزن له ده‌فریکی 7 45.1 وا ههیه و له انى دهلامه‌کان: 





گەرمی 340 و پەستانی 8080 1.04 دا؟ ۶ "مھ" 
9 بارسته به گرامی» گازی ئۆکسجین که له ده‌فریکی ,1 12.5 ی و له پلەی 
گه‌رمی 437 و په‌ستانی 3800 7.22 دا ههیه چه‌نده؟ 2 O,‏ ع 111 


3 نموونه‌یه‌کی گازی دوانوکسیدی کاربون که بارسته‌که‌ی 2 0.30 بوو کرایه 
ده‌فریکهوه که قه‌باره‌که‌ی 0 20 بوو له پله‌ی گەرمی K‏ .400 دا نهو 


atm 3‏ 0.90 
پەستانەی ئەم گازه په‌یدای ده‌کات چه‌نده؟ 


دوزینه‌وه‌ی موله بارسته يان چری, به ده‌ستپیکردن له یاسای گازی 
نموونه‌ییه‌وه 

ئەگەر په‌ستان و قه‌باره و بارسته و پله‌ی گه‌رمیی نموونه‌ی گاریکت زانی. ده‌توانی 
به‌به‌کارهینانی یاسای گازی نموونه‌یی زماره‌ی موله‌کانی 7 ی ئەو نموونه گازه 
بزانیت» ئەوسایش ده‌توانیت مولّه بارسته (بارسته‌ی مولی) (ژماره‌ی گرامه‌کان له 
مولیِکدا) بزانیت به‌دابه‌شکردنی بارسته‌ی زانراو به‌سه‌ر ژماره‌ی موّله‌کاندا. ده‌توانریت 
به‌هوی یاسای گازی نموونه‌ییه‌وه. ھاوكێشەيەك ده‌ربهینین که په‌یوه‌ندی نیوان چری 
و په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی و بارسته‌ی مولی روون بکاته‌وه» ژماره‌ی موّله‌کان 1 
یه‌کسانه به بارسته‌ی (00)ء دابه‌ش کرابیت بەسەر موه بارسته‌دا ( 7/۸ = 7 جا 
ئەگەر 1 مان له هاوکیشه 7/67 = ۲۷ دا گورییه‌وه به‌به‌هاکه‌ی» ئه‌مه‌مان ده‌ست 
ده‌که‌ویت: 


1/۳71 1/۳71 
۰۷ 2 + ا‎ pI 
M “< PV 


بەلام چری (70)ء یەکسانە به بارسته (17) › دابەش بەسەر قهباره (۷) داء 71/۷ = (] 
و ئەگەر D‏ یمان گؤرییەوہ به‌به‌هاکه‌ی (V/m)‏ لهو پێوەندییەى پێىشووداء ئەمەمان 


ده‌ست ده‌که‌ویت: 


20ے 71 مر 
PV P‏ 
لەمەیشەوہ ئەم هھاوكێىشەمان دەست د‌که‌ویت : 
p= 4‏ 
RT‏ 


به‌وجوره روون ده‌بیته‌وه که چری گازيك راسته‌وانه دەگۆرد رێت لەگەڵ بارسته‌ی مۆلڵى 
و پەستان و پیچه‌وانه‌یش ده‌گوردریت له‌گه‌ل پله‌ی گه‌رمی په‌تی (که‌لقن) دا. 
پرسی نموونه‌یی پرسی تموونه‌یی 65 
موله بارسته‌ی نموونه‌یه‌کی گاز چه‌نده. نه‌گه‌ر بارسته‌که‌ی £ 5.16 و قه‌باره‌که‌ی رآ 1.00 و له زیر به‌ستانی 
0 0.974 و له پلەی گەرمی دا؟ 








1 شی بکهره‌وه دراو: په‌ستانی گاز (ظ) = 20۳0 0.974 
قه‌باریه‌ی گاز (۷) = 1 1.00 
پله‌ی گه‌رمی گاز (7) < 16 301 = 273 + 2890 
بارسته‌ی گاز (7) = ع 3.16 
نه‌زانراو: موله بارسته ۸۷ به 8/10001 


۶۲ ,۷ ,] ہہر,‎ - M 


دەتوانیت ئەو په‌یوه‌ندییه بەکاربهھیٔنییت که له یاسای گازی نموونەییەوہ وەرگیراوہ: 





1 - 7 
VP‏ 
LZ 7‏ 0.0821 
301 کل ٭ mol‏ 5.16 
3 بدؤزەرەوہ g/mol‏ 1 = لے 1 )8 ( = M‏ 
٥()1.004(‏ 0.974( 
4 هه‌لسه‌نگینه يەكەكان› وەك پیویست کورت کراونه‌ته‌وه ولامه‌که به‌دروستی دراوه و نزیکخراوهتهوه بو سی ره‌نوسی واتایی. 






وه لامه‌کان: 
g/mol 1‏ 83.8 


1 اة بارستەی گازێك که بارسته‌ی 24 0.427 بت و قه‌باره‌که‌ی 
,1251 بیت له پله‌ی گه‌رمیی 20.050 و لەژێر په‌ستانی 0.980 


atm‏ دا جه‌نده؟ 


107 0.928 و پله‌ی گەرمی 63.070 بیّت؟ 


گەرمی 270 داء ماه بارسته‌ی نو گازہ چەندہ؟ 
4 چری گازی ئەرگۆن کش لەژیٔر پەستانی torr‏ 551 و پله‌ی 
گەرمی 25*0دا چه‌نده؟ 


1.18 g/L Ar 4 








پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی پیداجوونه‌ومی کمرتی 25 | 


چون یاسای گازی نموونه‌یی ده‌گوریت بؤ: 

ا یاسای بویل 

ب. یاسای شارل 

۶۰ کزان 2 

د. یاسای ئەقۆگادرۆ 

2 قعبارەی £ 0.100 ههلم ی رآرآن لەژێر په‌ستانی 
صا 0.0928 پله‌ی گهرمی 22.300 دا به ليتر چه‌نده؟ 


£ 1.25 بیّت و قهباره‌که‌ی ىا 1.00 و له‌زیر په‌ستانی 
0 0.961 و پله‌ی گه‌رمی 27.0°€ دا؟ 


۰ ۷ ي2 کت 5 ِ 
. ناوی دوو بر بلئ» جگه له په‌ستان و بارسته‌و قەبارەو 


ژماره‌ی موله‌کان, که بتوانریّت به به‌کارهیّنانی یاسای 


گاے مهو ۱ 2 
ری دموونه‌یی بد وررین؟و۵. 


گنه پنگهاتنی گازمکان 60 





ژمارکارییه کیمیاییه‌کانی گازه‌کاز 


ندشانه‌کاد اننکا 
۳ کی راتیداری 


O‏ یاسای قه‌باره گازه 


کارلیککردووه‌کانی گايلۆساك و 
یاسای دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی 

ک کاس له کار لکد دب 
کیمیاییه‌کانی ئه‌فوگادرق 


له هاوکیشه کیمیاییه‌کان 
به‌کاردینیت بو دیاریکردنی قعەبارہ 
ریژه‌ی کارلیککردووه گازییه‌کان» یان 


به‌رهه‌مهاتووه‌کان يان هه‌ردووکیان. 


قه‌باره ریژه‌کان و یاساکانی گاز 


به‌کاردینیّت بو دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی 
کارلیککردوو. و به‌رهه‌مهاتووه 
گازییه‌کان و بارسته و موله 
ه‌کانیان. 


یاییەکائی ن 


دەتوانرێت هه‌ردوو یاسای قه‌باره یەکگرتووەکانی گایلوساك و ته‌فوگادرو بو گازەکان 
له ژمارکاریی کیمیاییدا کارپی بکریت. له گازه کارلیکه کیمیاییەکانداء هاوکولکه‌ی 
کارلیککردووه‌کان به‌رهه‌مهاتووه‌کان بری موله‌کان و ریژهو قه‌باره و ریژه‌ی ئەو 
ماددانه دیاری ده‌کات. بو نموونه سه‌رنجی کارلیکی یه‌کوکسیدی کاربون لەگەل 
ئۆکسجین بو پیکهینانی دوانزکسیدی کاربون بده: 


(20(2)8 بت (ھارہ0 + (20008 


دوو گەرد گەردێك دوو گه‌رد 
mol 1 mol 2 mol‏ 2 
دوو قەبارہ قەبارەيەك دوو قەبارہ 


ده‌توانریت. قەبارہ ریزه (ریزه قه‌باره‌ییه) پیٔشبینیکراوەکان بەم ریگایانه‌ی خوارەوہ 
ددربپردریت. 

دوو قه‌باره 620 

O» قەبارەيەك‎ 

دوو قەبارە 00 

دوو قه‌باره CO»‏ 

O» قەبارەيەك‎ 


س7 
۱ 


ته‌نیا بەم ریگه‌یه. ده‌توانریت قه‌باره‌کان به‌راورد بکرین. ئەگەر هه‌موویان له هه‌مان 


باری په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیدا پیُورابن 





زمارکاری فه‌باره- فه‌باره 
وادابنی. قه‌باره‌ی یه‌کيك له گازه‌کان له کارلیکیکدا زانراوه‌و. داوایان لی کردیت. 
5 2|« 7 تام مج ۷ے ۳ 
قەبارەی گازیکی تری کارلیککردوو بزانیت» لەگەل گریمانی بوونی کارلیککردوو و 
به‌رهه‌مهاتوو له‌هه‌مان پەستان و پله‌ی گەرمیدا بوون. قەبارہ ریژه لیْکچووه‌کانی 
۷ 

سەرەوہ به‌کاربینه‌و به‌هه‌مان ئەو ریگه‌یه‌ی موله ریژه‌ی تیدا کار پئ ده‌کریت. 

۷ ۷ 






پرسی نموونە‌یی 7-5 


گازی برؤپان وار جاروبار ودك سووته‌مه‌نی و گه‌رمکهره‌وه به‌کارده‌هینریت و. پرؤپان به‌پیی نه‌و 


هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه به نه‌واوی ده‌سوونی: 


C,H,(g) + 50,(g) 3ج‎ CO,(g) + (وا)481,0‎ 


() قه‌باره‌ی ئوکسجینی پیویست (به ۔] ) بو ته‌واو سووتانی ] 0.350 ی پرویان چەندہ؟ (ب) قه‌باره‌ی 
دوانوکسیدی کاربونی په‌یدابوو له کارلیکه‌که چه‌نده؟ وادابنی که هه‌موو قه‌باره‌کان. له هه‌مان باری په‌ستان 


و پلەی که‌رمیدا پیوراون. 





1 شی بکهره‌وه دراو: هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ 
قه‌باره‌ی پرۆپان ۷ = L‏ 0.350 
نه‌زانراو: ]. قه‌باره‌ی ۷ ی ر0 به‌لیتر ب. قه‌باره‌ی ۷ ی ر00 به‌لیتر 


2 نه‌خشه بکیشه ‏ ر0 (۷) ج ہہت (7) ب. (V) C,H, -< (V) CO,‏ 


هه‌موو قەبارەکانء له هه‌مان باری پەستان و پلەی گەرمیداء به‌راورد ده‌کرین. بەوەیش دەتوانرێت ریژه‌ی 
۷ 


۷ 
قه‌باره‌ییه‌کان وەك ریزه‌ی مولی له دوزینه‌وه‌ی به‌ها داواکراوەکان. 


51, 0, 


0.350 ی‎ x 2107570. بدؤزەرەوہ اب‎ 3 
1٢.0 
0.350 LEH, x 3F CO2 - 105 L CO, < 
۱1-6711 


4 ههلسه‌نکینه ئەنجامەکانی راسته‌و. نزیکخراوه‌ته‌وه بو سى ره‌نووسی واتایی. 





٩‏ 1. قه‌باره‌ی گازی ھايدرۆجينى پویست چه‌نده بڑ ته‌واو کارلیککردن لەگەڵ 4.55 وهلامه‌کان: 
1 گازی ئۆکسجینىی› بو پیکهاتنی هه‌لمی ئاو؟ ئەگەر وادابنیّیت که هه‌موو 


1. ,9.1028 
پیوانه‌ی قه‌باره‌کان» لەهەمان باری پله‌ی گەرمی و په‌ستاندا روویان داود. 


2 قهباره‌ی گازی توکسجینی پپویست چهنده بو ته‌واو کارلیککردن لەگەل 2 و0 ,0.3131 
ا 0.626 له گازی يەكەم ئؤکسیدی کاربون بو پیکهیّنانی گازی دوانوکسیدی 
کاربون؟ ئه‌گهر وا دابنئیت که هه‌موو پیوانه‌ی قه‌باره‌کان. له هه‌مان باری 


پله‌ی گه‌رمی و په‌ستاندا روویان داود. 





زمارکارییه‌کانی فه‌باره- بارستەو 
بارسیه- فه‌باره 


ره‌نگه زمارکارییه کیمیاییه‌کانی گازه‌کان. دزینهوه‌ی قه‌باره‌و بارسته‌ی گازه‌کان 
بگریٔتەوەو ره‌نگه هه‌ندی جار قه‌باره‌ی کارلیککردوویان به‌رهه‌مهاتوویه‌ك بدات و بارسته 
زانراوو قه‌باره نه‌زانراو دەبێت» بویه ژمارکارییەکان ئەم ریگه‌یانه‌ی پیویسته: 
قه‌باره‌ی گازی ‏ چ موله‌کانی + موله‌گانی ہے تع بارسته بان 
7 ۷ 7 ۷ 

بارسته‌ی گاز | > مؤلەکانی |> موله‌کانی ب > قەبارەی گازی ب 
بو دورینه‌وه‌ی نه‌زانراوه‌که لەم بارانەداء پیئویسته نه‌و بارودوخه‌ی که به‌پیی ئەو قه‌باره‌ی 
72 .۰ ہاہ 0 ۰ ۷ ۷ 7 ۱300۳ 2 ۰ ۰ ۰ ۷ 2 .۰ 
گازه رانراوو نه‌زانراوه‌کانی پئ پیوراون بزانین». یاسای گازی نموونه‌یی لیره‌دا گونجاو 
ده‌بیّت بو دورینه‌وه‌ی به‌ها پیوراوه‌کان له‌هه‌مان باری پیوانه‌یی يان ناپیوانه‌ییدا. 


گەردہ پڑکھاتنی گازەکان (143) 





پرسی نموونه‌یی 8-5 
ده‌توانریت. کاربوناتی کالیسوّم .و800٢‏ که پییشی دهلین به‌رده قسل کەرم بکریت. بو به‌رهه‌مهینانی 
نؤکسیدی کالسیوّم. که به‌رهه‌میکی ده‌ستکردی فره به‌کارهینرانه‌و هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نکی ئەم کارلیکه 


وەك خواردوه ده‌نووسریت: 


)6200,)( > Ca0(s) + CO,(g) 


پيێويسته. چەند گرام کاربوناتی کالیسیوم ليك هەلبوەشێت. بو بەرھەمهيێنانى رآ 5.0 دوانؤکسیدی کاربون له 


1 شی بکەرەوہ دراو: هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ 
به‌رهه‌مهینانی قەبارەی 1 5.0 دوانوکسیدی کاربون له 91۳۲ دا؟ 
نه‌زانراو: بارسته‌ی ,220100 به‌گرام. 


2 نه‌خشه بکیشه قهباره دراوه‌که له ب . پ . ]51 دا پیوراوه. واته په‌ستان و پله‌ی گه‌رمی. ده‌توانریْت یاسای گازی نموونه‌یی 
به‌کاربهینریت. ب دوزینه‌وه‌ی ژمارەی مولّه‌کانی ر00 ء دوای ئەوہ ده‌توانریّت ئەو ریزه مولییانه به‌کاربهینریت 
که له هاوكێىشە ھاوسەنگەكەرە ده‌رهینراوه بو دوزینه‌وه‌ی ژمارەی مۆلەكانى CaCO,‏ ی پیویست (تیبینی: لیردداء 
ناتوانریّت کار به قه‌باره ریزه. بکەین چونکه CaCO,‏ مادده‌یه‌کی ردقه). 


_ pv _ __ (1 (5.001۲ CO») yT بدؤزەرەوہ‎ 3 
RT 0.08217 atm \273K) 
mol ٭‎ K 
1 mol Ca€O; 100.09 g CaCO 
0.23 3ے 3 هو سح‎ 
و000‎ x — : x 1 mol CaCO, g CaCO, 


۷ ۰ ۷ جا ره ۰ 5 - 7 زر مه ۷ ۰ مه ۷ ۰ ۷٣۹۰ء‏ ۰ هھ 
4 هه‌لسه‌نگینه ئەندازە(يەكە) گان بەراستی کورت کراونەتەوہ و وهلامه دراوه که راستهکه وتاسی روو واتایی نزيك خراوەتەوہ. 


1 بارسته‌ی گوگردی پیویست بو بەرھەمهێنانى £ 12.61 گازی وه لامه‌کان: 
دوانوکسیدی گوگرد له ب . پ . 91۳ داو به‌پیی ئەم هاوکیِشه‌یه چەندہ؟ 





Sq 1‏ ع 1840 
(و)850 > 8O,(g)‏ + (5,)۵؟ 


۷ 


لەگەل گازی هایدرجین, له ب . پ 91۳ دا؟ 


پرسی نموونەیی 2271ء" 


تەنگستن ۷۷ له پلیتەی کلوّیی کاره‌بادا بەكاردەهیێنرێت و. پیشه‌سازییانه له کارلیکی نوّکسیدی تەنگستن 
لەگەل هایدرو‌جین ناماده‌ده‌کریت. 


۷۷۲۵,6( + 311,)2( > W(s) + 311,001 





چه‌ند ليتر گازی هایدروجین له پله‌ی گه‌رمیی )“35 و له زێر به‌ستانی 2/00 0.980 دا بو ته‌واوکارلیکردن 


شیکاری 
1 شی بکەرەوہ دراو: هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ 
بارسته‌ی ۷0 ی کارلیککردوو «< 2 8/5 
په‌ستان (7) ی ,آ1 = atm‏ 0.960 
پله‌ی گهرمی () ی را < 16 308 < 273 + 3500 


نه‌زانراو: قه‌باره‌ی هایدرژجین به ليتر (۷) ء له بارود خیکی زانراوو نا پیوانه‌ییدا. 


2 نه‌خشه بکیشه زماره‌ی موّله‌کانی و[آ ده‌دوزیته‌وه, به گورینی بارسته‌ی 00 بو موّل و ته‌وجا به‌کارهینانی موله ریزه. دوای 
۷ ۷ 


۷ 
نه‌وه یاسای گازی نموونه‌یی به‌کاربینه بو دؤزینەوەی قه‌باره» له زماره‌ی موله ‹ 1ا ه دؤزراوەکەوہ. 


3 بدوز mol H‏ 11.3 ا 875 
بورد روه I1,‏ 11101 د. WO WO, ۵۷۰ WO,‏ سے چم ۲ و20۷0 
L ۰ atm‏ 0.0821 
کا 308 ۰ mol H‏ 11.3 
6 مت زسکھ که 150 را 
atm‏ 0.980 ۲ 


4 هه‌لسه‌نگینه نه‌ندازه‌کان (یه‌که‌کان) بەراستی کورت کراونه‌ته‌وه و نزیکخراوەتەوہ بو سی رەنووسی واتای. 


راهینانه کارپیکه‌رییه‌کان ]1. نهر قه‌باره‌ی گازی كلۆرى پویست چاندہ له پلەی گه‌رمی 38*0 و له وهلامه‌کان: 
زێر په‌ستانی 2170 1.63 داء که بو ته‌واو کارلیککردنی لەگەل £ 10.4 





3.54 LCL .1 


LEO JF کت گے 57760 0ط‎ ECE CE 7D 
پەستانی 300 0.247 داء دەتوانرێت بەرهەم بهټنرێت له سووتاندنی‎ 
کاربون. به پیی ئەم هاوکیْشه‌ی خوارەوہ:‎ 65.5 £ 
2C(s) + 0,)8۵( > (ج)0ت2‎ 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی TT‏ 


1 چەند لیتر گازی ئەموٗنیا ده‌توانریت له کارلیکی | .150 3. چمند گرام 4 پیویسته بو نه‌وه‌ی لەگەل ۲1,۵ کارليك 








کے مار تج ا سیت اد کوک بکات بو پەیدا کردنی اص “10 × 4.00 لە گازی ر8 لهب 
هایدرژجین لەگەل فرەيەك گازی نایترژجین تەواو بووه و . پ 91٤‏ دا؟ 
هه‌موو پیوانه‌کانیش له هه‌مان باری په‌ستان و پله‌ی 4 چهند لیتر گازی تَوکسجین ده‌توانری له پله‌ی گه‌رمی 
کر ST OO +١١١١ ٤‏ 

2 چهند لیتر گازی رآ له ب . پ . ٩1۳‏ دا ده‌توانریت به‌رههم بکریته‌وه. كاتێك £ 30.6 له ,16610 به گه‌رمکردن به 
بهینریت له کارلیکی نیوان £ 4.60 سودیوم و فرەيەك ئاو پیی ئەم هاوکیشه‌یه ليك هەلدەوەشیّت. 
به پیی ئەم ھاوكێشەيە (ج),ر30 + 2KCI(s)‏ چا 2KC104(s)‏ 


2Na(s) + 211,001( > 1, (ج)‎ + 2NaOH(aq) 


گەردہ پێکهاتنی گازەکان (145) 





سس ھت ےر ےر ی 





ندشانه‌کاد اسکا 
۰ دی رتیداری 


9 له ده‌قی یاسای ده‌ریه‌رینی گراهام 


دهد ویت. 


۵ تیکرا ریژه‌ییه‌کانی ده‌رپه‌رینی دوو 
2 ۷ ۷ 1 7 ۷ 7 ۱ 
گاز که دوو موله بارسته‌ی زانراویان 

هه‌یه دیاری ده‌کات. 


9 له پیوه‌ندیی نیوان خیرایی گه‌ردی 
۷ 
گازه دیاریکراوه‌کان و موله 
بارسته‌کانیان ده‌دویت. 





شیوه3 که سه‌ری شووشه بونيك 
ده‌که‌ینه‌وه» هەندیٗ لەگەردەکانی بلاودەبیٔتەوہ 
لەگەڵ گه‌رده‌کانی هه‌وای دەری شووشه‌که 
تیکه‌ل ده‌بن, له‌هه‌مان کاتدا ء گه‌رده‌کانی هدوا 
وەك نایترجین و نوّکسجین و هی تريش 
بلاودەبنەوہ و لەگەل گه‌رده‌کانی بونه‌که‌ی 
ناوشووشه‌که تیکه‌ل دهین. 


© س 


دەرپەرین و بلاوبوونەوہ 


یه‌کبینه جولانی گه‌رده‌کانی گاز, ده‌بیته هی بلاوبوونەوەیانء به جۆرێك ئەو ده‌فره‌ی 
۷ 

گازەکەی تیْدایه پر دەکاتەوہ و به کرده‌ی ورده ورده تیکه‌لبوونی دوو گان به ھڑی 

۷ 

۷ 
یه‌کبینه بے هه‌موولایهکدا| جوولانی گه‌رده‌کانیانهوه» پیی دەلێن بلاوبوونه‌وه 
diffusion‏ ,به‌به‌ندی 4 دا بچورهوه و بروانه شوه 6-5 بەلام دەرپەرین 8280ء 
کرده‌ی تیپه‌رینی کویرانه‌ی گەردەکانی گازیٔکی فه‌تیسه له ده‌فریکد | له کونه وردەکانی 
۱ که له که م ۱ Vv?‏ ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ¥« ۰ له با م 
دیواری دە فرەحە وہ لەم جدرتدا فیردەبیں چون دەپەریں بو دورینەوەی موله بارست؟ی 
۷ 

گاربه‌کارده‌هینین. 





یاسای ده‌ریه‌رینی . گراهام 


تیکرای ده‌رپه‌رین و بلاوبوونهوه» به‌ستراوه به رێژه خیرایی گازه‌که‌وه و خیرایی 
گه‌رده‌کانی گاز پیچه‌وانه هاوریزه‌یه لەگەل بارسته‌که‌یاندا و. ھەرچەندێك گازه‌که 
سووکتر بت جووله‌ی گه‌رده‌کانی خیراتر ده‌بیْت له هی گه‌رده‌کانی گازی قورس, له 
هه‌مان پله‌ی گه‌رمی دوو گازه‌که‌دا. 

له بيرت نه‌چیت. تیکرای وزه‌ی جووله‌ی گه‌رده‌کانی گاز, ته‌نیا به‌ستراوه به پله‌ی 
گەرمييەكەيەوە و ده‌کاته 71۷ 2 و ئەگەر دوو گازی جیاوازمان هه‌بوو ۸ و 8 


هه‌ردووکیان له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدابوون. ئەم پیوه‌ندییه‌ی خوارهوه له نیوانیاندا 





ده‌بیت: 
2 1 _ 2 1 
و << 5-۲ 
گه‌ردی ئؤکسجین 1 گه‌ردی نایترو‌جین 
له هه‌وادا یت ۱ له هه‌وادا 





۳ م 2 | ۰ |v‏ ۰ ۷ 
پر4 و و۸ موله بارسته‌ی دووگازی ۸ و ظ پیْشان دهدن و ر۷ و بر۷ خیرایی 
گه‌رده‌کانی دوو گازه‌که‌ت و به لیکدانی هاوکیِشه‌که لەگەل 2 داء که‌مه‌مان ده‌ست 
ده‌که‌ویت: 


2 2 
۸,۷ = Mag 


گار ویستمان کاراہی دورگا اک يەراىردىگەین لاد ا ا هرک ای 


پیشوو ریزبکه‌ینه‌وه» بو دانانی دوو خیراییه‌که به‌شیوه ریزه: 


2 
a _ Ma‏ 
M,‏ 8 
7 € 3 14 ۰ 
ته‌وسا ره‌گی دووجای هه‌ردوولای هھاوکیٔشەکھ وه‌رده‌گرین: 
ME‏ _ و۲ 
VB VM,‏ 


چم مم 


رەگی دووجای موله بارسته‌ی ههر یەکەیان و» لەبەر نه‌وه‌ی تیکرای ده‌رپه‌رین 
۷ ۷ ۷ 
راسته‌وانه دەگۆردرێن لەگەل خیرایی گه‌رده‌کاندا ده‌توانین هاوكێىشەكە وەك خواره‌وه‌ی 


کے للت 


نهم هاوکیشه‌یه دەری دەخات که خیرایی دوو گازی جیاواز پیچه‌وانه هاورێژەن لەگەل 


تیکرای ده‌رپه‌رینی ۵ _ پ/۷ 

تیکرای دەرپەرینی VM, B‏ 
سالی 1880ء کیمیا گەری سكۆتلەندى› تۆماس گراهام» له دوو دیارده‌ی دەرپەرین و 
بلا بوونه‌وه‌ی کاره‌گارن کت شیوه 7-5 دەرپەرین پوون دەکاتەوہ ئەم کرده‌ی 
ده‌ریه‌رینه‌و» کرده‌ی بلاوبوونه‌وه پێك به‌راورد بک هاوکیشه وه‌رگیراوه‌که‌ی پێىشوو. 
ده‌قی بیرکاری يهکێك له بو ده‌رکه‌وتنه‌کانی گراهام پیْشان ده‌دات. که باسی تیکراکانی 
دەرپەرین دەکات, دەقی ياساى دەریە‌رہ بنی. گراهام Graham's law of effusi01‏ 
ئەمەيە: تیکرای دهریه‌رینی گازەکان: پیچه‌وانه هاوریزدن. لەگەل ڕەگى دووجای موله 
بارستەکانیاندا ده هه‌مان باری پەستان و یبلەی گهرمیدا 


شیوه 7-5 
ته‌نانه‌ی ثه‌گهر له ناو تووره‌که‌یه‌کی توند 





۷ 
که بۆنى پیاز هه‌لده‌مزیت. 


داخراویشدا بێت نو گه‌ردی مادده 
0 
هه‌لفریوانه‌ی بونی پیازەکەی لئ پيك دیت. 
۷ 
به‌کونه‌کانی تووره‌که‌که | ده‌ریه‌ریونه‌ته 
۷ 


دهرهود. 


گار ده پاک اتی گازه‌کان 0 






















بیکهره‌که (ده‌فره‌که) له هه‌مان 
کایا گازه جیاوازه‌کان به خیرایی جیاواز به‌رزاییدا دابنی و با 4 بو 5 مه‌تر ليِك 
بلاوده‌بنه‌وه؟ دوور بن بافیرخوازيك له نيوان دوو 
ده‌فره‌که دا بوه‌ستی لەيەك کاتدا 


۱ ۱ سەر به شه‌کانیان لابهره, 
هه‌موو ثه‌نجامه‌کانت له خشتهیهک, ات ای 


یا يوست 3 له فیرخوازه‌که بپرسه یه‌کهم جار 

لو مرا گرارس اگ ارگات يان ا کامیانی (ئه‌مونیا يان عه‌تره‌که) بۆن 
ڈرورلخگےی باتوی مادص کردووه» ئەو کاته‌ی بونه‌که‌ی کردووه 
تاقیکردنهوه‌که‌تی تیدا جیبه‌جی بنووسه و نه‌وماوه‌یه‌یش (کاته‌یش) که 
ده‌کهیت» نزیکه‌ی ,۳01 10 ئەمونیا بونی مادده‌ی دووهم دەکات ھەر 
بکه‌ره يەكێك له دوو ده‌فره بل 250 بنووسه که له تاقیکردنهوه‌که 
یه‌کهوه و ده‌مه‌که‌ی به‌شووشه‌یه‌گی بوویتهوه هه‌وای ژووره‌که بگوره. 


سر ری 7۳0۳۳5 
(عه‌تر) بکهره ده‌فری دووەمەوہ و ۱ 
دەمەگەى بے شووشەتەگى کااترنا مه دو رگاٹکے, مخدیان چ جورکا 
بپؤشه. گه‌یشتوونه‌ته لووتی فیرخوازه‌که بۆنى 
رب دوو دەفرەکه بگویزهره‌وه ب ژووریٔکی کردوون؟ 
گه‌وره‌ی بیٗ تەوژمی هه‌واء دوو ۷ سەرباری گەردہ بارسته (بارستەی 


گه‌ردی) که خیرایی بلاوبوونهوه‌ی 


۳ سح 


چ ٠::‏ دیاری ده‌کات. ئەو هوکارانه‌ی تر 
قق چین که ره‌نگه کاربکه‌نه خیرایی 
ml. 0 200 ml‏ ۳ 
۱ 2 ۳ اس ۳ اس 1 بؤنکردنی ههریه‌که له دوو گازه‌که به 
0و سي ۹ پت جیاء له لایەن فیرخوازه‌که‌وه؟ 
0 سس 60| سس 


saan 





کارپیکردنه‌کانی یاسای گراهام 


تاقیکردنەوەکانی گراهام دەریان خست که چری گاز, راسته‌وانه هاوریژه‌یه لەگەل موله 
بارستەکەیداء له‌به‌رنه‌وه ده‌توانریت رهگی دووجای بگۆردرێتەوە به ره‌گی دووجای موله 
بارسته لهو هاوکیشهیه‌داکه له لا پەرەی پێىشوودا هاتووه و بەوەیش ئەم هاوکیشه‌یه‌ی 
خواره‌وه‌مان ده‌ست ده‌که‌ویت: 

خیرایی دەرپەپین ۸ _ VM,‏ . چری 8 ۷ 


خیرایی ده‌رپه‌رین 3ا ۷۸۷۸ چری ہا ۴ 


لهو تاقیکردنەوەیەی له شیوه‌ی 8-5 دا پیْشان دراوہ له هه‌ردوو سەری بورییه 
شووشه‌که‌وه» گازی ئەمؤنیا و گازی کلؤریدی هایدرژجین ھەر یه‌که‌یان بەرەو ئەوەی 
تریان بلاوده‌بیْته‌وه و له شوینی پيك گه‌یشتنی دوو گازه‌که و کیمیاییانه یه‌کگرتنیان 
نه‌لقه‌یه‌کی سپی کلوریدی ثه‌مونیوم N8301‏ ی رهق پيك دیّت. سهرنج بده‌که ئه‌لقه‌که 
له ناو بي‌رییه‌که‌دا له نزيك سەری ۳/1 ەکەوہ پيك دیّت. 

ته‌گه‌ر هه‌ردوو گازه‌که هه‌مان ههلم؛‌په‌ستانیان هه‌بوایه, (که له‌دوو خه‌ستی 
یه‌کسان پەيدا دەبێت) » ته‌و نه‌نجامه وا ليك ده‌درایه‌وه که به‌ته‌واوی به هۆی جیاوازی 
موّلّه بارسته‌وه‌یه, چونکه گه‌رده‌کانی N83‏ ی سووکترن ( موه بارسته‌که‌ی = 17.04 
£ ) له گه‌رده‌کانی 1101 ی قورستر (موله بارسته‌که‌ی = £ 36.46 )بے لام 
راستییهکه‌ی نه‌وهیه‌که خیرایی بلاوبوونه‌وه. پشت به موّلّه بارسته‌ی گه‌رده‌کان و 
خه‌ستییهکهی ددبه‌ستیت. 

هه‌روه‌ها. یاسای گراهام ریگه‌یه‌کمان فیرده‌کات بو دیاریکردنی موْلّه بارسته‌ی 
گازه‌کان و به‌هوی ئەم یاسایه‌وه دەتوانرێت خیرایی ده‌رپه‌رینی گازه موّله بارسته 
زانراو و نه‌زانراوه‌کان بدو‌زریته‌وه که له هه‌مان باری پله‌ی گه‌رمی و په‌ستاندابن . 
دوای ئەوہہ موّلّه بارسته نه‌زانراوه‌کان به به‌کارهینانی یاسای گراهام بدوزریته‌وه و 
یه‌کيك له به‌کارهینانی یاسای گراهام له جیاکردنه‌وه‌ی هاوتای یورانیمی قورس 
ا له هاوتای یورانیزمی سووکتر لار دا خی ده‌نوینیات. ریش بے گرینی 
یورانیوم ده‌بیّت بو تاویته‌ی گازی و به به‌رگی کونیله‌داردا ده‌بریت و گازه جیاوازه‌کان 
بے پیی چرییه جوراوجوره‌کانیان بلاوده‌بنهوه. نه‌ویش دهبیْته هوّی کرده‌ی 
جیاکردنه‌ود. 


کلوریدی هایدروژجین ۲101 


ده‌مه‌وانه‌ی لوکه 





شپوه8-5 ده‌مه‌وأنه‌یه‌کی لوکه‌ی به 
گیراوه‌ی ته‌مونیا ته‌رکراو له سه‌ریکی 
بۆرييەكى شووشەدا داده‌تریت و له‌سه‌ره‌که‌ی 
تر ده‌مه‌وانه‌یه‌کی لوّکه‌ی تری به گیراوه‌ی 
کلؤریدی هايدرۆجين تەرکراو پیش چەند 
دەقيقەيەك له گرتنی وینه‌که بۆچى 
نه‌لقه‌یه‌کی سپی پيك دیّت له مادده‌ی 
NH,CI‏ له نزيك نو سهرهوه که که‌وتوته 


۳ 





NH,CI (s) - HCI(g) 





E eT پرسی‎ 





1 شی بکه‌ردوه دراو: پیناسی گازی ہ1 و رل) 


گے * 2 ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ ۰ « اد ۷ «RV‏ ك۷ ۰ ہ7 
7 نه‌خشه بکیشه ریره‌ی مولی بارسته > زیرەڈی خیرایی یەکانی دصر رین دەتوانریّت رجرەق خێرایی ذدفرپەرسی دوو گاز 
بدزیته‌وه که له هه‌مان باری په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیدان. به به‌کارهینانی یاسای گراهام ودك خوارهوه: 


VM B A خیێرایی دەرپەرينى‎ 
VM ۸ 8 خیرایی ده‌ریه‌رینی‎ 











3 بدؤزەرەوہ خیرایی دەریەپینی رل _ ر۷۸0 _ (ورجررع/ ۱32.00, _ املع 32.00 8 
خیرایی دمرپه‌پینی ۵ م۷۸۸ 01 "/ع 2.02 g/mol‏ 2.02 
خیرایی دەرپەرينى هايدرۆجين 3.98 ئەوەندەى خیرایی دهرپه‌رینی کؤکسجین د. 
4 ههلسه‌نگینه هه‌نجامه‌کان به‌راستی را و نزيك خراونه‌ته‌وه بو سی ره‌نووسی واتایی. 
٠ +۳ ۰ ۰ ۷ ۰ «۷‏ ۳ : جا 7 ۷ 
راهینانه کارپیکه‌رییه‌عان | 1. تیپه‌رینی نموونه‌یه‌کی هایدروجین به ده‌فریکی کونیله‌داردا وه لامه‌کان: 





به خیرایی 9 ئەوەندەی خیرایی گازیکی نه‌زانراو» موّله 
g/mol 1‏ 160 
بارستەی ئەم گازه بدوزه‌ردود. 9 


2 خیرایی دەرپەرينى دوانوکسیدی کاربون و کلوریدی 2 دەرپەرينى CO»‏ 


هایدرزجین پيك به‌راورد بکه, ئه‌گه‌ر هه‌ردووکیان له هه‌مان به‌نزیکه‌ی 0.9 ئەوەندەی 


3 گەردیلەیەکی گازی نیون, به‌خیرایی 00/8 400 ده‌جوولیت له 3 m/s‏ 235 


پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراوداء تیکرای خیرایی گه‌ردیکی گازی 
بیوتان ور بت) بدؤزەرەوہ له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدا. 





7 - كەرتى | پیدلچوونه‌وی عمرتی 5 | 


1 به‌راورد بکه له نیوان بلاوبوونه‌وه و ده‌ریه‌ریندا. 3. ئەم گازانەی خواره‌وه بەرەو ژوور ریز بکه» به پیی تیکرای 
۳ به‌های نزیکه‌یی ما بارسته‌ی گاریك بدۆزەرەوە که خێرایی گه‌رده‌کانیان له پله‌ی گه‌رمی تا گا ان 





دەردەپەرێت. 
۷ 


© س 
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٭ یاسای گازه یه‌کگرتووه‌کانی گایلوساك دهلیْت: هه‌مان باری په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیداء بویه: قه‌باره‌ی 
ده‌توانریت. قەبارەی گازه کارلیککردووه وہ گان راسته‌وانه دەگؤردریٔت لەگەل ژماره‌ی موله‌کانیدا. 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان به ریزه‌ی زماره‌یی ساده ده‌رببرین» به جیگیری پله‌ی گه‌رمی وپه‌ستان 
ہے ے‫ کا 7 ٦‏ ےا ۲ ۹ ے‫ 
به جیگیری پله‌ی گەرمی و په‌ستان. ٭ بهو قەبارەیەی مولیکی گازی نموونه‌یی داگیری 
‌ ۷ ۷ ۷ 
0 یاسای نه‌فوگادرو دهلت: قه‌باره‌ی یه‌کسانه‌کانی گازہ دەکات له ب . پ STP‏ دا دەلیٔن قه‌باره‌ی مولی 
جیاوازه‌کان که هه‌مان ژماره کر تیدایه, له پیوانه‌یی و ده‌کاته ۱۳ 1 ۸ له و بارودوخهدا. 
زاراوه‌عان 
قهباره‌ی موّلی پیوانه‌یی گازی یاسای قه‌باره‌ی گازه یه‌کگرتووه‌کانی گایلو ساك 
Gay-Lussac's law of combining volumes of gases (131) standard molar volume of gas‏ )129( 


یاسای ئەفوگادرو 14W‏ ۸۷۵0۵۵0۲05 (130) 











٭ دەتوانرێت یاساکانی شارل, بویل و ئەفؤگادرؤ » یاسای گازی نموونه‌یی. بو دوزینه‌وه‌ی په‌ستانی گاز 
کوبکرینهوه بو پیکهینانی یاسایه‌ك بو گازه‌کان. پیّی يان قه‌باره‌که‌ی يان پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی يان زماره‌ی 
دە لين یاسای گازی نموونه‌یی و بیرکارییانه بهم موله‌کانی به‌کارده‌هینریت» ھەر كاتێك سيان لەم چوار 
جوره ده‌رده‌بردریت: A۸1‏ = ۲۷ گوروکه بزانرین. بەمەرجێك بارودۆخى نموونه‌ی 

» به‌های جیگیری گازی نموونه‌یی و یه‌که‌کانی پشت به گازه‌که جیگیر بیّت. 
یه‌که‌کانی ئەو گوروکانه ده‌به‌ستن که له یاسای گازی ٭ ده‌شتوانریّت یاسای گازی نموونه‌یی بو دوزینه‌وه‌ی 1 
نموونه‌پیدا به‌کاردین. چری گاز يان موله بارسته‌که‌ی به‌کاربهینریت. 

زاراوه‌کان 
جیگیری گازی نموونه‌یی ]60051270 888 1061 (137) یاسای گازی نموونه‌یی 12۷ 225 10621 (135) 

» له کاتی زانینی قهباره‌ی گازی کارلیککردوو له يان به‌رهه‌مهاتوو بدوزه‌ره‌وه به‌به‌کارهینانی یاسای 
هاوکیشه‌یه‌کی هاوسه‌نگداء ده‌توانریّت قه‌باره‌ی گازه گازی نموونه‌یی و هاوکولکه‌کانی گؤرین له موله‌وه بۆ 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان بدوزریتهوه بارسته. 
به‌به‌کارهینانی ریزه قه‌باره‌ییه‌کان له زیر هه‌مان ه کاتيك بارسته‌ی مادده‌یه‌ك زانراوبیت. ده‌توانریّت 
باری په‌ستان و پله‌ی گه‌رمییدا. یاسای گازی نموونه‌یی و هاوکولکه‌کانی گورین له 

٭ کاتيك قه‌باره‌ی گازی کارلیککردوو يان به‌رهه‌مهاتوو بارسته‌وه بو مول به‌کاربهیِنریت بو دوزینه‌وه‌ی 
زانراوبن.ده‌توانریت بارسته‌ی کارلیککردووه‌که‌ی تر قه‌باره‌ی گاز 

» ده‌قی یاسای دەرپەر ینی گراهام. ده‌لیْت: تیکرای ٭ ده‌توانریّت یاسای گراهام بو به‌راوردکردنی تیکرای 
دەرپەرینی گا کات پیچه‌وانه ده‌گوردریّت» لەگەل ده‌رپه‌رینی گازه‌کان به‌کاربهینریت. له ژیر هه‌مان 
رەگی دووجای مۆله بارستەکەیداء له زیر هەمان باری پله‌ی گەرمی و په‌ستاندا. 
پله‌ی گەرمی و په‌ستاندا. » کاتيك. تیکرای دەرپەرینی ریژه‌یی دوو گاز و پیناسی 

٭ یاسای گراهام راستییه‌ك ده‌داته‌وه که گه‌رده بارسته یه‌کیکیان زانراو سک ده‌توانریت یاسای خه‌ملاندنی 
بچووکتره‌کان خیْرا تر ده‌رده‌په‌ریت له گه‌رده بارسته موله بارسته‌ی گازه‌که‌ی تری گراهام به‌کاربهینریت. 
گه‌وره‌تره‌کان. 


زاراوه‌کان یاسای گراهام بو دەرپەرین 6059100 Graham's law of‏ )147( 


"رت تک کت راد 
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پید اچوونه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان 





1 ۱ ئەو دابینکه‌رانه چین. که ره‌چاوده‌کرین له کاتی 
کارپیکردنی یاسای قهباره‌ی گازه یه‌کگرتووه‌کانی 
گایلو‌ساکدا؟ 

ب. کاتيك پله‌ی گه‌رمی و په‌ستان جیگیر ده‌بیت. پیوه‌ندی 
نیوان قه‌باره‌ی گاز و زماره‌ی گه‌رده‌کانی چییه؟ 

2 بهپیی یاسای ئەقۆگادرۈ: 

أ. پیوه‌ندی نیوان قه‌باره‌ی گاز و زماره‌ی موله‌کانی 
چییە له کاتی جیگیری پله‌ی گه‌رمی و په‌ستاندا؟ 

ب. هو ده‌ربرینه بیرکارییه‌ی باسی ئهو پیوه‌ندییه ده‌کات 
چییە؟ 

3. پێرەندى نێوان ژمارەی گهرده‌کان و بارسته‌ی بر[ 22.4 ی 

چه‌ند گازیکی جیاواز له ب . پ .1۳ چییه؟ 

4 بوچی پیویسته پله‌ی گه‌رمی و په‌ستان دیاری بکرین که 

۰ ۱ 

باسی به‌هاکانی جرا گار ده‌که‌یت؟ 

5 ئەو هاوکیْشه‌یه بنووسه, که یاسای گازی نموونه‌یی 

دەری ده‌بریت. 

6 . کەی یاسای گازی نموونەیی کاری پیٗ ده‌کریت؟ 

ب. بوچی له یه‌که به‌کارهینراوه‌کان له‌کاتی کارپیکردنی 
ئەم یاسایه‌دا بایه‌خی پئ ده‌ده‌ین؟ 

7 پیوه‌ندیی نیوان الد ریزه و قه‌باره ریزه‌ی 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه گازییەکان چییە له 
ھاوکیٔشەیەکی هاوسه‌نگدا؟ 

ب. دابینکردنی کارپیکراوه‌کان له به‌کارهینانی قەبارہ 
ریزه‌کان. چییه. بو شیکاریی پرسه‌کانی زماره‌کارییه 
کیمیاییه‌کانی گاز؟ 

8 ا. دیارده‌ی بلاوبوونه‌وه شا رس به‌راورد بکه. 

7٤‏ ته‌و تیکرایانه دیاری ده‌کات که به 
پیی نه‌وان گه‌رده جیاوازه‌کان ملکه‌چی ئەو دوو 
دیارده‌یه ده‌بن, له کاتی جیگیری پله‌ی گه‌رمیدا؟ 





4 ۷ 7م 

ری لس اد جر کر 

5.00 L قه‌باره‌که‌ی‎ ¢ O» وادابنی که نموونه‌یه‌کی گازی‎ 9 
O EO O ۵ 


گه‌ردی تیدایه» ئايا ئەم دوو قه‌باره گازه له هه‌مان باری 


® س 


پەستان و پله‌ی گەرمیدا چه‌ند گه‌ردیان تیدایه؟ 
۶۶۸ ۱۷ ۲س ھی CO‏ 
0 چەند گه‌رد. له‌هه‌ریه‌که‌ی ئەمانەدا هه‌یه؟ 
ا mol‏ 1.00لە,٥0٥)‏ ب. gE‏ 11.5 له (۷۷١.‏ 
1. بارستەی هەریهك له‌مانه‌ی خوارەوہ بدۆزەرەرە: 
770 6 
پ. 107 × 3.01 گەرد ۲۲,5 
2. قەبارەی هه‌رهه‌ریه‌ك له‌مانه‌ی خوارەوہ چەند لیترہ له ب . 


He له‎ 1.20 x 10° mol پ.‎ Fal 3.50 mol 

3. چەند مول له هه‌ریه‌که‌ی ئەمانەدا هەيه له ب. پ. ٩۳‏ دا: 
Nal 2241, 1‏ 
یه مب 3 وت 


ج. mL‏ 70.0 له NH,‏ 
4. بارستەی هه‌ریه‌ك له‌مانه به گرام بدؤزەرەوہ له ب . پ . 
SIF‏ دا (بروانه پرسی نموونەیی 2-5 ): 
٦‏ ی۹ , CO‏ 
ب. mM‏ 15.0 له رل 
چ. دہ 0 له ٣٢‏ 
5 قباره‌ی هه‌ریه‌ك له‌مانه‌ی خواره‌وه به ليتر چه‌نده له ۳ 1 دا: 
ا ج 8.00 له 0 ب. £ 0.0170 aJ‏ SرH‏ 


یاسای گازی نموونه‌یی 
6 به‌ستان به كەش 207 ی هه‌ریه‌ك له‌مانه‌ی خواره‌وه 
بدؤزەرەوہ (بروانه پرسی نموونه‌یی 3-5 ): 
ا ب1 2.530 له 1۳ که 0:01 1.35 تیدایه له پله‌ی گه‌رمی 
K‏ 320 دا . 
پ. بل O‏ 1 که 001 2.15 ی تیدایه 
7۶٦‏ طس 7" 
7 ئەو قه‌باره‌یه‌ی ھەر یەکە لەمانەی خوارەوہ دەیگریٔتەوہ به 
ليتر بدؤزەرەوہ (بروانه پرسی نموونه‌یی 4-5 ): 
ا 001 2.00 له ر8 له‌پله‌ی گه‌رمی × .300 و له زیر 
په‌ستانی 20۳0 1.25 
ب. 1001 0.425 له ,۳ له‌پله‌ی گه‌رمی )377 و له زیر 
په‌ستانی 800 0.724 
ج. ‏ 4.00 له ر0 له‌پله‌ی گه‌رمی 57€ و له ژیر 
په‌ستانی 270 0.888 


.18 


.19 


.20 


.21 


22 


۷ 
ژمارهی مۆلەكانى گازیِك بدۆزەرەرە› که نم قه‌بارانه داگیر 


OUR + 70‏ په‌ستان 
atm‏ 1.06 
پ. ,]0.80 له پله‌ی گه‌رمی 277 و په‌ستان 
atm‏ 0.925 
بارسته‌ی ھەريەك له‌مانه‌ی خوارهوه بدؤزەرەوہ ( بروانه 
پرسی نموونه‌یی 3-3 ). 
أ ,]3.50 له بل له په‌ستانی 800 0.921 و پله‌ی 
که ۲ ۱ 
ب. ,۳01 123 له ر80 له په‌ستانی 300 0.822 و پله‌ی 
گه‌رمی 53°€- دا 
موله بارسته‌ی (بارسته‌ی مولّی) ھەر گازه. بدؤزەرەوہ که 
لەو باره دیاریکراوانه‌ی خوارەوەدا پیٔوراون ( بروانه پرسی 
نموونه‌یی 6-5 ). 
ا 2 0.650, که ]ا 1.12 ده‌گریته‌وه له پله‌ی گه‌رمی 
کا .280 له زیر په‌ستانی 2000 1.14 دا 
ب. £ 1.03 که ] 2.35 ده‌گریتهوه له پله‌ی گه‌رمی 
0 له زیر په‌ستانی 200 0.540 دا 
ئەگەر چری گازیکی نه‌ناسراو ,2/1 3.20 بیّت له پله‌ی 
گه‌رمی 18*0- و له زیر په‌ستانی حطاه 2.17 داء موله 
بارسته‌ی ئەو گازه چه‌نده؟ 
یه‌کيك له ریگا به‌کارمینراوه‌کانی پیوانی پله‌ی گه‌رمی 
ناوه‌ندی (چه‌قی) خور. ئەگەر وا دابنین ناوه‌ندی خۆرى› 
گازی وا تیّدایه که تیکرای موّله بارسته‌یان 
6 2.00 , ئەگەر چری ناوه‌ندی خور بگاته 1.40 
IN Oo‏ 


گەرمی ناوه‌ند چەند پله‌ی سه‌دییه؟ 


زمارکاریی کیمیایی گازه‌کان 


.23 


.4 


یه‌کوکسیدی کاربون, له گەل نوکسجین کارليك دەکەن بؤ 

پێك هیّنانی دوانوکسیدی کاربون.له کاتی کارلیککردنی 

ا 1.0 یه‌ککسیدی کاربون لەگەل نوکسجین. 

۲ چه‌ند ید کؤڑکسجین بو که‌و کارلیککردنه پیویسته؟ 
(بروانه پرسی نموونه‌یی 7-3 ). 

ب. چه‌ند لیتر دوانژکسیدی کاربون له‌و کارلیکه په‌یدا 
ده‌بیت ؟ 

گازی ئەستیلین 11ر ده‌سووتی و دوانوکسیدی کاربون و 


25 


.0 


277 


.28 


.29 


.30 


.31 
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۲ چه‌ند لیتر رلأرن) سووتاوه؟ 

ب. قباره‌ی هه‌لمی کاوی پەيدا بوو چه‌نده؟ 

ج. قەبارەی O»‏ پیویست چه‌نده؟ 

ئەگەر دوانەگؤگردیدی کاربؤن شل لەگەل 

ا 10 × 4.50 ئڑکسجین کاریان لێککرد بو 

بەرهەمهێنانى گازی دوانوکسیدی کاربؤن و دوانۆكسيدى 

گۆگرد» قه‌باره‌ی ئەو دوو گازہ پەیدابووہ چه‌نده؟ 

CUO SO SIE OM 60۳ وادابنی که‎ 

کا لے ده‌کات به پیی نهم هاوکیشه‌یه‌ی خوارهوه: 

CuO(s) + جب (ع),ا‎ Cu(s) + H,O(8) 

O کی ار سک وا‎ KECE 

ا چەند مول 1آ کارلیك ده‌کات؟ (بروانه پرسی 
نموونەیی 8-5) 

ب. چەند مول 11ا٣‏ پيك دیّت؟ 

ج. چەند گرام لا پیك دیّت؟ 

هایدروکسیدی ئاسن (111) ی رەق› لێك هه‌لده‌وه‌شیّت بو 

پیکهینانی ئۆکسیدی ئاسن (111) و هەلمی تاوء ئەگەر 

. ۹1۳ بیّت له ب . پ دا‎ 8 ٤ 

٩‏ کیان سکس سین( یسکس ای 

به بت کل یی کاس رل 8۷+88" 

تک ۰٢‏ را تاه سرا ک را 

زێر پەستانی 801 0.961 و پله‌ی گه‌رمی :20*01 داء چه‌ند 

ليتر له ههر به‌رهه‌مه پيك دیت؟ 

له بزوینی نوتوموبیلداء هه‌لمی ئۆكتان لەگەڵ ههوا 

دەسووتى› ئەگەر ریزه‌ی ئوکسجین 20.9% ی قه‌باره‌ی 

هه‌وا بیّت: 

أ چەند لیتر هه‌وا پێویسته بو تەواو سووتاندنی 1 25.0 
CES‏ 

ب. قه‌باره‌ی هه‌ردوو به‌رهه‌مه‌که چەندہ؟ 

ئەمۆنياء به‌ریگه‌ی هابه‌ر تاماده‌ده‌کریت له ).330 داو 

لهذیر په‌ستانی اد *10 ECD‏ 18 10.0 

نایترجین (کارلیککردووی دیاریکراو) به‌کارهینراو 

کارلیککردنه‌که تا کوتایی به‌رده‌وام بوو. قه‌باره‌ی 

نه‌مونیای په‌یدابوو چه‌نده؟ 

که نایترو‌گلیسرین ((1»)۷6ج) ی شل دەتەقێتەرە 

دوانوکسیدی کاربوّن و نایترؤجین و ئڑکسجین و ههلمی 

0۶۷١6۱١٣‏ یمک رد 

تەقییەوہ له ب.پ۔دا (STP)‏ > قه‌باره‌ی گشتی گازه 


په‌ید ابووه‌کان له ب.ب.د| 0)۵ چەندہ؟ 


(53) کا کہ‎ TE 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 5 





32 سه‌رچاوه‌ی سهره‌کی گؤکردی سه‌رزه‌وی» نه‌و نیشته 
کات کار ایکا له رک کنیا سارک از 
ہس کک لے کات کا لک در ی جاک 
گرکانی په‌یدابووه ,80 و گر که )10 و (8)ي؟ پەيدا 
بوون» قه‌باره‌ی پیویستی هه‌ردوو گازی کارلیککردوو 
چه‌نده لەژێر پستانی 800 0.691 و پله‌ی گه‌رمی 2200 
دا بو پکهاتنی نیشته‌ی گوگرد که بره‌که‌ی 168 107 × 
بت تس کی نمی ات 

33 نموونه‌یه‌کی کاربیدی کالیسیۆمی رەق CaC,‏ 
بارسته‌که‌یع 3.23 بوو. له‌گهل ناو کارلنك ددکهن بو 
پیکهاتنی گازی ئەسیتیلین ملألرب) و گیراوه‌ی 
هایدرژکسیدی کالیسیوم. ئەگەر ته‌سیتیلین له‌سهر ئاو 
کؤکرایەوہ له پله‌ی گه‌رمیی :171 و له‌زیر په‌ستانی 

1 4 دا . چه‌ند میللیلیتر ئه‌سیتیلین پەيدا 

ده‌بیت ؟ 

4 ئەم هاوکیْشه کیمیاییه‌ی خواره‌وه هاوسه‌نگ بکه: 

Mg(s) + (ھ)رں0‎ > MEO(s) 

ئەوجا به‌پشت به‌ستن به‌بری کارلیککردوو 
به‌رهه‌مهاتووی دراوی بره هاوتاکانی کارلیکردوو 
به‌رهه‌مهاتوو دیاری بکه و. وا دابنی که سیستمه‌که له 


رب تا ان 

22.4 L O, 2 -- mol O0, > -- mol MgO ا‎ 
11.2 L O, > --- 1001 ب. 3۷180 001 — > ر0‎ 
1.40 ] O, 2 -- mol O, > --- mol MgO ج.‎ 


دەرپە‌رین و بلاوبوونه‌وه 

35. خیٔرایی دەرپەرینی هم جووته گازانەی خوارەوہ به‌راورد 
بک له‌هه‌مان باری پەستان و پله‌ی گه‌رمیدا: 

ا هایدرژجین ونایتروژجین(بروانه پرسی نموونه‌یی 10-5) 
ب. فلور و کلور. 

0. ریزه‌ی تیکرای خیرایی گه‌رده‌کانی هایدروجین بو تیکرای 
خیرایی گه‌ردیله‌کانی نیون له‌هه‌مان باری پەستان و 
پله‌ی گه‌رمیدا چه‌نده؟ 

7 کگهرده‌کانی فلور. تیکرای خیراییان 17/5 0.0380 یه له 
باریکی دیاریکراوی په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیدا, تیکرای 
خیرایی گه‌رده‌کانی دوانوکسیدی گؤگرد له‌هه‌مان باردا 


جه‌نده؟ 


(15) سره 


8 نموونه‌یه‌کی هیلیوم به‌ناو ده‌فریکی کونیله‌داردا 
به‌خیرایی 6.50 جار له خیرایی تیپه‌رینی گازیکی 
نه‌زانراو. زیاتر ده‌ریه‌ری. ما بارسته‌ی گازه نه‌زانراوه‌که 


جه‌نده؟ 





پیداچوونه‌وه‌ی هه‌مه جور 


٤٤+ 09‏ ۱ ( 
نه‌وه‌نده‌ی تیکرای ده‌ریه‌رینی دوانکسیدی نایتر[جین 
7ة گازه نه‌ناسراوه‌که چه‌نده؟ 

0 یاسای نموونه‌یی 71787 = ۲۲۷ به‌کاربینه» بو لى 
وەرگرتنی یاسای بویل و شارل. 

از ىہ KC KIM‏ ۳ ۱۱ که 
نموونه‌ی گازه‌که له باری ب.پ.دا ( 91۳ )ن» بارسته‌که‌ی 
چهنده؟ 

2 وادابنی که 3.11 مول له دوانوکسیدی کاربون له‌زیر 
په‌ستانی 2170 0.820 پله‌ی گه‌رمی 39*0 داء قه‌باره‌ی 
نموونه‌که به ليتر چه‌نده؟ 

3 تیکرای بلاوبوونه‌وه‌ی یه‌ککسیدی کاربون. 0) و 
OC‏ رت 1 

4. بارسته‌ی نموونه‌یه‌کی گاز £ 0.993 بوو, قه‌باره‌ی 
>٣‏ ]٤؛-‏ راک کت ری ری Nl‏ 
باری 20 1.44 داء موّلّه بارسته‌ی گازه‌که چه‌نده؟ 

5 چریی گازيك 2/1 3.07 ہ له ب.پ. ( ۹1۳ )داء مولّه 
بارسته‌که‌ی چه‌نده؟ 

6 چەند مول گازی هیلیوّم پیویسته بو پرکردنی بالوّنیکی 
کار کرک ST Do‏ 
0 و له‌زیر په‌ستانی ۲12 0000 752 دا؟ 


7 نموونه‌یه‌کی گاز له پله‌ی گه‌رمی 107 و له‌زیر 
په‌ستانی 20۳ 0.982 کو‌کرایه‌وه. وادابنی بارسته‌ی 
نموونه‌که £ 7.40 هو قه‌باره‌که‌ی 1 3.96 , قه‌باره‌ی 
گازه‌که له‌ژیر ٩1۳‏ دا چه‌نده؟ 


بیریکی ره‌خنه‌سازانه 





8 به‌ستنه‌وه‌ی بیر: هه‌ندیك پیوه‌ندی بیرکارییانه بنووسه 


۷ ۰ ۷ م ۰ 
تیکرای ده‌رپه‌رین و موله بارسته‌و چری دوو گازی 
جیاوازی ۸ و 8 ی پیکه‌وه ببه‌ستن. 


پیّداچوونەوەی بەندى 5 


49. جەمك لیکدانهوه: ئەم شێوانهی خوارەوہ قه‌باره ۱ e‏ : 
یه‌کسانی چه‌ند گازیکی جیاواز پیشان دەدەن 


53. کاتزمیری وه‌ستاندن و بونه‌مه‌نی (ودك عه‌تر)و به‌رامه‌ی 


خوراك و تویکلی میوەو پیاز به‌کاربهینه» بق ئەوەی ئەو 
کاتانه بنووسیت که ئەو بۆن و به‌رامانه پێيان دەگەنە 








لووتت. تیبینی و سه‌رنجه‌کانت ده‌رباره‌ی خیرایی 
بلاوبوونەوەی پیکهینه‌کانی ئەو بؤنەمەنییانه لهو 
خشتەیەی خوارەوەدا بنووسه» سەرچاوەی ئەو 
زانییارییانەی ده‌ستت که‌وتوون. بق دوزینه‌وه‌ی پیکهاتنی 
کیمیایی هه‌ندی تاویته‌ی زانراو به‌کاربهینه» ئەوسا موّله 


بارسته‌ی تاویْته نه‌ناسراوه‌کانی تر بدؤزەرەوەو له 





خشته که د | بیاننووسه, به به‌راوردکردنی چ 


کم رت اتد موه سانهء, خو‌ار ده دا ۷ ۷ ۷ 


به‌کاربهینه: 


نه‌و زانیاری و بو ده‌رکه‌وتنانه‌ی ده‌ته‌ویّت و له خانه‌ی 
تیبینییه‌کانی خشته‌که‌دا بیاننووسه. 
٠۹ 9 ٤٣‏ 
ب. ثه‌گه‌ر موله بارسته‌ی گازی ۰5 2/۳01 38 و هی گازی 
€ 8/001۰ 46 بئ» نموونه‌ی کام گازیان چرتره؟ 


جر کیان رتیه 


1 10 بؤ یەکسانکردنی چری 6 ق B‏ ¢ ده‌بیت قه‌باره‌ی کامیان 
زیاد بکه‌ین؟ 


۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۶ ٤ 
د. ئەگەر چری گازی ۸ و یەکسان بوون» پیوه‌ندی نیوان‎ 


گهرده بارسته‌یان جییه؟ 


نویزینه»‌وه‌و نووسین 





50. چوّن زێر کاو گه‌ره‌کانی دەریاء ده‌توانن سوود لهو یاساو 
بنه‌مایانه کر که باسی ره‌فتاری گاردگاں دەكەن ؟ 


ئەو ناگاداری و خوپاریزییانه چين که پیویسته بیکەن بؤ 





نه‌وه‌ی تووشی کیْشه نه‌بن؟ 

1 ریگای شلکردنه‌وه‌ی گازه‌کان راقه بکه ئه‌و ماددانه چين 
که له پله‌ی گەرمی ژووردا گازن و ئاسایی به شلی 
به‌کارده‌هینرین؟ بوچی؟ 


نیبینی: که کات ده‌نووسیت. با به یه‌کسانی لهو ماددانه دوور 


2 له پیوه‌ندیی نیوان ته‌قه‌مه‌نیه‌کان و جاری خه‌لاتی نویل 
بکوله‌رهوه» رايورتيك لهو بارهیه‌وه بنووسه که ده‌ستت 


که‌وتوود. 


(55) CEG E 








شرله کا 07 


ل 


ئەو ناوه‌ی» شه‌پوله‌عانی له که‌ناری ده‌ریا ده‌سوی و ئەر گرتاوه‌ی خوّی له ده‌می 
گرک ان يك راده‌پسک ینیّت. دوو نموونهی ماددهن له دوخی شلداو که‌بیر له 
توقیانووسه‌کانی گی زه‌وی و ده‌ریاچه و رووبار گوّم و چەم زر شلی تر ده‌که‌یته‌وه 
که روژانه ده‌یأنبینیت د‌که‌ویتهود» ره‌نگه باوه‌ر نه‌که‌یت که شله‌کان دوخی که‌مترین 
باوی دوخه‌کانی تری ماددهن › که لەم گه‌ردوونه‌دا ههن شله‌کان له‌ماده رهق و گاز و 
پلازمییه‌کان که‌متر باون چونکه ماده له بواریکی ریژه‌یی ته‌سکی پله‌ی گه‌رمی و 
په‌ستاندا له دوخی شلدا ده‌مینیتهوه و لەم به‌شهداء به ره‌وشه‌کانی دوخی شل کاشنا 
دەبیت و به‌راوردی دەکەیت لەگەل ره‌وشی هه‌ریه‌که‌ی مادده رهق و گازه‌کان و گفتوگو 


۷ 
لەسەر ئەم رهوشانه ده‌که‌یت و بیردوزی گه‌رده جووله به‌کارده‌هینیت. 





ره‌وشه‌کانی شل و بیردوزی گه‌رده جووله 


ده‌توانریت و شل ئەو مادده‌یه‌یه», که قه‌باره‌که‌ی جیگیره و شیوه‌ی هو ده‌فره 
ده‌گریّت که تێی ده‌کریت و؛ ده‌توانریت له تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی شل بگه‌ین. له رٍیی 
کارپیکردنی بیردوزی گەردہ جووله‌وه به‌ره‌چاوکردنی جوولّه‌ی ئەو گه‌ردانه و 
ریزبوونیان و هیزه‌کانی یه‌کتر راکیشان له نیوانیاندا. 

هه‌روهك له گازه‌کاندا ته‌نقکه‌کانی شلیش یه‌کبینه ده‌جوولین و نزیکی ته‌نوکه‌کانی 
شل زیاتره له ته‌نوکه‌کانی گاز, به‌لام جووله وزه‌یان که‌متره» بو یه هیزی یه‌کتر 
راکیشانی ته‌نوکه‌کانی شل کاریگهرتره له هێزی یه‌کتر راکیشانی نیوان ته‌نوکه‌کانی 
گاز و. ئەم یه‌کتر راکیشانه‌ی نیوان ته‌نوکه‌کانی شل ده‌گه ریت وه بو که‌و هیزی یه‌کتر 
راکیشانه نیوانییه‌ی له پولی ده‌دا گفتوگوی له‌سهر کراء که هیْزی دوو جه‌مسه‌ری - دوو 
جەمسەری و هیّزی په‌رتبوونی له‌نده‌ن و هایدرق‌جینه به‌نده‌کان. 

شله‌کان ريك و پيك ترن له گازه‌کان. چونکه هیْزی یه‌کتر راکیشانی نيوان ته‌نوکه 
کانی شل گه‌وره‌تره و جووله يان خاوتره وہ بەپیٔی بیردوزی گه‌رده جووله‌ی شله‌کان 
ئەو ته‌نکانه نه بەستراون به شویٔنی جیگیره‌وه» بەلکو یه‌کبینه دەجووڵلێن. ئەم جووله‌ی 
ته‌نوکانه, هوّی ناونانی گاز و شله به (رژوکه‌کان)» رژۆك fluid‏ نه‌و مادده رژوکه‌یه 
که شیوه‌ی ئەو ده‌فره ده‌گریت که‌تیی ده‌کرین» زوربه‌ی شله‌کان به‌ره خوار ده‌جوولین 
به هوّی کاریگه‌ری راکیْشانی زه‌وییه‌وه» به‌لام هه‌ندیکی تریشیان به تاقاری تردا 
ده‌جوولین» ب نموونه هیلیوّمی شلکراوه له پله‌ی نزیکه سفری ره‌هادا (په‌تیدا)» 
جیاکه‌ره‌وه‌یه‌کی نا تاسایی تیدا دیاری ده‌دات. که ره‌وینی به‌ره و ژووره نەك به‌ره و 


خوار. 


ندندانه‌کاد اسکا 
۰ نی راپیحاری 


0 


باسی جووله‌ی ته‌نوکه‌کانی شل و 
تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی شل ده‌کات به‌پیی 


۷ 
بیردوزی گه‌رده جووله. 


ئهو کرده ده‌ناسینی که شلی تیدا 
دەگؤردریّت بو گازده‌ناسینیت. 
۷ 


ئه‌و کرده‌یه روون ده‌کاتهوه که شلی 
۷ 


تیدا دەگۆردرێت بو مادده‌ی رەق. 
۷ ۷ 


سل ومادده ره‌قه‌کان 


کهولی شل 








۷ 


رونی شل 


زۆربوونى 


چری 
۷ 


ناوی شل 


لاستیکی رەق 





6 شیوه‌که چهند شل و 
ماده‌یه‌کی ردق پێىشان دهدات که چری 
هه‌مه جورن» شله چرتره‌کان له زیرهوه 
و چری که‌متره‌کان له‌سهردوه (سشله‌کان 
ره‌نگیان تی کراوہ بؤ ئەوەی چینه‌کان 


کاشکرابن. 





شیوه 2-6 ودك گازه‌کان. هو دوو 

شله‌ی لەم شیوه‌یهداپ یشان دراون. 

بلاوده‌بنهوه پاش ماوەيەك دلڑیے 

مهره‌که‌بیکی سەوزء به ئاوەکەدا بلاو 

ده‌بیتهوه تاکو ده‌یکاته گیراوەیەکی 
.€ 

رەنگی چۆنيەك. 


۰ ۷ ۰ 

ی جاوکوھا إارر 
۰ 2 

به‌رزییه له چری شلداء ليك نزیکی ته‌نوکه‌کانییتی, بەلام چری زوربه‌ی شله‌کان» کەمترہ 
۱ نزیکه‌ی 10% ( له چری مادده‌ره‌قه‌کان و. تاو به‌وه جیاده‌کریتهوه که له‌و 
مادده‌که‌مانهیه, له‌کاتی ره‌قبوونیدا چرییهکه‌ی كەم ده‌کات ووك له داهاتوودا 
ده‌یخوینیت ( که‌رتی4-6 ) 
له پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی جیگیردا شله جوربه‌جوره‌کان چرییان جیاوازه و شیوه 1-6 


نه‌په‌ستیورانی پیژهیی 

کاتيك په‌ستانی شليك به‌رز ده‌کریتهوه» لهپله‌ی گه‌رمی ژوورداء بق 30 1000 
قه‌باره‌که‌ی4*/0 كەم ده‌کات. ئەمەیش بەسەر هه‌موو شله‌کاندا کاری پئ ده‌کریت و 
به‌سه‌ر مادده ره‌قه‌کانیشدا به‌لام گازه‌که به پیچه‌وانه‌ی ئه‌ودوه. قه‌باره‌که‌ی له زیر 
په‌ستانی 21۳0 1000 ده‌بیته 1/1000 ی قه‌باره بنه‌ره‌تییه‌که‌ی له‌ژیر که‌شه په‌ستانی 
ا کر کان که ی و رار و له کان جونکه تھ کاکانی سل سفت تہ 
له ته‌نوکه‌کانی گاز» سه‌رباری ئەوەیش شله‌کان ده‌توانن په‌ستان بگویزنه‌وه بو هه‌موو 
لایه‌ك به شیوه‌یه‌کی یه‌کسان. 


توانستی بلاوبوونهوه 

له‌به‌ندی 4 باس کراوه که گازه‌کان بلاوده‌بیته‌وه و تیکهل دەبێت لەگەل ته‌نوکه‌کانی 
گازه‌کانی تر هه‌روه‌ها ته‌نوکه‌ی شله‌کان پیکدا بلاو ده‌بنه‌وه لەگەل ته‌نوکه‌ی شله‌کانی 
تردا ودك له شیوه‌ی 2-6 دا ده‌رده‌که‌ویت. ھەر شليك که ورده ورده به‌ناو شلیکی تردا 
بلاو دەبێتەوە ر‌نگه تیّیدا بتویْته‌وه. بلاوبوونه‌وه‌ی شله‌کان به‌هوّی به‌هه‌موو لایه‌کدا 
وه تن ته‌نوکه‌کانهوه رووده‌دات بەلام بلاوبوونهوه‌ی شله‌کان خاوتره له 
بلاوبونه‌وه‌ی گازه‌کان به‌هوی ليك نزیکی ته‌نوکه‌کانی شله‌وه و بوونی هێزی یه‌کتر 
راکیْشانی نیوان ته‌نوکه‌کانیه‌وه. به‌لام هه‌رچه‌نديك پله‌ی گه‌رمی شل زیاد بکات. 
بلاوبوونه‌وه‌ی زیادده‌کات, چونکه تیکرای جووله‌وزه‌ی گه‌رده‌کان و تیکرای خیراییش 
زياد ده‌کات . 





رووہ گرڑی هیّزی راکیشانی هیزی راکیْشانی 
ا : 7 0 0 سهرگه‌ردیکی رووه‌که سهرگه‌ردیکی ناوەکی 
رووه کرزری surface tension‏ هیریکه ناره‌زوو ده‌کات به‌شه‌کانی رووی شل پیکه‌وه ۱ ٦‏ 





پبه‌ستی. بو کرژبوونی رووبه‌ری رووی شل نا که‌مترین بر ئەوەیش ره‌وشیکی باوه له 
هه‌موو شلیکداء رووه‌کرژی. له هیزی یه‌کتر راکیشانی نيوان ته‌نوکه‌کانی شل پيك دیٔت 
و. ھەرچەندێك ئەم هیْزی راکيشانه ززرتر بیّت» رووه کرژی زورتر ده‌بیت. ئاو به‌رزترین 
هیزی رووه‌کرژی ههیه له ناو زوربه‌ی شله‌کانداء به هی ته‌و هایدرق‌جینه به‌ندانه‌وه که 
گه‌رده‌کانی تاو له نیوانی خویاندا پیکی ده‌هینن. به‌لام ئەر گەردە ئاوانه‌ی ده‌که‌ونه 
سەر رووی تاوه‌که‌و. به‌هایدروجینه به‌ند. لکاون به گه‌رده تاوه‌کانی ده‌وروبه‌ریانه‌وه 
نالکین به گه‌رده هه‌واکانی ژوور خویانه‌وه» له ئەنجامى ئەوەدا گه‌رده کانی سەر روو 
بەرەو یه‌کتر و بەرەو ناوەوہ راده‌کیشرین» رووه‌کرژییه‌کی زور پەيدا دەکەن, بویه دلوپه 
ناوه‌کان گوّیی (خر) ده‌بن. چونکه رووبه‌ری شیوه‌ی گویی له هی تر که‌متره به پیی 
قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراوو. شوه 3-6 ء نموونه‌یه‌کی ئەو دیارده‌یه روون ده‌کاته‌ود. 
موویینه کاریگه‌ری 200101 2011127۲ واته. راکیشرانی ړووی شليك بو ړووی 
مادددیه‌کی ردق. که دیارده‌یه‌کی پیوه‌ندی به تینه به دیارده‌ی رووکرژییه‌وه. شل به 
لووله زور باریکه‌کاندا به‌رزده‌بیتهوه» کاتيك یه‌کتر راکیشان له نیوان گه‌رده‌کانی و 
گه‌رده‌کانی رووی لوولهکهکهدا به هیز دەبێت نهم یه‌کتر راکیشانه ده‌بیته هوی 
راکیشانی گه‌رده‌کانی شل به‌ره و ژوور» به پیچه‌وانه‌ی کاریگه‌ری راکیشانی زه‌وی ئەم 
بار‌یش بهرده‌وام دەبێت تاکو ئەم یه‌کتر ر اکیْشانه لەگەل کیشی شله‌که‌دا هاوسه‌نگ 
دهبیّت و موویینه کاریگه‌ری له نیوان گه‌رده‌کانی ئاوو ریشاله‌کانی کاغەزدا 





شیوه3-6 3۳ 
رووده‌دات. ووك له شیوه 4-6 دا پێشان دراوہہ مووینه کاریگه‌ری» کرده‌ی گواستنەوەی . له ئەنجامى پوو کرڑیداء 


eT ٍ‏ دہ ہے سس ان شله‌گان دلوپی خر ٥دك‏ دینن. 
تاو له ره‌گی دره‌ختهوه بو گهلا کانی ده‌دریته پالء ئەگەر به‌شه‌کیش بیت و ئەم .۰ 
دیارده‌یه‌یش هوّی چال بوونی رووی ئەو شله‌یه‌ی 102018108 كەلە بۆرى تاقیکردنه‌وه 

۷ ۰ 


و بورییه پله کراوه‌کاندا په‌یداده‌بیت. 
۷ ۰ ۷ ۰ 
ھەلماندن و کو لان 
به‌کرده‌ی گور ينی شل بو گاز دهلین هەلماندن ۲2۳۵۳12۵110۳8 › بەلام ھەلمین 
70ء نهو کرده‌یه‌یه‌که نه‌نوکه‌کانی رووی شل پیلش کولان له رووی شلهڪه 
۷ ۱ ۷ 





ددربان دەبن و ده‌چتنه دوخی گارهوه. شیوه6 یکتر راکیشانی نیوان. گەردہ ئاوہ 
جه‌مسه‌رداره‌کان و گه‌رده‌کانی سیلیلوزی جه‌مسه‌ردار 
له ریشاله‌کانی کاغه‌زداء دەبێته هوّی پالنانی ئاو بق 
سهردوه‌ی کاغه‌زه‌که» هه‌روه‌ها مهره‌که‌بی له تاودا تواوه 
که له‌بنی کاغه‌زه‌که‌ی () دانراوه, لەگەل تاوه‌که 
به‌رزده‌بیتهوه ودك له (ب) دا پیشان دراوه که مه‌ره‌که‌به 
که به کاغه‌زه‌که‌دا به‌رز دبیته‌وه پیکهینه‌کانی جیا 
دەبنەوہ بو گورزه‌ی ره‌نگاوره‌نگ» هوی جیابوونه‌وه‌ی 
پیکهینه‌کانی نه‌وهیه‌که هه‌ریه‌که‌ی تاو و کاغه‌ن 
گه‌رده‌کانی پیکهینه‌کانی مهره‌که‌به‌که به شیوه‌یه‌کی 
جیاواز رادەكێىشن› ئەم دیارده‌یه له کرده‌کانی 
جیاکردنەوەی کیمیایی (کاغەزی کرؤماتؤگرافی) دا 
(1) (ب) به‌کار ده‌هینریت» که لەم شیودیه‌دا پیشان دراود. 


شل وماد ده رەقەكان ® 





گهردی برؤمی ھےلمیوو 
(1()2ظ بلاوبووه له هه‌وادا 


گه‌ردی ئوْکسجین 





شلی برؤم Br,‏ « له 
پلەیەکی نزيك پله‌ی گه‌رمی ژووردا 
ده‌هه‌لمیت. گازه قاوه‌ییه سوورباوه‌که 
به‌هه‌واکه دا بلاو ده‌بیته‌وه له‌سهر 
رووی شله‌که. 





۷ 
که بریکی كەم شله‌ی بروم بکه‌ینه که‌موله‌یه‌که‌ود. وەك شیّوه 5-0 ۰ هه‌وای سه‌ربرومه 
۷ ۷ ۷ 
سله‌که له چه‌ند خوله‌کیکدا ده‌بیته ره‌نگیکی قاوه‌یی سوورباو, چونکه ھەندێك له 
گه‌رده‌کانی بروم له رووی سشله‌که ده‌رده‌یه‌ریت و ده‌جیته دوخی گازەوہ واته دەگۆرد رێت 
۷ ۷ ۷ ۲ ۷ 
بو هه‌لمی بروم که تیکه‌لی هه‌واکه ده‌بیت. هه‌مان دیارده دووباره ده‌بیتهوه که عه‌تريك 
۷ 
بکه‌یته سەر به‌ری ده‌ست. له چه‌ند چرکهیه‌کدا| بونی ده‌که‌یت چونکه گه‌رده‌کانی بونه‌که 
۷ ۷ 
ده‌هه‌لمیت له پیستهکه‌وه و به‌هه‌وآدا بلا وده‌بیتهوه و خانەکانی بؤنکردن له لووتدا 
۷ ۷ 
دەیانقوٰزنەوہ هه‌لمین بویه رووده‌دات چونکه ته‌نوکه‌کانی شل که جوٗرەھا جووله 
٠ ۷‏ 
۷ 
وزه‌یان تیدایه» ته‌نوکه وزه به‌رزتره‌کان له‌وانی تر خیراتر ده‌جوولین و؛ رووه 
۷ 
ته‌نوکه‌کان که گه‌وره‌ترین جووله وزه‌یان ههیه, به‌سه‌ر هیزه نیوانیه‌کانیاندا زال دەبیٔت 
که ده‌یبه‌ستیْتهوه به شله‌که‌وه و ده‌ربازده‌بیّت بو دۆخى گاز. 
۷ ۳ 2 در 2 ۰ لے مم 1 5 Ê ٠‏ 
ھەلمین: له دیاردہ گرنگەکانی سر وشدے هه‌لمین. شیرناوی رووی دەریا و 
۷ 
توقیانووسه‌کان لاده‌بات خوییه‌که‌ی زور له دوای خوی به‌جی ده‌هیلیّت. له ناوچه 
۷ 
نیمچه که‌مه‌ره‌ییه‌کاندا , هه‌لمین زور رووده‌دات که ده‌بیّته هوّی زوربوونی سویری له 
تاوه رووه‌کیه‌کانداء هه‌موو ئەو تاوانه‌ی ده‌که‌ونه سەر زه‌وی به شیوه‌ی باران و به‌فر له 
۷ 
۷ ۷ 

بنه‌ره‌تدا تاوی هه‌لمیون له ئۆقيانووس و ده‌ریاچه و رووباره‌کانه‌وه» هه‌لمینی ئارەق له 

۷ ۳ ۷ 
پیستەوہ زقر کاریگه‌ره له فیٔنککردنەوەی لەشداء نه‌و ثاره‌قه‌ی که له بنچینەدا له کاو پيك 

۷ 

دیت» که گەرمی لەش ده‌مزژیت له کا هەلمینیداء لەش سارد و فینك دەکاتەوہ مزینی 
گه‌رمه وره له پیست. گەرمییەکەی كەم ده‌کاته‌وه. 

کولان» کرده‌ی گورانی شل بو بلقی ههلم که به ئاشکرا له شله‌که‌دا دیاره کولان 
لەگەل هه‌لمیندا جیاوازه ودك له که‌رتی 3-6 دا ده‌بینیت. 


پیکھاٹنی مادده رەقەکان 

که شله‌یه‌ك سارد دەکریٔتەود تیکرای روا وزه‌ی تەنۆكەكانى كەم دەکات کاتێك 
نه‌و وزه‌یه زور كەم ده‌کات. ته‌نوکه‌کانی شل ریز ده‌بیت. به هوی هیْزی یەکتر راکیْشانی 
نیوانیانه‌وه. له باریکی ريك و پێکتردا و مادده‌که دەگۆرد رێت بؤ دۆخى رەق› به‌و 
دیارده‌یه‌ی که فیزیاییانه شلی تیدا ده‌گقردریت بو رەق كەلە کاتی ساردکردنه‌وه‌یداء 
ده‌لیِن به‌ستن ۰1۳602108 › له نموونه باوه‌کانی به‌ستن» گورانی ثاوه بو به‌فر له پله‌ی 
گەرمی سفری سه‌دیدا )"0 . نموونه‌یه‌کی باوی تر هەیه هویش ره‌قبوونی پارافینه له 
پله‌ی گه‌رمی جیاوازدا. ئیتانول له پله‌ی گه‌رمی 115°€- دا ده‌یبه‌ستی, له کاتیکدا 
جیود. له پله‌ی گەرمی 0 - دا ده‌یبه‌ستی. 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1-6 





1 باسی دوخی شلی بکه له ریی تیگه‌یشتنتهوه له بیردزی ( ج ) توانستی هه‌لمین 


ے ۷ 
گه‌رده جووله. 


2 ره‌وشه‌کانی شل بزمیرد. 


۰ ۷ 
4 ھی په‌یدابوونی روویه‌کی چال له بورییه‌کی 
تاقیکرد نه‌وه‌دا راقه بکه. 
۷۲ 


۷ ۷ ۷ 
3 بیردوزی گەردہ جوولہ جۆن ئەم رەوىشانە لك دەداتەوہ 5 هه‌لماندن و هه‌لمین به‌راوردبکه. 
۳ 


8 ) چری به‌رز (ب) توانستی بلاوبوونه‌وه 


© س 





] 04000 ۱ 


ماددہ 5 
ی ر ق 





نبسدشائەکاد اسکا 
دی راپیحاری 


«ردفه و دك بهرد» ده نو باوه با ستیکی سه‌خت ده‌کات که ۲ 
رەک“ وهت بر ربرینیکی ڊ وہ ہپ سی سے 9 باسی جووله‌ی ته‌نوکه‌کانی مادده 


۰ ۰ 7 1 7 ے 
نه‌رم نابیته‌وه‌و و شیوه و قه‌باره‌یه‌کی جیگری ههیه. رهدقه‌کان و تایبه‌تمه‌ندی تهم ماددانه 
لەم که‌رته‌دا ره‌وشه‌کانی ماده‌ی رهق ده‌زانین و به‌راوردی ده‌که‌ین ده‌کات بهپیی بیردوْزی گه‌رده جووله. 
۷ 0 ۰ 7 5 7 
لەگەل ره‌وشه‌کانی هه‌ریه‌ك له ماده‌ی شله‌کان و گا گان ره‌وشه‌کانی 0 دوو جوره مادده‌ی رهق جیاده‌کاته‌وه. 
"۷ ی ۰ 5 ۷ء ¥« ۰ ۰ 
ماده‌ی ری وەك باره‌کانی دری ماده لاك دهد رینه‌وه لەسەر بىچیىەى وکا اک ور تور اه 
۷ 
بیردوزی جووله‌ی گەردەکان. وبلووره پیْکھاتن و یەکەی خانه پئ 
ده‌ناسیت 





نایبه‌تمه‌ندییه‌کانی مادده ره‌قه‌کان و 
۷ 


بیردوزی گەردہ جووله 


ته‌نوکه‌کانی مادده‌ی رهق سفتترن له ته‌نوکه‌کانی شل يان گاز, بویه هیّزه نیوانییه‌کانی 
ته‌نوکه‌کانی مادده‌ی رهق له‌وانی تر کاریگه‌رترن هیزی یه‌کترراکیشانی دوو جەمسەر 
¬ دوو جەمسەر و هیزه‌کانی په‌رتبوونی لوّندن و. هایدرق‌جینهبه‌ند» زورتر کار له مادده 
رەقەکان ده‌که‌ن ودك له ٹل و گازه‌گان. ئەم هێزانه ثاره‌زوو دەکەن کهو ته‌نوکانه له 
شویٔنی خویاندا بچه‌سپینن, بەلام ھەر به جوولوکی ده‌میننه‌وه له ده‌وری چەند خالیٔکی 
دیاریکراودا دهله‌رینه‌وهو» له‌به‌رئه‌وه‌ی جووله‌ی ته‌نوکه‌کان بەم ریگه‌یه به‌ستراوه. 
مادده ره‌قه‌کان له شله‌کان ريك وپيك تر ده‌بن و زور ريك و پیکتر ده‌بن له گازه‌کان. له 


سوه 6-6 ورد ببه‌ردوه. 





ته‌نوکه‌کانی سودیوم له 
هه‌رسی دوخه‌کهداء سودیوم له‌باری 
گازدا له گلڑپی هه‌لمی سؤدیوؤٰمدا هه‌یه. 


ریزبوونی ته‌نوکه‌کان ریزبوونی ته‌نوکه‌کان 





سل ومادده ره‌قه‌کان (ı6)‏ 





ء۶ ۰۷ ۷ کت کایؤنی 9 یوم 
ئايۆنى کلورید Naُ C1‏ 








(أ) وینه‌یه‌کی به 
وردبینی ئەلەکترؤنی پیوراو 
(560)ی بلووری کلوریدی سوّدیوم. 
(ب) ده‌توانری بلووره‌که» له ریٔی 
پیکهاتنی بلوورییه‌وه. که له یه‌که‌ی 
تاکی سیٗ دووری پیکهاتووه» ودك 
خانہ لیٍرەدا يەكێك لهو خانانه پیشان 


دراوه و به‌سوور دیاریکراود. 


دوو جور مادده‌ی رهق ههن» مادده ره‌قه بلوورییه‌کان. و مادده ردقه نابلورییه‌کان 
زژربه‌ی مادده ر ەقەكان 01106 ۳۷۹/۵11۳6 ٠۰‏ که له بلوور 7891 پیکدین و ئەو 
مادانه‌ن تییدا ته‌نوکه‌کان به‌شیوه‌ی ته‌ندازه‌یی ریکوپيك و چەند بارەوەوہ بوو ریز دەبنء 
مادده‌ی ره‌قی نابلووری ۹0110 200070۳00916 تهو ماددانه‌ن که ته‌نوکه‌کانیان 
به‌شیوه‌یه‌کی ناريِك و کویرانه ریز ده‌بن» ودك شوشه و گونجوّك (پلاستيك)» هه‌ردوو جوّره 
مادده ردقه‌که دواتر لیی ده‌دویین. 


شیوه و قه‌باره‌ی دیاریکراو 
به پیچه‌وانه‌ی مادده شل و گازه‌کانه‌وه. مادده ره‌قه‌کان شیوه‌یه‌کی دیاریکراویان ههیه. 
سه‌رباری کهوده. مادده رەقه بلوورییه‌کان ئه‌ندازه‌ییانه ریکخراون و ته‌نانهت 
ته‌له‌زمه‌کانیان شیوه‌ی نه‌ندازه‌یی رێك و پێك وهرده‌گرن که ره‌نگدانه‌وه‌ی پیکهاتنیکی 
ناوه‌کی ریکوپیکه. مادده ره‌قه نابلوورییه‌کان بق نموونه. شیوهیه‌کی نه‌گوریان ههیه 
به‌لام شیوه‌که‌ی له شیوه‌ی ته‌ندازه‌یی جیاو دیاری مادده بلوورییه‌کان جیاوازه» بؤ 
نموونه: ده‌توانریّت شووشه به شیوه‌ی ته‌ندازه‌یی جیاواز دابریژین. بهلام کەٹکاء شیوه‌ی 
جیاواز و ناریك وهرده‌گریت. 
۳ 

قه‌باره‌ی مادده‌ی رەق كەمێك ده‌گوردریت له‌کاتی گورانی په‌ستان يان پله‌ی گەرمیداء 
به‌لام مادده ردقه‌کان به‌گشتی قه‌باره‌یان جیگ ه چونکه ته‌نوکه‌کانی زور سفتن. به‌لام 
بوشایی نیوانی زور وردیان تیدایه که ده‌شی نه‌ویش بپه‌ستیوریت و مادده رەقه 
بلوورییه‌کان تاسایی ناره‌ون(نارژین)» چونکه ته‌نوکه‌کانیان له شوینی جیگیردا پیٔکەوہ 
به‌ندن له نیوان خویاندا. 


پله‌ی شله‌وه‌بوونی دیاریکراو 

شلبوونه‌وه 1116111118 کرده‌ی گورانی فیزیایی ماددەیہ گنی لەدۆخى رەفییەوہ بو 
شلی و بهو پله گه‌رمییه‌ی ره‌قی تیدا ده‌گوردریت بو شل دهلین پله‌ی شلبوونه‌وه 10118108 
010 , لهو پله گەرمییەداء جووله وزه‌ی ته‌نو‌که‌کانی مادده‌ی رهق به‌سهر ئەو هیزی 
ر اکیْشانه‌دا زال دەبیّت که پیکیانه‌وه ده‌به‌ستی و له شوینه‌کانیان ده‌رده‌به‌رن لهو مادده 
ره‌قه بلووریانه‌ی به پلەی شلبوونەوەی دیاریکراو جیاده‌کرینه‌وه‌و به پیچه‌وانه‌شهوه. 
مادده ره‌قه نابلوورییهکان پله‌ی شلبوونه‌وه‌ی دیاریکراویان نییه به‌لکو توانستی 
ره‌وینیان ههیه له بواریکی دیاریکراوی پله‌ی گه‌رمیداء بویه مادده ره‌قه نابلوورییه‌کان 
هه‌ندیجار به‌شله زر ساردکراوه‌کان ده‌پولینریت ۱100105 ۹۳6۲600160 و مه‌به‌ست 
له‌وه‌يیش هه‌موو کهو ماددانه‌ی هه‌ندی) ره‌وش و تایبه‌تمه‌ندیی شله‌کان له خوّیدا 
ده‌پاریزیت. ئەگەرچى له پله‌ی گهرمی دیاریکراودا ره‌قیش بن هی ئهم ره‌وشه‌یش 
کویرانه ریز بوونی ته‌نوکه‌کانی مادده پەقه نابلوورییه‌کانداء که له ریزبوونی شل 
ده‌چیت. لیره‌دا جیاوازی نیوان شله راسته‌قینه‌کان و مادده ره‌قه نابلوورییه‌کان نه‌ودیه. 
که ته‌نوکه‌کانی مادده ره‌قه نابلوورییه‌کان هه‌ميشه شوینی خویان ناگورن. ودك له 
شله‌کاندا| رووده‌دات. 


چرییه‌کی زؤرو نه‌په‌ستیوران 
مادده له‌وپه‌ری چریدا دەردەكەویِت که له دوخی رەقیدا بێت» مادده رەقەكان› چرییان 
که‌ميك له چری شله‌کان زیاتره و له چری گازه‌کان زؤر زیاتره. هی نه‌مه چونکه 
ته‌نوکه‌کانی مادده‌ی رهق سفت تره له ته‌نوکه‌کانی مادده‌ی شل و گازیش. که‌مترین 
ماده‌ی رهق چری ههیه بریتی يه له هایدرۆجینی رەق› که چرییه‌که‌ی 1/320 ی چری 
ئۆزميۆمه (058)ء که چرترین توخمی هه‌موو توخمه‌کانه. 








تاراگونایتی لەبزینەیی , 
لەسەر يەك ستوون 





لەلایەکی تریشەوہ ماددہ رەقەكان له مادده شلەکان كەم په‌ستیوراوترن به‌راده‌یه‌ك 
ده‌توانین به نه‌په‌ستیوراوی دابنیین 1106010016851016 هه‌ندی مادده‌ی رەقء وەك دارو 
ته‌په‌دور وا ده‌رده‌که‌ون که دهیه‌ستیورین. به‌لام له راستیدا وا نین» هم ماددانه که‌لینی 
پر هه‌وایان تیدایه و که بکه‌ونه بەر توند په‌ستاوتن, که‌لینه‌کان ده‌په‌ستیورین و مادده‌ی 


دارو ته‌په‌دوره‌که ناپه‌ستیورین. 


۰ ۷ ۱۸ + 

نیکرای بلاویوونه‌وه‌ی كەم 

له‌کاتی به‌ستنی ده‌پیکی زينك به ده‌پیکی مسداء بو ماودیه‌کی درێژ. هه‌ندی گه‌ردیله‌ی 

هه‌ریه‌که‌ی ئەو دوو مادده‌یه» به‌ناو یه‌کتردا بلاوده‌بنه‌وه‌و ئه‌مه‌یش دهری ده‌خات که 

بلاویوونه‌وه له مادده رەقەكانيىشدا يان له ناو خویاندا رووده‌دات. به‌لام تیکرای نو 
۷ ۷ ۷ 

بلاوبوونەوەیه ملیوّنه‌ها جار خاوتره له ھی شل و گازه‌کان. 





مادده بلوورییه‌عان 


پم ۰ ۰ ۸٣۳م‏ ۷ مه ۰ ۰ ۷ ۷ ّ@ مه 

مادده رهقه بلوورییه‌کان» يان به‌شیوه‌ی بلووری تاکن. يان کومهله بلووری یه‌کگرتوو. 
۲ 1 ین ا ۰ ۷ب 
که به ریزبوونی گشتی سئ دووریی ته‌نوکه‌کانی بلوور ده‌لین: بلووره پیکهاتن 

6 ۳۹29 ریزبووني ته‌نوکه‌کان له ابه شیوار تم ایک پێکه 
[ ریزبوونی ته‌نوکه‌کان له بلووردا به شْیواز(سیستم )یکی پیکه‌وه 

۷ ۰ 
بەستران پیشان ده‌درین. که پیٔی دەلیٔن تور 1211106 و به به‌شه بچووکترہ بابه‌تییه سئ 
دوورییه‌که‌ی سیستمی توری بلووریی نو ماددەیه دەلیٔن یەکەی خانه unit cel]‏ 
ناسایی. توری بلووری چه‌ند یه‌که‌یه‌کی خانه‌یی له‌سهر يهك ریرکراوی تیدایه. شیوه 
۷ ۱ ۷ 
٥ء‏ پیوه‌ندیی نیوان تور و یه‌که‌ی خانه پیکهینه‌کانی ده‌رده‌خات و بلوور و 
۷ 
یه‌که‌خانه‌ییه‌کانی» جوريِك له حه‌وت جور لیکچوونی ثه‌ندازه‌یی وه‌رده‌گرن. 








٭ دو نایتے, سیانه 
رودق ينی سی 
تا 





شیوه8-6 کوت کرو سیت ف 
اسیو وت جوره سی 
بلوورییه‌که‌و. نموونەکانی هه‌ریه‌که‌یان 

نیبینییه‌کی گرنک: نهم نموونه‌و وینانه 


مه ه جم جپ جم 


شل ومادده ره‌قه‌کان )163( 


: 1 ونه‌وه و کولانی چه‌ند نموویه‌یه‌کی مادده رەقە بلوورییهعان 


پلەی شلبوونه‌وه پله‌ی کولان له زیر 10131 





(°C) ۳00 شیوگ‎ +2 
239 1266 ۷۸۳۰ 

2230 1610 (SiO»), E 
390 3500 TE 

کانزایی Hg‏ 39۔ 37 
۱ کت 1083 2567 
155 2750 

5660 340 W 

جس وه ۲ 259۔ 23 
سم یی سد 15 83- 
ری بت ی CH,‏ 2- 4۔ 
CCl,‏ 23- 1 

80 6 CH 

گەردى هاوبه‌شی NH,‏ 78 33 
( جەمسەردار) H,O‏ 0 100 


ئەم راستییه وای له زانایان کرد که بتوانن بلوورەکان به‌پیی شیوه‌کانیان بپولینن و 
۷ 
شیّوه 8-6 شیّوه و نموونه‌ی ثه‌و حه‌وت جوّره لیکچوونی بلوورییەن. 


هیزه‌کانی پیکه‌وه به‌ستن له بلووره‌کاندا 

ده‌توانریت. به‌پیی ئەو ته‌نوکانه‌ی که تییدایه‌تی و به‌پیی جوری به‌نده کیمیاییه‌کانی 

۰ ام مر ۰ ۷ نے تھے ۰ ۰ 7 2۷« ٠۷‏ 

نیوان ته‌نوکه‌کانیش, باسی شیوه بلوورییه‌کان بکه‌ین. به‌پیی ئەم ریگه پولینییه, چوار 

جور بلوورمان ده‌بیت وەك له‌خشته 1-6 دا ده‌رده‌که‌ویت» بگه‌ریرهوه بو نهو خشتهیه که 

ئەم گفتوگویه‌ی خوارەوہ ده‌خوینیتهوه: 

1. بلووره نایونیبه‌کان: پیکهاتنی بلووری ئايؤۆنى» ئایونی سالیب و هی تری 
مووجه‌بیشی تیدایه‌و به‌شیوه‌یه‌کی ریکوپيك ریزکراوه» ئەو نایزنانه يان يەك گەردیلەو 
يان فره گه‌ردیلهن و به‌گشتی بلووره ثایونییه‌کان له‌کاتی یه‌کگرتنی نایونه 
فردگه‌ردیله‌کان يان یه‌کگرتنی گه‌ردیله ناکانزاییه‌کان له کومه‌له‌ی 16 يان 17 لەگەل 
کانزاکانی کومه‌له 1 يان 2 هیزی پیکه‌وه‌به‌ستنی توندی نیوان ئايۆنە سالیبه‌کان و 
نایونه مووجهبه‌کان. له پیکهاتنی بلووری بلووره تایونییه‌کاندا» ره‌وشی 
دیاریکراویان ده‌داتی. وەك ئەرەى ئەم بلوورانه سه‌خت و زوو شکاو و پله‌ی 
شله‌وه‌بوون به‌رز و مادده‌ی باش دا بر ده‌بن. 

۷ 
2 بلووره هاوبه‌شیبه نورییه‌کان: ئەم بلوورانه. گه‌ردیله‌ی به هاوبه‌شه به‌ند پیکهوه 
۷ 

به‌ستراویان تیدایهو. نهم پیکهوه به‌سترانه به‌ناو ئەو توره‌دا دریزده‌بیتهوه که 

Ve E ۷ ۰‏ ۰ 00 ہہ 1 
ژمارەیەکی زور گه‌ردیه‌یان تیدایه, لهو بلوورانه, ئه‌لماس برس): و کوارتز (S102),‏ 
که‌له شێوه 9-6 دا روونکراوهته‌وه‌و کاربیدی سیلیکون ,()91) و ئوکسیدی فره 
توخمی گواستراوەو ئەم ماددانه له بنچینەدا گه‌ردی مه‌رنن وه زیره‌نووسی 0 لهو 
شیوگانه‌دا ئەوہ ده‌گه‌یه‌نیت که مادده‌ی نیوان دووکه‌وانهکه تا ناکوتا درێژ ده‌بیته‌وه‌و 
۷ « ۷ ۳ ۷ 1 ۰ ۹ 7 ۰ ہے رم رز NV‏ 
بەزؤری مادده توره ره‌قه‌که» زور سه‌خت زووشکاو و پله‌ی شله‌وه‌بوون به‌رزو نه‌گه‌یین 


يان نیمچه گه‌یینه. 


3. بلووره کانزاییەکان: پیکهاتنی بلووریی کانزای گه‌ردیله‌ی کانزای تیٔدايه که به 
دەريايەك نهلهکترونی هاوهیزی ده‌وره دراو سه‌رچاوه‌ی ئەو نه‌لیکترونانه 
گه‌ردیله‌ی کانزایه. که به‌گشتی هی بلووره‌که‌یه نازادی جوولّه‌ی ئه‌لیکترونه 
ده‌ره‌کیییه‌کان له‌سهر هه‌موو بلووره‌که» پله‌ی گه‌یاندنی کاره‌بایی به‌رزی تهم 
کانزایانه لێك ده‌داته‌وه, ئەوەی له خشته 1-6 دا ده‌یبینین. پله‌ی شله‌وه‌بوونی بلووره 
کانزاییه جیاوازه‌کان به‌شیوه‌یه‌کی گه‌وره ليك جیاوازن. 

4 بدووره گه‌ردیله هاوبه‌شه‌کان: پیکهاتنی بلووری مادده گه‌ردییه هاوبه‌شه‌کان. 
گه‌ردی هاوبه‌شی به‌هوی هیزی نیوانی پیکه‌وه به‌ستراوی تیدایه. ئەگەر گه‌رده‌کان 
بى جەمسەربن ودك گه‌ردی هایدروجین ٍ1ا يان میثان C1,‏ يان به‌نزین C14‏ › 
ته‌نیا هیزی په‌رتبوونی له‌نده‌نی لاوازیان له نیواندایه» به‌لام بلووره گه‌ردییه 
جه‌مسه‌رداره‌گکانی وەك گه‌ردی تاو 1,0 و ئامونيا NH,‏ ء گه‌رده‌کان تییاندا 
به‌هیزی دووجه‌مسه‌ری-دووجهمسه‌ری تا رادەيەك به‌ه یز و جاروباریش به 


هایدروجینه به‌ندی به‌هیز پیکه‌وه به‌ستراون. و ئەو هیزانه‌ی گه‌رده بی جه‌مسه‌رو 


جهمسهرداره‌کان پیکهوه ده‌به‌ستن له پیکهاتنی بلووریدا له هاوبه‌شه به‌ندی 
کیمیایی نیوان گه‌ردیله‌کانی گهرديك لاوازترن. له‌به‌رته‌وه بلووره گه‌ردییه 
هاوبه‌شییه‌کان, پله‌ی شل بوونه‌وه‌یان نزمه که وای لیِده‌کات ئاسان هه‌لمیون جگه 
له‌وه‌ی ناسکن و دابری باشنء گرنگترین نموونه له‌سهر بلووره گه‌ردییه 














هاوبه‌شییه‌کان. بلووری سه‌هول. که دواتر به دریژی باسی ده‌که‌ین 0 بل ووریکی هاوبهشی 
توری. که توزیکی مادده‌ی ره‌قی سى 
ماده ره‌قه نابلوورییهعان دووری تیدایه» وەك کوارتز ,(,510)که 
: لهم سشیوه‌یهدا دیاره بے پیکهاتنه 
زاراوه‌ی نابلووری له واژه‌ی 310070110110118 ی لاتینیەوہ وەرگیراوہ واتا دبیٗ شیوه». گے رے E‏ 
ئەم ماددانه» به پیچه‌وانه‌ی مادده رەقه بلوورییه‌کانه‌وه». شیوه‌یه‌کی ریکوپیکی نییه 
له‌سروشتدا. ئەم ماددانه» شیوه‌یه‌کی یەکگرتووی ههیه‌و ماوەیەکی دوورودریز 
دەمێنێتەوە» بەلام هه‌ندیکیان زور به خاوی ثاره‌زووی رەوین دەکەن, له هه‌ندی 
شووشه‌ی پەنجەرەی کوّنه‌وه» ده‌رده‌که‌وی شووشه‌که له بنی پەنجەرەکەوہ ئەستوورترہ 
وەك له‌سه‌رووی که نیشانه‌ی ئه‌وه‌یه شووشه‌که, به تیپه‌رینی کات بەرہ و خوار ردویوه. 
شووشه. کومەلیٔکی نموونه‌ی مادده‌ی ره‌قی نابلووری پیکدینیت وبه سارد کردنه‌وه 
مادده‌ی شله‌وه‌بوو دروست ده‌کریت. بهلام بەرێگەيەك بلووره‌که‌ی تیدا ته‌واو نابیّت. 
به‌لکو له باری نابلووریدا دەيهیْلیٔتەوہ. سه‌دان جور شووشه و گونجوّك (پلاستيك)ههیه, 
هه‌ریه‌که‌یان هه‌زاران کارپیکردنی گرنگی ههیه بو نموونه شووشه نزیکه‌ی له هه‌موو 
شتیکدا به‌کاردیت. له په‌یکه‌ری ئەو تاویتانه‌وه که له ریشالی شووشه دروستکراون, تا 
ده‌گاته ئەو ریشاله بیناییانه‌ی رووناکی به‌کاردینن بو گواستنه‌وه‌ی گفتوگو 
ته‌له‌فو‌نییه‌کان. 
پیداچوونهوه‌ی كەرتى | پیداجوونه‌وهمی کهرتی 26 | 
1 باسی دۆخى رهق بکه به پیی بیردوزی گهرده بکه: (أ) قه‌باره‌ی دیاری کراو» (ب) چری به‌رزی 
جووله. ریزه‌ییانه‌ی مادده‌ی رهق (ج) تیکرای بلاوبوونه‌وه‌ی 
2 جیاوازی چییه له نیوان مادده‌ی ره‌قی نابلووری و زفر هیواش. 
مادده‌ی ره‌فی بلووریدا. 4 چوار جوره‌که‌ی بلووره‌کان به‌راورد بکه. 


3. ئەم تایبه‌تمه‌ندییانه‌ی خوارەوەدی مادده‌ی رهق راقه 
۷ 


نشل وماد ده رەقەكان )65( 





سس تھا 7 





ندشانه‌کاد اسکا 
کی راپیحاری 


7 پیوه‌ندی نیوان هاوسه‌نگی و گورانی 


دوخی فیزیایی مادده» پوون ده‌کاته‌وه. 


٤۹‏ ھ٠‏ 9 کارت 
به‌به‌کارهینانی باوەری لوشاتلی. 


0 مه‌به‌ست ۶٥١‏ .)تہ ٠‏ روون 
۷ 
دەکاتەوہ. 


0 باسی کولان و بەستن و شلبوونەوہ 
دەکات. 


گورانی دوخ 


مادده له سروشتدا, له یه‌کيك لهم دۆخانەدا دەبێت: ره‌قی» شلی» گازی و؛ مادده ده‌توانت 
۷ 

له دو‌خیکه‌وه بگۆردرێت بو دوخیکی تر خشته 2-0 گورانه شیاوه‌کانی دوخی مادده 

ده‌رده‌خات, لەم کهرته‌دا لهو گورانه ده‌دوین و بهو هوکارانه اشنا ده‌بین که دیارییان 

دەكەن. 


هاوسه‌نگی 


هاوسه‌نگی equilIbrÎUIMm‏ باریکی دینامیکییه که به دوو نیکرای يه کسان تیذا 
رووده‌دات و دوو گورانی پیچه‌وانه‌ن له سیسنمیکی داخراودا لهم سیستەمەدا ماده 
ناتوانیت بیته ناوی يان ده‌ربچیّت بەلام ووزه دەتوانیّت ئەمه بکات ده‌توانین باری 
هاوسه‌نگی داینه‌میکی به شوین مهله‌یه‌کی گشتی له روژیکی هاویندا بچوینین. 
لەبەیانیداء زماره‌ی مهله‌وانه هاتووه‌کان زورتره له رویشتووه‌کان, بویه تابیت شوینه 
که جه‌نجالتر دهبیت, واته سیستهمه‌که هاوسه‌نگ نابیت, له نیوهرودا که ژماره‌ی 
هاتووان یه‌کسان دهبیت بے رویشتووان» ژماره‌ی ته‌وانه‌ی له شوین مهله‌که ده‌بن 
ناگوردریت, لەگەل جووله‌ی هاتن و چوونداء واته سیستهمهکه به هاوسه‌نگی 
ده‌مینیتهود. 

هاوسه‌نگی چه‌مکیکی کیمیایی زور گرنگه که لەم به‌نده‌دا لەگەل دوخه‌کانی ماددەداء 


فیری ده‌بیت و دواتریش ده‌به‌ستریتهوه به کارلیکه کیمیاییه‌کانه‌وه. 


هاوسه‌نکی و گورینه‌کانی دوخ (بارگورین) 


۷ ۷ 
نموونه‌یه‌ك لەسەر باری هه‌لمینی ئاو له ده‌فریکی داخراوی هه‌واتیدانه‌هیلراودا بکه 
۷ 


نموونه» وهك شیٔوہ 10-6 


گور انی دوخ 7 


گورانی دوخ کردہ نموونه 

رەق > شل شلبوونه‌وه سه‌هول ے ناو 

رهق ے گاز هه‌لچون ( هه‌لکشان) وشکه بەفر ے گازی ,00 
شل > ردق به‌ستن کاو ے به‌فر 

شل ے گاز هه‌لماندن برمی شل ے هەلمی بروم 
گاز > شل چریوونه‌وه هه‌لمی تاو تاو 

گاز ے رهق نیشینه چربوونه‌وه هه‌لمی ئاو ے بەفر 











شیوه6؟ باری هاوسه‌نگی (شل - ههلم) له سیستمیکی داخراودا (أ) له سەرەتادا 

ته‌نیا شلی تیّدایه, به‌لام گه‌رده‌کان ده‌ست به هه‌لمین دەکەن (ب) هه‌لمین,به تیٍکرایه‌کی 

نه‌گور به‌رده‌وام ده‌بیّت. ئه‌وجا هه‌ندی گه‌رد چر ده‌بنه‌وه بق شل (ج) كاتيك تیکرای 
۷ ^ ۷ ۷ 

هه‌لمین یه‌کسان ده‌بیت به تیکرای چربوونه‌ود» باری هاوسه‌نگی پيك د للت ۱ 


ئەگەر وزه‌ی گهرده‌کانی ئاوی رووی شله‌که ئەوەندہ به‌رزبووه‌که بەسەر هیزی 
کیشی گه‌رده دراوسیکانیدا زال ببیّت. ده‌هه‌لمیّت. واته دۆخى شلی به‌جی دیلیّت و وەك 
گه‌ردی گاز رهفتارده‌کات» هه‌ندی گه‌ردی هه‌لمه‌که دەگەرێتەرە بو رووی سله‌که و 
چرده‌بنه‌وهو دەگەر ینه‌وه بق دۆخى شلی» چر بوونه‌وه (خه‌ستبوونه‌وه) 01106118931011 
> کرده‌یه‌که» گازی تیدا ده‌گوریت بو شل. 

ئەگەر پله‌ی گه‌رمی شل و رووبه‌ری رووهکه‌ی به‌جیگیری مانه‌وه. تیِکرای هه‌لمینی 
گه‌رده‌کانی شل نا گوردریت. تیٍکرای گورانی گه‌رده‌کانی ئاو له دۆخى گازه‌وه (هەلم) 
بو دوخی شل (ناو) به‌ستراوه به خه‌ستی کگه‌رده‌کانه‌وه له دوخی گازداء لەسەرەتاداء 
خه‌ستیی گهرده‌کان و تیکرای خه‌ستبوونهوه‌یان سفر ده‌بیت ووك له شوه 
10-6 (1) دا ده‌رده‌که‌ویت» ورده ورده و به به‌رده‌وامبوونی هه‌لمین» خه‌ستی گه‌رده‌کانی 
گاز (مه‌لم) زور ده‌بیت. ئەو زیادبوونه ده‌بیته هری زژربونی خه‌ستبوونهوه 
(چریوونهوه) › بهلام نهم تیکرایه له تیکرای هه‌لمین که‌متر ده‌بیت. شیوہ 
10-6 (ب)ء له قۆناغێكى دواترداء خەستی گەردەكانى ھەلم بەراددەيەك زورده‌بیت. 
تیکرای هه‌لمین یه‌کسان دهبیّت به تیکرای خه‌ستبوونه‌وه» شیوه 10-6 (ج)ء ئه‌و کاته 


۰ ۰ ۱ ۶ي‎ ٦ >۰ 


هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگبوون 

vê 0‏ ۷ ۷ ۲ ء رح ۷ © ۰ ۰ VV‏ 7ئ 
هه‌مو ىشلەيەك ده‌گوریت بق هەلم ئەگەر برِیّکی گونجاو وزەی گەرمی بمزیت و. لەگەل 
ھەلمەكەيدابارى هاوسه‌نگی پيك دینیت. بو نموونه با ئاو و‌ربگرین. بق 
روونکردنه‌وه‌ی باری هاوسه‌نگی. که ئاوی شل ده‌گوریت بۆ هه‌لم كاتێك گەرمی له ده‌ور 
و پشتی بمزیت. بویه ده‌توانین هه‌لمین. بەم هاوکیشه‌یه ده‌رده‌ببرین: 


(1(00)8] > گهرمه وزه + ۲1,00 


نشل وماد ده رەقەكان (16D‏ 


۷ 
كاتيك هه‌لم جر ده‌بیتهوه (خەست ده‌بیتهوه) گهرمه وزه‌ی لی دەردەپەرێت بو 
٠‏ ۷ ۷ 
ده‌وروپشتی. بویه دەتوانرێت خەستبوونەوہ بەم ھاوکیٔشەیه ده‌رببردریت: 
۷ 


گه‌رمه وزه + ۲1,007 ج (ج)1,0 


و هاوسه‌نگی ) شل - هه‌لم) بهم هاوکیشه‌یه ددرده‌بردریت: 
( 10)86 جج گەرمہ وزه + H‹0)1(‏ 


نیشانه‌ی < سے له هاوکیشه‌که‌ی پیشوودا گورانیکی پد پیج پیچه‌وانه‌یی پیشان دەدات: کەمەیش 
واته گؤران دەشى ` به هه‌ردوو لادا رووبدات و گورانی پێشینه له چه‌په‌وه بو راست وەك 
خوارەوہ ده‌خویندریتهوه: 


(0)8 1 > گەرمە وزه + (ا)1[]:(90] 


گورانی پے بت پیچه‌وانه‌یی له چهپه‌وه بو راست وەك خواردوه ده‌خویند ریتهوه: 


گه‌رمه وزه + )۲1,00۱ چ رج )0۔1] 


باوه‌ری لو شانئلیی 

سیستمه‌که له‌باری هاوسه‌نگیدا ده‌مینیته‌وه» ئەگەر شتيك روونه‌دات ئەو باره بگوریت. 
گرنگه له و هوکاره بگه‌ین که بو دابینکردنی باری هاوسه‌نگی سیستمهکه 
به‌کارهینراوه له سالی 58 داء کیمیاگه‌ری فه‌ره‌نسی هینری لويس لو شاتلیّی گه‌شه‌ی 
به بنه‌مایه‌کی نهم پیشبینییه‌کرد: چون گورانی هوکاريك. کارده‌کاته باری 
هاوسه‌نگیی سیستمیك. ده‌توانریت بنه‌مای لوشاتلیی 0۳۱۳6016 Le Chatelier's‏ 
بەم جوره دابریزژریت: کانيك سيسنميك له باری هاوسه‌نکیدا ده‌شیویت له نه‌نجامی 
هوکاریکی کاریگهردا. نهو سیستمه باری هاوسه‌نگی نوی ييك دینیت. که له 
کاریگغریی نهو ھوکارہ که ده‌کانهوه تا خوارترین سنوورں دەشی هوکاره 
کارتیکردووه‌که گورانی خه‌ستی يان پەستان يان گەرمی بیّت. 


هاوسه‌نکی و پله‌ی گەرمی 

ده‌توانریّت باوەری لو شاتلیی به‌کاربهینریت بو پیشبینی چونیتی گورانی باری 
هاوسه‌نگی (شل - هەڵم)كاتێك ده‌که‌ویته بەر ھۆكارێكى کاریگەر, وەك به‌رزبوونه‌وه‌ی 
پله‌ی گه‌رمی سیستمه‌که له 23*0 بهرز بیته‌وه بو 50*6 ء ده‌توانین ئەو هاوسه‌نگییه 
بەم گورانه پیچه‌وانه‌ییه‌ی خواردوه ده‌رپبردریت: 


(1:00]6] جج گەرمە وزه ]1:٥0)0+‏ 


به‌پیی باوه‌ری لو شاتلیی. سیستمه‌که ده‌چیت به ده‌نگ ئه‌و به‌رزبوونه‌وه‌یه‌ی پله‌ی 
گه‌رمییه‌وه و لەم بارەداء گورانی پیشینه گه‌رمیمژه 600011761۳016 واته وزه‌ی گه‌رمی 
ده‌مزیت. گورانی پیشینه هه‌ولی به‌رگری به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی و که‌مکردنه‌وه‌ی 
کاریگەری دەدات تا ئەو په‌ری تی ئەویش به‌ریادکردنی تیکرای گورانی پیشینه تا 
ئەو پەری زۆرى» به پیی گورانی پیچه‌وانه‌یی تا بارێكى هاوسه‌نگی نوی پەيدا دەبێت 
و. خه‌ستی ههلم له پله‌ی گه‌رمی 5070 دا زژرتره وەك له 2570 › به‌لام له باری 
هاوسه‌نگیدا خه‌ستبوونه‌وه (پیچه‌وانه گوران) به تیکرایه‌کی زؤرتر رووده‌دات ودك له 


هی پله‌ی گهرمی که‌متر. 


وادابنی» پله‌ی گەرمی سیستمه‌که, له‌باری هاوسه‌نگیدا 257 بوو. نزم بووەوہ بو 
۱ء بهپیی باوه‌ری لوشاتلی. سیستمه‌که به‌رگری لهو نزمبوونه‌وه‌یه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
ده‌کات به‌زیادکردنی تیکرای گورانی پیچه‌وانه‌یی. چونکه گه‌رمیده‌ره 001671016 
واته گه‌رمه‌وزه ده‌دات. ئەو کاته هاوسه‌نگییه‌که به‌لای چه‌پدا لاده‌دات و له پله‌ی گه‌رمی 
0 دا جیگیرده‌بیت و خه‌ستی هه‌لمی ئاو ئیٔستا که‌متره له پله‌ی گه‌رمی 25*0 


هاوسه‌نکی و خه‌ستی 

وادابنی که بارسته‌ی سیستمه هاوسه‌نگه‌که و پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی به جیگیری مایەوہ 
بەلام قه‌باره له پر زیادی کرد. هاوسه‌نگی چی لی دیت؟ به پیّی زوربوونی قه‌باره. 
خه‌ستی گه‌رده‌کان كەم ده‌کات له باری گازدا (هه‌لمدا) و بهو پییه‌یش تیکرای 
خه‌ستبوونه‌وه دەکەم ده‌کات. له ئه‌نجامی نه‌وددا تیکرای هه‌لمین زياد ده‌کات تا ده‌گاته 
باریکی هاوسه‌نگی نوی. که زماره‌ی گه‌رده‌کانی شلی تیدا كەم ده‌کات. خشته 3-6 
گورانی شوینهکانی هاوسه‌نگی روون ده‌کاتهوه له نه‌نجامی کاریگه‌ری هه‌ندی 
هو‌کاردا لەم گؤرانەی خوارهوه 

(0)2 ,11 جح گهرمه وزه + )۲۱,0 





گویزرانەوەی هاوسه‌نگی له گورانی ۰ ,0)g(‏ 1 << گه‌رمه‌وزه + ۳1,06 


گوران لادان 
۲ 

شل تیکردن به‌ره‌وراست 
شل لابردن بەرەوچەپ 

ههلم کرد ن میک زب 

هه‌لم درد به‌ره‌وراست 
که‌مکردنه‌وه‌ی قه‌باره‌ی ده‌فره‌که به‌ره‌وچه‌پ 

زیاد کردنه‌وه‌ی قه‌باره‌ی ده‌فره‌که به‌ره‌وراست 
نزمبوونەوەی پله‌ی گەرمی بەرەوچەپ 
بەرزبوونەوەی پله‌ی گەرمی بەرەوراست 





ته‌و گه‌ردانه‌ی هه‌لم که له باری هاوسه‌نگیدان لەگەل شل, له ناو سیستمیٔکی داخراودا 
به‌ستانيك پەيدا ده‌کات که تینه‌که‌ی لەگەل خه‌ستی هه‌لمه‌کهدا هاوریزه‌یه. بەو 
یه‌سنانه‌ی له باری هاوسه‌نگیدا لەگەل شلدا یه‌یدای ده‌کات. له پلەیەکی گهرمی 
دیاریکراودا دهلین هه‌لمه به‌ستان 0685101۰6[ ۷۵2۳01 "he‏ ی ئەو شله. شیوه 11-6 
تامیرو ریگه‌ی به‌کارهینراوی پیوانی هه‌لمه ه‌ستانی شلیکی دیاریکراو پێشان دهدات. 


شل وماد ده رەقەكان )69( 





شیه 11-6 ۱۰ سض هش لب رر ۱ 

سيو ) ۱ ( ده‌توانریت ههلمه ۱ 81 
صاع ودب ذەفری 2 ۲ CH,CH,OH‏ 

په‌ستانی نیقانول 81,08,01 تیدانه‌هیلراو 





گه‌ردی تیثانوّل 
بھیورڑت, به دلڑھاندنی ٹیڈانؤلی شل 


بو ناو که‌موله‌یه‌کی بۆش که به‌شیکه 
له سیستمه داخراوه‌که. (ب) هه‌ندی 
گه‌ردی تیثانول رووی شله‌که به‌جی 
دیلن و ههلم پيك دینن. (ج) 
گه‌رده‌کانی ئیفانول به‌رده‌وام ددبن له 


۷ 





(ب) 
هاوسه‌نگی پيك دیّت. (د) له باری ۳ ۳۳ ۲ ۱ 
ے‫ ا ص۷ ردی فید نق )7 گهردی نیثانول 
ھاوسەنگیداء ئەو پەستانەی که تۆمار CH,CH,OH CH,CH,OH‏ 


ده‌کرع) هه‌آمهکه کاری بی دەکات لهو 


کاستی جیوه‌ی ههر دوولای بوّریی 
ماتو‌مه‌کر دکه 





(ج) (د) 


شیوه 12-6 › چەماوەکانی هه‌لمه پەستانی هه‌ریه‌که‌ی ئیثه‌ری دوانه ئەثیل و ئیٹانواً 
۷ 

و تاوپیشان ده‌دات. چه‌ماوه‌که ده‌ری ده‌خات که ههلمی هاوسه‌نگ لەگەل لدا 

په‌ستانیکی دیاریکراو په‌یداده‌کات له هه‌موو پله‌کانی گه‌رمیدا و› هه‌لمه په‌ستانی شل 

به‌به‌رزبوونه‌وهه‌ی پله‌ی گه‌رمی زیاد ده‌گات. 





شیوه12-6 ۰ عالف ہستاکی بقل 
به‌به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
زیادده‌کات وی شله‌که ده‌کولیت. کاتێك 
هه‌لمه په‌ستانه‌که‌ی یه‌کسان دەبێت به 
که‌شه په‌ستان. 


760 torr = 101.3 kPa 








ئاو EE‏ ئیٹەری دوانه تدنیل ٢۴‏ 
34.6°C (0 b.p. 60‏ .9.0 
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۲ 
200 
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۷ سم ۰۷ و ۷ 
هه‌لمه يە‌سنان و بیردوزی گەردہ جووله 
ده‌توانری زیاده‌ی ههلمه پەستان که له بەرزبوونەوەی پله‌ی گەرمی پەيدا دەبێت› 
۷ ۰۷ ' ۲ 3 ا“ ¥“ ¥« ۱ ۹ ۳ 
به‌هوی بیردؤزی گه‌رده جووله‌ی شل و گازەوہ بدوزریتهوه» بەرزبوونەوەی پله‌ی گەرمی 
شل» دهبیته هقی زیادبوونی تیکرای جووله‌وزه‌ی» ته‌میش واته. زربوونی زماره‌ی ئەو 
گه‌ردانه‌ی ثه‌وه‌نده وزه‌یان وه‌رگرتووه که بتوانن له باری شلییه‌وه ده‌رباز ببن ب باری 
ےا ےء ۰ ۰ ۷ ¥ 5 ۹ 
گاز. ئهو زیادبوونه‌ی له تیکرای هه‌لمیندا رووی داوہ ده‌بیّته هوی زوربوونی چری 
گه‌رده‌کانی هه‌لمه‌که‌و. بهو پییه‌ش ده‌بیته هی زژربوونی هه‌لمه په‌ستان و ته‌وه‌یش 
¥« ۷ ۷ « ۷ ۰ دح 0 ۲ ۷ ۷ 
دەبینے هوی پسیوی تیکچوونی باری هاوسه‌نگی (شل جح ھەلم)ء دهبيده هوی 
زیادبوونی خه‌سنی گه‌رده‌کانی هه‌لم. له لایه‌کی تره‌وه زياد بوون له تیکرای خه‌ست 
بونه‌ود‌ی گه‌رده‌کانی هه‌لم وگورانیان بو شل. ئەوەندەى یی ناچیّت باری هاوسه‌نگی 
ده‌گه‌ریتهوه» به‌لام له هه‌لمه په‌ستانیکی له‌وه‌ی پیشوو به‌رزتردا. 


شله زوو هه‌لمیوو و شله زوو نه‌هه‌لمیوه‌کان 

له‌به‌ر ه‌وه‌ی شله‌کان هه‌موو هیّزی راکیْشانیان ههیه له نێوان گه‌رده‌کانیانداء هه‌موو 
شْليِك هه‌لمه په‌ستانیکی تایبه‌تی خوّی ههیه له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا و 
هه‌رچه‌نديك هیزی کیْشی نیوان گهرده‌کان به‌هیزتر بت ریژه‌ی گه‌رده هه‌لمیوه‌کانی 
شله‌که له پلەیەکی گەرمی ديار یکراودا كەم ده‌کات و ریژه‌ی که‌می ههلمین, دهبیْته 
هوّی هه‌لمه په‌ستانیکی نزم و شله زوو هه‌لمیومکان 10/05 ۷۵/۵/۲۵ › نەو شلانه‌ن 
که زوو ددبن به ههلم چونکه هیزی به‌کتر راکیتشانی نيوان ته‌نوکه‌کانی لاوازه. ئیٹەر 
شیودیه‌کی نموونه‌ی شلی زوو هه‌لمیوه. بەلام شله زوو نه‌هه‌لمیوه‌کان, که به هیواشی 
دەهەلمن هێّزی یەکتر راکیشانی نێوان تەنؤکەکانیان زوره و. و ئاویته ئایؤنییه 
شله‌وه‌بووه‌کان نموونەن بو شله زوونەھەلميوەكان. 


۷ 


کولان 


هه‌لمه پەستان, بو لیکدانه‌وه‌ی چه‌مکی کولان و ناساندنی بەکاردیّت (بروانه کەرتی 
1-6 ) ڪولان 0111112 کرده‌ی گورانی شله بو" ههلم که له ناوەوەو ړووی شله‌کهدا 
۰ ووده‌دات کاتيك هه‌لمه يەستان یه‌کسان بيات به‌که‌شه یه‌ستان. 

كاتێك پله‌ی گه‌رمی شلێك بەرزدەبێتەرە. هه‌لمه په‌ستانه‌که‌یشی بەرز دەبێتەرە تا 
ده‌گاتهپله‌ی گه‌رمیی کولان و یده‌ی کو لان ۳01۳ 0011102 شلیکی دیاریکراو. نهو پده 
گه‌رمییه‌یه که هه‌لمه‌یه‌ستانی شله‌که و که‌شهیه‌ستان یه‌کسان دەین و. ھەر چه‌نده که 
شه‌په‌ستان كەم بیت پله‌ی کولان کهم ده‌بیّت بویه شله‌کانی چیشت لینان له شویّنه 
به‌رزه‌کان, له پله‌یه‌کی گه‌رمی نزمتردا ده‌کولیٍن. چونکه لهو شوینه به‌رزانه‌داء په‌ستانی 
كەش له په‌ستانی ناستی رووی ده‌ریا که‌متر دەبیّت و پیگه‌ییشتنی خوراك کاتیکی زور 


مه ۷ 
تری ده‌ویت. 


سل ومادده ره‌قه‌کان 


له پله‌ی کولاندا هه‌موو گەرمییه مزراوه‌که» ب هه‌لماندنی شله‌که بەکاردەھیٔنریّت وء پلەی 
گەرمی بے جیگیری دهم ینیتهوه هه‌تا پەستان جیگیربیّت. که په‌ستانی سهر شله 
گه‌رمکراوه‌که زیادی کرد. پله‌ی گه‌رمی شله‌که به‌رز ده‌بیّته‌وه تاکو هه‌لمه په‌ستانی شله‌که 
لەگەل یه‌ستانه نوییه‌که‌دا یه‌کسان ده‌بن و شله‌که جاریکی تر ده‌ست دەکاتەوہ به کولان, 
له‌سهر هو بنبه‌مایه‌یش مه‌نجه‌لی په‌ستوك دروست کراوہ مەنجەلی پەستۆك توند 
داده‌خریت بونئه‌وه‌ی هه‌لمه به‌ستانی سەر رووی اوه له کوله‌که‌ی ناو مه‌نجه‌له‌که زور بیّت 
۷ ۷ ۰ ۰ ۔ 2 7 ۷ 

و» ببیته هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولانی تاو بەوەیش خواردنه‌که زووتر ده‌کولیت و پئ 
دهگات. به پیچه‌وانه‌ی مه‌نجه‌لی په‌ستوکیشهوه» تامیریکی تر دروست کراوه» پیی دەلیٗن 
مه‌نجه‌لی بوشه‌ه‌لمین 6۷200۲210۲ ۷4011 ۰ که بو ئاو تیدا نه‌هیشتنی له گیراوه‌ی 
شیر و شه‌کراو به‌کارده‌هینریت و له زیر په‌ستانیکی كەمداء کاو له پله‌یه‌کی گه‌رمی نزمدا 
ده‌کولیّت و ده‌توانریّت خوله به فير چوونی شیرو شه‌کره که لا بده‌ین و ئەم ریگه‌یه بؤ 
دروست کردنی و شکه‌شیر و خه‌سته شیر و پیشه‌سازییانه شیرینکراو به‌کارده‌هینریت. 

له زیر ه‌ستانی كەشى ناساییدا ( "اھ 1 101۲ .1۳2۰760 101.3) پله‌ی کولانی 

۷ ۷ 

ئاو 100°C‏ ته‌واوده‌بیت و بی دەلیٰن پله‌ی کولانی تاوی تاسایی شیوه 12-6 ¢ پله‌ی 
کولانی کاسایی کاو شلەی تر پیشان دەدات. 


وزه و کولان 

بو نه‌وه‌ی کولانی شلیکی دیاریکراو به‌رده‌وام بیت. پیویسته یەکبینە گه‌رمه وزەیان 
بدریتی» دوای لابردنی مه‌نجه‌له ثاوی کولاو له سەر ثاگر» يان گه‌رمکه‌ریك. یه‌کسهر 
کولان دەوەستێت و ئەگەر وامان دانا که ده‌توانیت پله‌ی کولانی شلیکی له‌کول و پله‌ی 
گه‌رمیی هه‌لمه‌که‌ی زر به‌وردی بپیویت ره‌نگه سەرت سوور بمینیّت که ده‌بینیت پله‌ی 
گه‌رمییه‌که‌یان یه‌کسانه, گه‌رمی» يان تیکرای جووله وزه‌ی ته‌نو‌که‌کان, له پله‌ی کولانداء 
به جیگیری ده‌مینیته‌وه لەگەل ئەوەیشدا گه‌رمکردن به‌رده‌وام بیّت. که‌واته ئاخۆ ئەو گه‌رمه 
وزه سه‌رباره چی لئ دیّت؟ ئەو وزه‌یه بو زالبوون به‌سهر هیزی یه‌کتر راکیشانی 
ته‌نوکه‌کانی شله‌که‌داء به‌کاردیت له‌کاتی گر انی شليك بو گاز و وزه‌که له هه‌لمه‌که‌دا 
هه‌لده‌گیریت وەك ماته وزهیه‌ك. 


موله گه‌رمی هه‌لماندن 

به‌بری گەرمی پیویست بو هه‌لماندنی موليك شل له پله‌ی کولأندنه‌که‌یدا دەوتريات 
مواله‌گه‌رمی (گهرمی مولی) هه‌لماندن ۷۵۵0۲2۵00 0۲ 9 ۳۵۱2۲ موله‌گه‌رمی 
هه‌لماندن به پیوه‌ری هیْزی یه‌کتر راکیشانی نيوان ته‌نوکه‌کانی شل داده‌نریْت. ھەر 
چەندێك نهو هیرانه ززرتر بیت. پیویست بهبه‌کارهینانی وزهیه‌کی زورتر ده‌کات بؤ 
به‌سه‌ردا زالبوونی» لەوەیش موله گه‌رمییه‌کی هه‌لماندنی زورتر پەيدا دهبیّت» وه ھەر 
شلیّك موّله گه‌رمییه‌کی هه‌لماندنی تایبه‌تی خوّی ههیه. تاو به به‌راورد لەگەڵ شله‌کانی 
تردا مله گه‌رمییه‌کی هه‌لماندنی به‌رزی ههیه به‌شیوه‌یه‌کی نائاسایی, به‌هوّی بوونی 
ئەو هایدروجینه به‌ندانه‌وه که له نیوان گه‌رده‌کانی تاوی شلدا هەيه ئەم پەوشه واله ئاو 
ده‌کات. هوکاریکی ساردکردنه‌وه‌ی کارابیت. کاتيك ئاو له پیسته‌وه ده‌هه‌میلت» گهرده 
هه یوەکان بری زور گه‌رمی له پیست دوور ده‌خه‌نهوه‌و سارد ده‌بیت. شْیو13-6 
دابه‌شبوونی جووله‌وزه‌ی گه‌رده‌کانی شلىك له دوو پله‌ی گه‌رمیدا پیشان ده‌دات و 
ده‌توانین سه‌رنجی ئەمانه بده‌ین: له پله‌ی گه‌رمی به‌رزداء زماره‌ی ئەو گه‌ردانه زورده‌بیت 


که ته‌وه‌نده‌یان گه‌رمه وزه تیّدایه بتوانن له رووی شله‌که ده‌ربازین و بهه‌لمین. 
۷ 


دابه‌شبوونی جوله وزه له گه‌رده‌کانی شليْك له دوو 
پله‌ی گه‌رمیی جیاوازدا. 


1, 
1 
۱۲ ۰ 
۷ 

که‌مترین رادده‌ی جووله وزه‌ی 

پیویست بو ده‌رپه‌راندنی 3 

گه‌رده‌کانی رووی شلك 1 
4 
ر 
3 

س 
جووله وزه 





بەستن و شلبوونەوہ 


۷ ۰ 
به‌کرده‌ی گورانی فیزیایی شل بو رهق ده‌لین به‌ستن 11667182 ٠‏ به‌ستن ونکردنی 
۷ ۷ 
گه‌رمه وزه له شل ده‌گریتهوه» وەك لەم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا پیشاندراوه: 


گه‌رمه وزه + (11,0)5 ج (1,00] 


7 ۷ ۳ خر ۰ 0 7 ۳ 

۱ وودەدات که پیلی دەلیان یله‌ی به‌ستن ۳01۳71 16621118 و یله‌ی بەستنی ناسایی یەو 
بله گه‌رمییه دهلین. که رهق و شل تبیدا له‌باری هاوسه‌نگیدان. لہ ڑیئر که‌شه به‌ستانیکی 
۰ 1 (107۳ 760 ء يان ۴ 101.3 ). له پله‌ی بەستنداء ته‌نوکه‌کانی شل و رەق هه‌مان 
تیکرای جووله وزه‌یان ههیه و بۆیه ون کردنی وزه له‌کاتی به‌ستن بریتی یه له ونکردنی 
وزه‌ی شاراوه‌ی ناوشله‌که, له‌وکاتهدا که وزہ كەم ده‌بیتهوده» زوربوونیکی به‌رهه‌ست له 
ریزبوونی ته‌نوکه‌کاندا رووده‌دات» چونکه ته‌نوکه‌کان. له دوٰخی ره‌قیدا, له ته‌نوکه‌کانی 
۷ ۷ ۱ ۷ 

دوخی شل ريك وپك درن له‌هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدا. شلبوونەوہ پیچه‌وانه‌ی به‌ستنهو» 
ه‌ویش له پله‌یه‌کی گه‌رمی جیگیردا رووده‌دات. که رهق شل ده‌بیْته‌وه. یه‌کبینه گه‌رمی 
ده‌مژیت. که بەم هاوکیْشه‌یه پیشان ده‌دریت: 


(11,0 ج گهرمه وزه + (0)5 ۲ 
له مادده ردقه بلوورییه خاوینه‌کاندا, پله‌ی شله‌وه‌بوون یه‌کسانه به پله‌ی به‌ستن و 
لهباری ه اوسه‌نگیدا ههریهکه‌ی شلبوونەوەو به‌ستن به تیکرایه‌کی یه‌کسان 
رووده‌ده‌ن(به‌هه‌مان خیرایی روو دەدەن) و ئەم هاوکیشهیه‌ی خواره‌وه بق پیشاندانی 
نه‌و بارانه به‌کاردیت: 

()11,0 جج گه‌رمه وزہ+ (0)5 ,۲ 
له زیر په‌ستانی تاساییداء پله‌ی گه‌رمی سیستميك که به‌فر و تاوی پیکه‌وه تیدا بت له 
پله‌ی گه‌رمی :07 داء ئەم پله گه‌رمییه‌ی 0€ به‌جیگری دەمێنێتەوە. ھەر چەندێك پله‌ی 


۳ ۰ : 022" ۳ 
گهرمی ناوه‌نده‌که‌ی ده‌ورووبه‌ر بگوردریت و 





08 پیوه‌ندی نیوان ژماره‌ی 
گه‌رده‌کانی شل و جووله وزه» له دوو 
پیله‌ی گه‌رمی جیاوازدا سەرنجی 
ناوچه سیبهره‌که بده که که‌مترین 
راده‌ی جووله‌وزه‌ی پیویستی هه‌لمین 
پیشان دهدات. 


0 
* 
جه ہہ 


نشل وماد ده رەقەكان 


تس 2۰ ۰ ۰ 4 4 ۶ 
سیسته‌مه» هاوسه‌نگییه‌که به‌ردو راست ددبات. بەرەو زژربوونی ریزه‌ی شل (ئاو) و 
۷ 
پاش شلبوونه‌وه‌ی سه‌هوّله‌که به‌ته‌واوی» به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمیی کارده‌کاته 


پوت سے 3 ۲ 
موله گەرمیی شلبوونهوه 

2 > » ۹ ۰ ۷ » 2 
ببری گەرمے وره‌ی بیویسنی شلکردنهوهی مولیکی رهق ده یلەی گەرمی 
شلیوونهوهپدا۱ دەليان: مواله گەرمی شلبوونهوه molar heat of fusion‏ بے 
زژربوونی گەرمی مزراو. ماته‌وزه‌ی نه‌و ره‌قه زياد ده‌کات که بو زالبوون به‌سهر ئەو 
هیزی راکیْشانه‌دا به‌کارده‌هینریّت که گه‌رده‌کان پیکه‌وه ده‌به‌ستی و له هه‌مان کاتدا 
ریزبوونی ته‌نوکه‌کان زور كەم ده‌کات کاتيك ته‌نوکه‌کان له دۆخى رەقەوہ ده‌گورین 
بو دوخی شل و مۆلەگەرمى شلبوونەوہ وەك مۆلەگەرمى ةلقان بەستراوہ يه 
یه‌کتر راكێىشانى ته‌نوکه‌کانی رەقەوہ. 
یه‌کتر راکیشانی تەنۆكەكانى رەقەوہ 


هه‌لچوون (هه‌لکشان) و نیشاندن 

له پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی نزمداء شل به شلی نامینیته‌وه» له زیر نه‌و مەرجانەداء 
مادده‌ی ر ەق له‌باری هاوسه‌نگیدا ده‌بیّت له‌گه‌ل هه‌لمه‌که‌یدا له‌جیاتی شله‌که‌ی» ودك 
لەم هاوکیِشه‌دا ده‌یبینین: 


(چ)1,0] << کگه‌رمه وزه + (۳(,۵)5 


7 ۰ - ۰ ۶ » ۰ ۳ ۷ 
ده کوران له دوخی ره‌قهوه بو" دوخی گان بی" نییه‌رین به دواخی شلدا. دەلین 
هه‌لچوون (هه‌لکشان) 5۷101111126101 و کرده پینچه‌وانه‌که‌ی. واته گوران له دوخی 
گازدوه بو ڕەق. بی" تیلیه‌رین به دواخی شلدا پیی ده‌لین نیشاندان 100511001 
له‌مادده هه‌لچووه‌کان له پله‌ی گه‌رمییه‌دا ژوورداء وشکه بەفر(و0) ی ردق ) و یؤد. 
به‌فری کاسانی ههده‌چین, به هیواشی له‌و پله گه‌رمییه‌دا که له پله‌ی گه‌رمی 
شلبوونەوەی که‌متره (0)ء نه‌ویش لیکی دهەداتەوہ چون ٹول ڈالے به‌فريك ديار 
نامینی لەگەل ئەوەیشدا که پلەی گەرمییەکەی له زیر 020یهوه دايه۔ هه‌لچوون له 
به‌فرخهره‌کانی به‌ستنی نازاددا 1766 ]1۳05 رووده‌دات كاتێك گەرمی له ژووری 
به‌ستندا به‌شیوه‌یه‌کی نوره‌کاری به‌رز ده‌کریته‌وه بو نه‌وه‌ی ھەر به‌فریکی په‌یدابوو 
خیرا هه‌لبچیت. ئه‌وجا با کیِشیکی کاره‌بایی ههلمی تاوه په‌یدابووه‌که لاده‌دات. 
لەلایەکی تریشەوہہ په‌یدابوونی سه‌هوّل لەسەر رووه سارده‌کان» نموونه‌یه‌کی باوی 

کرده‌ی نيشاندنه. 





پیداچوونه‌وه‌ی کەرتی پیداچوونه‌ومی کهرتی 36 | 


1 هاوسه‌نگی چییه؟ 
2 بنەما (باوەں)ی لوشاتلیی پئ بناسه 


4 نموونه‌یه‌ك ب نیشاندن بهینه‌وه. 
۵ مهبه‌ست له هه‌لمه په‌ستانی شل چییه؟ 


جه هه مه 


3 چی رووده‌دات. کاتيكت پله‌ی گەرمی بەرز يان درم بکریتهوه 6. مه‌به‌ست له پله‌ی کولانی شل چییه؟ 


لهو سیستمه هاوسه‌نگه‌ی خوارهوه‌دا: 


مه مم 


(ج)0ء1] << گه‌رمه وزه + (۲1,:0)۱ 


© س 


خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنی 





ره‌نگه جاری بنکه‌کانی خانووبه‌ره 
فروشتن له تاینده‌دا بگؤردریٔن و 
۷ 
بەم شیوهیان لی بیّت: مالْکی 
نموونه‌یی» دوو زووری نووستن و 
د وو ناوده‌ست. ژووریکی میوانی 
هەیه که بەکەمترین بر کاره‌با وزه 
۷ 
۹ خث ے 
يان ھەر وزەیەکی تر گەرم و سارد 
دەكرێتەوە. ئەم حوره مالانه بەم 
زووانه ده‌بنه باو و تەکنەلوٴڑیای 
دوخ گورین به‌شداری ده‌کات له 
داد ینکر دی گەرمی کھ4و مالانەداء که 
ناوا خنی دیوارەکانیان شل ده‌بنه‌وه 
۷ 
يان تاراده‌یه‌ك ده‌یبه‌ست, له‌گه 
بان تارادهد ی ل 
گوّرانی تاوو هه‌وادا. کانيكت دوخی 
۷ 

فیزیایی ھەر ماددەيەك ده‌گوریت. 

۷ 
مادده‌که گه‌رمی ده‌دات يان ده‌مزیت و 
دیواره‌کان به‌پیی ئەو بنه‌مایه 
دروستکراون. که ناو ئهو دیوارانه پر 
ده‌کرین له جوره پارافينيك. له پله‌ی 

۷ 
گه‌رمی 0 دا شل ده‌بیتهوه يان 
ده‌مه‌ییت (ده‌یبه‌ستیّت )و کاتيك پله‌ی 
۷ 
گه‌رمی له دەرەوە٭ی مالەکان لەوہ کی 
دەپەرێت» پارافینه‌که شل دەبێتەرەو 
۷ ۷ 
گه‌رمی له ناو ماله‌که ده‌مژیت. 
به‌ته‌واویش پیچه‌وانه‌که‌ی رووده‌دات. 
7 5 ۷ 
كاتيك دنیا سارد ده‌بیّت و پله‌ی گەرمی 
ده‌ریی مال نزم ده‌بیتهوه» له ئەنجامى 
نه‌و دوخ گؤرینەداء پلەی گه‌رمیی مال 
به جیگیری ده‌مینیتهوه. به 
به‌کارهینانی بریکی کهم وره. 
٠‏ 5 ے‫ 

سەرباری ئە4وەی له دوا روزدا گەرمی 
خوّر زور فراوان به‌کارده‌هینریت. 
كاتێك مادده‌کان به وزه‌ی کاره‌با گه‌رم 
ده‌که‌ین ( چه‌ند سه‌عاتيك )» ده‌توانین 
ي2 ٦ع‏ ۰ م ۰.77 1 
گەرمی هەلبگرین, کاتيِك پارافینی ناو 
دیوارەکان شل دەبێتەرەو كاتيك 


دیوارەکان سارد ده‌بنه‌وه» پارافینه‌که 
۷ 





که به‌ستراوه به ناراسته‌ی ره‌وینی وزهوه له نیوان ته‌نيك و ده‌وروبه‌ردا. 
۷ ۷ 


ده‌مه‌ییتهوه (ده‌یبه‌ستیتهوه)و وره‌ی 
گه‌رمی ده‌دات به‌ناو ماله‌که‌و, به 
د ۳۹ ۰۷ نے کے ۳ ۷ 
ریرابی رور : رمی دەمیدینەوەو 
7 2 ۰ 
لەبەرئەوەی دوخگو‌رین» له 
تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی مادده‌ی 
سروشتییه, دیواره‌کان له خویانه‌وه 
گه‌رم دەبن و ساردیش ده‌بنه‌وه 
بینه‌وه‌ی پیویستیان به چاودیری بیّت. 
لەلایەن کریکار و پسپورانه‌وه يان 
۷ 
. 3 5 ۰ ۰ 
گورینیان به ھوٰی داخوران و 
له‌ناوچوونه‌وه. داهینانیکی نویٔتر 
هەیه تاراده‌یه‌کی زور ده‌بیّته هوی 
۷ 
که‌مکرد نه‌وه‌ی تیچوونی 
سارد کردنه‌وهو گه‌رمکردنه‌وه‌ی 
خانووبه‌ره» ناواخنی تاویته 
به‌کارده‌هینیت. له مادده‌ی وا 
دروستکراوه که ده‌توانی دوخی 
ST‏ > ی 7 ۰ ده 
فیزیایی خوی بگوریت. ئەم ناواخنانه 
له بوّشایی ناو قالبه‌کانی کونکریتی 
شیشبه‌ند دادەنریّت پیش دارشتنی» ئەو 
ناواخنانه ده‌توانن گه‌رمی خور 
۷ 
بهیلنه‌وه و بپاریٔزن له زستاندا بؤ 
م ی ۰ 3 ۰ 
مەبەستى گەرمکردن و ساردی شەوانی 
۰ 2 7 ۰ 
هاوینیش ده‌هیلنه‌وه بو فیْنکردنه‌وه‌ی 
روز تویزیاران پیشبینی دەکەنء سوود 
لەم ته‌کنیکه وه‌ربگیریّت له زور بوارداء 
نه‌گهر بزانین که مادده دوخ گوره‌کان 


مادده دوح گوروکه‌کان 


ئێستا دەفرۆىشرێت و 
به‌کارده‌هینریت له بواری 
پاراستنی گەرمی خوراکدا. 
پاش گه‌رمکردنی به 

کت ما ۷ تا حه 
تیشکی یکرویی جات 
خوله‌كيك وردکه (ده‌قیقه) 
يەك و نه‌و ماددانه له 


شیوه‌ی ورده سەریندا 


۷ ۷2 ۰ مه ۶ E‏ مرج .۰ کا ۵ ۷ E‏ .€ ۰ 
دوخ گورینه‌کان نه‌و گورینه فیزیاییانهن که ده‌شیت گەرمیدەر يان گەرمیمڑبن دروست ده‌کرین» 


تاماوهیه‌کی زور 
بەگەرمی ده‌میننه‌وهو ئەم ریگایش بق 
به گه‌رمی هیشتنه‌وه‌ی قاپ و قاچاخ 
به‌کارده‌هینریت و خوراکه که به 
گه‌رمی ده‌مینیته‌وه‌و به‌بوونی مادده‌ی 
دؤخی خو گؤں كەش له زستاندا زور 
سارد نابیت. ئەگەر ئەم ماددانه بۆ 
ناوپؤشینی پالْتو و كلاو و ده‌ستکیش 
و...تاد. به‌کاربهینرین, لەگەل ئەم 
ماددانەداء روودك به گه‌رمی له 
موژه‌کانیاندا ده‌میننه‌وه. ھەروەك 
ده‌توانریت ئهو ماددانه بو قیری پردی 
سەر ریگاکان و ناوپوشی باتری 
توتومبیل بو پاراستنی له‌به‌ستن 
به‌کاربهینرین» هه‌روه‌ها لەگەل 
به‌کارهینانی مادده دوخی 
خوگوره‌کان ده‌توانریت پوشاکی 
سهربازه‌کانی ئاگر کوزاندنه‌وه‌یان لى 
دروست بکریّت بو پاریزگارییان له 
گه‌رمیء دیسان ده‌توانری به‌رگی 
دژه‌گه‌رمی شوینه هه‌ستیاره‌کانی 
فروکه‌یان لئ دروست بکریت که 
پیویسته بیپاریزین» ودك زانیاری 
تۆماركەرەى فر ۆكەو ده‌نگ 
تؤمارکەرەی فرژکه‌وانه‌کان که 
به‌شدارن له پیکهینه‌کانی سنووقه 
رەشداء که چونیتی روودانی 
کارەساتەکان تۆمار ده‌کات. 


شل ومادده پەقەکان (175) 





نیشانەکائی رئا 
9 باسی پیکهاتنی گەردی تاو ده‌کات. 
ده‌کات و روونی ده‌کاته‌وه چون له ریی 


پیکهاتنی تاوه‌وه دیاری ده‌کریت. 


ی ۰ ە : 
0 پیت گەرمے وزه‌ی مراو يان ےھ سس 
دەدؤٰزریٔتەوہ كاتيك برئ ئاو دوخه‌که‌ی 
۷ 


دەگۆرێت. 
۷ 





پیکهاته‌ی کاوی شل 
زوین دەکاتەوہ ئُؤکسجین له 
ناوگه‌ردی ئاوداء لەگەل هايدرۆجین 
به ھاوبەشەبەند پیکه‌وه بەستراون› 
بەلام گەردەکانی کاو به 


هایدرق‌جینه‌به‌ند پیکه‌وه بەستراون. 


و 


ئاو مادده‌یه‌کی زور باوه له هه‌رسی دوخه‌که‌یدا, شل و رهق و گاز. تاو شله‌یه‌که 
زؤرترین بوونی ههیه لەسەر رووی زه‌وی» ده‌ریاو ده‌ریاچه‌و رووباره‌کان7370 زفرتری 
رووی زه‌وییان داپوشیوه» بریکی ئیٔجگار زور تاوی به‌ستوو له جه‌مسهره‌کانی زه‌وی 
ههیه‌و, ئاو پیکهینی پیویستی هه‌موو زینده‌وه‌رانه‌و 70% تا 90% ی بارسته‌ی 
زینده‌وه‌ريك پيك دینیّت و کارلیکه کیمیاییه‌کانی زفربه‌ی زینده چالاکییه‌کانی تیدا 


۱ ۰ _ پت و مر ن رج ہش نے 
رووده‌دات» وەك خوای گەورہ ده‌فه‌رمویت: وجعلنا من‌الماء شىء حي افلا یؤمنوں سی کاو 
به‌زوری به‌رههم يان کارلیککردووه لەم کارلیکانه‌داء جا بؤ ئەوەی له گرنگی ئاو باشتر 


تی بگه‌یت. پیویسته له پیکهاته‌و ره‌وشه‌کانی باشتر بگه‌ین. 
۷ 





ي2 2 ۰ ۰ a‏ یے ۱ 

گەردی ئاو (بروانه به‌ندی 6 ی کتیبی پولی دەیەم)ء له دوو گه‌ریله ھایدرؤجین و 
گه‌ردیله‌یه‌ك نوکسجینی به هاوبه‌شه‌به‌ندی جه‌مسهردار پیکه‌وه به‌ستراو پیکهاتووهه 
تاقیکردنه‌وه‌کان ده‌ریان خستووه که گه‌ردی ئاو گؤشەییەو ده‌توانریت پیکهاته‌که‌ی 


ودك خواره‌وه ده‌رببردریت: 
۷ 


“0 

بات 

75 
به‌های گؤشەی نیوان دوو به‌نده‌که‌ی هایدرؤجین- ئؤکسجین 105 یه ئەم به‌هایه له 
به‌های گوشه‌ی چاوه‌روانکراوی دوو ره‌گبوونی 7 ی تایبه‌تی ثوربیتاله‌کانی 
گه‌ردیله‌ی ئؤکسجین نزيك ده‌بیته‌وه. گه‌رده‌کانی ئاو يان به‌فر. به هایدرو‌جینه به‌ند 
پیکه‌وه به‌ستراون. زماره‌ی گه‌رده پیکه‌وه به‌ستراوه‌کان, به‌به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی. 
كەم ده‌که‌ن» چونکه زژربوونی جووله وزه‌ی گه‌رده‌کان کاریکی وا ده‌کات پیکهاتنی 
به‌ند کاریکی گران بیّت. لەگەل ئەوەشداء له ھەر کومه‌له ئاویکی شلدا چه‌ند گەردێك 
ههیه له نیوان4 و8 گه‌رددا که به هایدروجینه به‌ند پیکه‌وه به‌ستراون ودك شیوه 14-6 
. ئەگەر ئەم کومه‌له گه‌ردانه نه‌بوونایه. له پله‌ی گه‌رمی ژووردا ئاو ده‌بوو به هدلم, 
گەردە بێجەمسەرەكانى ودك میثان CH,‏ , له‌لایه‌کی دیکەوہہ له بارسته و قه‌باره‌دا وەك 
گەردەکانی ئاو وان» بەلام هایدرجینه‌به‌ند يان له نټواندا نیی بویه میثان گازه له 
پلەی گەرمی ژووردا. 


٠. ۰ ۳ 2 ۳‏ % ® ر ۳ 3 
بەفر له که‌ردی ريك و پيك ریزکراو پیکهاتووه به شیوه‌ی شه‌ش روو. وهك له شیوه 


15-6 دا دیارہ بوشایی نیوان گەردەكان لەم ریره‌دا هۆيەكە بو که‌می چری 


بەفرو که گەرمی بکەین گەردەکانی دەجوولێن و توند دهله‌رینه‌وه» به‌هوی بەرزی 
وزه‌یانه‌وه‌و که ده‌گاته پله‌ی شله‌وه‌بوون» وزه‌ی گه‌رده‌کان ته‌وه‌نده به‌رزده‌بیت به‌راده‌یه‌ك 
پیکهاته‌کراوه‌و سه‌خته‌که‌ی بلووری سه‌هول تێك ده‌شکیت و به‌فره‌که شل ده‌بیتهوه. شیٔوہ 
14-6 و 15-6 ده‌ری ده‌خهن» که ژماره‌ی هایدرجینه به‌نده‌کانی نیوان گه‌رده‌کانی کاو 
له 0€ داء که‌متره له ژماره‌یان له نیوان گه‌رده‌کانی به‌فرداو ناریکترن له هه‌مان پله‌ی 
گه‌رمیداء چونکه پیکهاته رهق کراوه‌که‌ی به‌فر لێك هه دهومشت: که وا ده‌کات 
گه‌رده‌کانی ئاو پیکه‌وه کؤببنەوەو به‌وپییه ناو چرتر ده‌بیّت له به‌فر. کاتیك. ناوی شل 
گه‌رم ده‌کریت. له 0€ یه‌وه, گه‌رده‌کانی ئاو به‌شیوهیه‌کی گه‌وره‌تر کوّده‌بنه‌وه‌و هم 
کزبوونه‌وهيه. کات سہے له رن ی 3.9850 داء له پله بهرزترمکانی 98*0 5 
بەرزترداء جووله وزه‌ی زیادکردووی ئەو گه‌ردانه ده‌بیّته هوّی زالبوونی بەسەر ئەو 
هیزی یه‌کترراکیشانه‌ی کی کردوونەتەوەو توپه‌لی کردوون, ليك دوور ده‌که‌ونه‌وه. 
له‌گه‌ل به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمیداء تا ده‌گاته پله‌ی کولان. له پله‌ی کولانداء کومه‌له 
گهرده‌کانی ئاوی شل, برِيك وزه ده‌مژن. نه‌وه‌نده‌ی که به‌شی ليك جیابوونه‌وه‌یان و 
پیکهاتنی تاکه گه‌رد بکات. به‌هوی بوونی هایدرو‌جینه‌به‌نده‌وه له نیوان گه‌رده‌کانی 
ناودا, پیُویست به جووله‌وزه‌ی به‌رز ده‌کات. که پله‌ی کولان تا رادهیه‌ك به‌رز بکاته‌وه 
(100.*0) به‌به‌راورد لەگەل شله‌کانی تردا که موّله بارسته‌یان له موّلّه بارسته‌ی تاو 


ده‌جیت. 


0 





ره‌وشه فیزیاییه‌کانی ئاو 


ئاو» له پله‌ی گەرمی ژووردا روونه» بیٗ بۆن و بیٗ تام و بیٗ رەنگه» هوّی ھەر تام و 
بویه‌کی هه‌ستپیکراو له تاودا بوونی خەوشی شل ان کار تا مادده ره‌قه‌کانه که تیدا 
تواونه‌ته‌وه. مۆڵەگەرمى شلبوونه‌وه‌ی سه‌هوّل ده‌گاته 13/۳001 6.009 › ئەم به‌هایه 
گه‌وره‌یه به‌پیی موله‌گه‌رمی شلبوونه‌وه‌ی مادده‌کانی تر کاو وەك پیشتر وتمان 
ره‌وشیکی ناناسایی هه‌یه» نه‌ویش نه‌ودیه که له‌کاتی به‌ستنداء قه‌باره‌که‌ی دەکشیّت: 
چونکه پیکهاتنی گه‌ردییهکه‌ی له شیوه‌یه‌کی رهق و کراوه پیکهاتووه له ئه‌نجامی 

۱ 3 
ئەوەداء چری به‌فر له 0°€ دا نزیکه‌ی g/cm‏ 7ء كاتيك چری ئاو لهو پله‌یه دا 
۷ ۷ 
g/cm‏ 0.99984. 


چری نزمی سه‌هوّل, له چاوخویداء هی سەرئاوکەوتنیٔتی وہ کاری دابرینی بەفری 
سەرئاو که‌وته» بایه‌خیکی زور گرنگی ههیه لەوەدا که پیوه‌ندیی به توپه‌له ئاوہ 
گەورەکانەوہ ههیه, وهك ده‌ریاو ده‌ریاچه و رووباره‌کان» ئەگەر به‌فر له ئاو چر تر بوایه 
ده‌نیشیته ژیر ناوه‌که‌و بنکی ده‌ریاو ده‌ریاچه‌کان. که شیانی شلبوونه‌وه‌ی به‌ته‌واوی 
كەم ده‌کات و ثه‌وسایش ئاوی هه‌موو ده‌ریاکان له ئاوو هه‌وای ثاساییدا دمیبه‌ست, که 
ده‌بووه هی کوشتنی هه‌موو جوره‌کانی ژیان تییاندا. 

ئاو له 10050 دا ده‌کولیت و له ژێر که‌شه په‌ستانی 20۳0 1 (1۳2 101.3) دا و لەو 
پله‌ی گەرمییەداء موله‌گه‌رمی هه‌لماندنی ئاو 17/۳60 40.79 دەبێت» ئاشکرایه که 
پله‌ی کولان و گەرمی موّلی هه‌لماندن بو ئاو به‌رزن به به‌راورد لەگەڵ ماده بی 
جه‌مسهره‌کانی تر که هه‌مان بارسته‌ی گه‌ردیان ههیه ودك میثان» به‌رزی تهم دوو 
نرخه ده‌گه‌ریتهوه بۆ بوونی به‌ندی هایدروجینی که ده‌بیّت زال بین به‌سه‌ریدا بق 
روودانی کولان. › پله‌ی کولان و موله‌گه‌رمی هه‌لماندن, وا له ئاو ده‌کات بەسوودبێت 
له سیستمه گه‌رمکارییه‌کانی خانووبه‌ره‌دا, کاتيك ههلُم له تیشکده‌ره گه‌رمییه‌کاندا 


¥« ۷ ہپ 2 ۷ 
خه‌ست دنه ۵ یک گه د۵ دهیه: نت . 
چ و بر رور رمی رو ۰ ل“ 





شیود15-6 مقر هیا 
پیکه‌وه‌به‌سترانی ئاوی ههیه به‌لام 
پیکهاتنی هایدرو‌جینه‌به‌ند زور 
ره‌قترو فراوانتره له پیکهاتنی به‌ند له 
تاودا. 


شل ومادده رهقه‌کان 


پرسی نموونه‌یی 6- | پرسی نموونەیی 16 | 


بری گەرمه وزه‌ی مزراو چه‌نده لەکاتی شلبوونەوەی و 47.0 بەفر له ب . پ ela STP‏ و بری گەرمه ووه‌زی 
مزراو چه‌نده لەکاتی کولاندنی ئەم بارسته ناودا؟ 





شیکاری 
۱۶٦‏ دراو: بارسته‌ی ()1,0] = چ 47.0 
بارسته‌ی (0)1, 1 = چ 47.0 
مله گەرمی شلبوونەوەی بەفر = 1/۳0۱ 6.009 
موه گەرمی هه‌لماندن = [1[/0 40.79 
نه‌زانراو: گه‌رمه وزه‌ی مژراو له کاتی شلبوونه‌وه سه‌هولداء 
گه‌رمه وزه‌ی مزراو له‌کاتی کولانی ئاودا. 


2 نه‌خشه بکیْشه یەکەمء بارسته‌ی کاو به گرام بگؤرہ بو مول 
mol 1:0‏ ا 
0 2 
نه‌وجا موّله گەرمی شلبوونەوەی به‌فر به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی بری گەرمی مژراو له کاتی شلبوونەوەیداء 
لیکدانی زماره‌ی موله‌کان لەگەل بری وزه‌ی پیویستی شلبوونهوه‌ی موْڵْێك به‌فر له پله‌ی شلبوونه‌وهدا (مولّه گه‌رمی 
شلبوونهوه‌ی سه‌هول. هه‌مان ریگه به‌کاربینه بو دوزینهوه‌ی بری گه‌رمی مژراو له‌کاتی کولانی تاودا 
به‌به‌کارهینانی موله گه‌رمی هه‌لماندن. 


8 10 = mol 1,0 


بری ماددہ (مول) (mol)‏ × 1 گه‌رمی شلبوونه‌وه یا و (kJ/mol!)‏ = گه‌رمه وره (KJ)‏ 
mol 0‏ 1 


18.02 g HO 
2.61 mol x 6.009 kJ/oÎ = 15.7 (له‌کاتی شلبوونەوەدا) [ع‎ 


(له‌کاتی هه‌لماندن يا کولاندا) آ٤1‏ 106 = x 40.79 kJ/mol‏ 061 2.61 


47 .0 عم‎ BO x = 2.61 mol 1,0 بدؤزەرەوہ‎ 3 


4 هه‌لسه‌نگینه یه‌که‌کان به‌راستی کورت کراونه‌تهود. ودلامه‌که چه‌نده واتا ره‌نووسیکی تەواوہ. 





٠‏ بری ئەو گه‌رمه وزه ده‌رپه‌ریوه چه‌نده له‌کاتی به‌ستنی £ 506 ناودا؟ وه لامه‌کان: 
Jk 1 ۱ ۱‏ 169 
2 بارسته‌ی هەلمی پیویست بو ده‌ریه‌راندنی [16 107 × 4.97 گهرمه 2 £ 10× 220 


وزد. له‌کاتی خه‌ستبوونه‌ودد | چه‌نده؟ 


3-7 - كەرتى پیداجوونه‌وه‌ی کهرتی 46 | 





۷ 
1 ہت جی گەردی کاو جەمسەرییه (جەمسەردارە)؟ 3. ریزبوونی کر گار له تاو و سه‌هو لد| کاس بکه. 
2 جؤن پیکهاته‌ی کاو کارده‌کاته پەيدا کا نے رەوشە 4 دی بەفرسەر کاو دەکەویّت؟ کرک ئەم دیارده‌یه جییه؟ 
® ۰ 7 ۷ ۰ ۰ 
دیارەکانی؟ 


© سء 
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ه گهرده‌کانی شل ليك نزیکتر وريّك و پيْك ترن له 
گه‌رده‌کانی گاز و كەم ريك و پێك تریشن له‌گه‌رده‌کانی 


بویه به رژوك داده‌نرین و ده‌توانن مادده‌کانی 
۷ 
تربتویٌننه‌وه. 
]5 ۰ حم ومغ٤×ھ٭‏ ۷ ۰ 5 
شله‌کان ده‌توانن بلاوببنه‌وه‌و» رووکرژی پیکدینن و 


ده‌هه‌لمن و دەکولیّن, که ده‌گوردریت بق رهق ده‌وتری 
۷ ۷ 


رەق. ® 
۷ 
۰ شله‌کان قه‌باره‌یان دیاریکراوه جرییان له جاوخودا 
۰ ۷ ۰ 


به‌رزه و مادده‌ی نه‌په‌ستوکن وده‌ره‌ون ودك گازه‌کان (به‌ستوویه‌تی). 
زاراوه‌کان 
بەستن freezing‏ (160) هه‌ماندن vaporization‏ )159( رل SD uid‏ 
هه‌لمین ۵۷۵00۲۵/08 )159( رووکرژی 1605101 surface‏ (159) موویینه کاریگه‌ری 200108 ۰2011127۷7 (159) 





» تهنوکه‌کانی مادده‌ی رهق ته‌واو ثازاد نین له 
N‏ دک کات سا اک ۰ 
بەلکو دەتوانن له شوینی خویان بله‌رینه‌وه. 

٭ مادده رهقه‌کان» شیوه‌یه‌کی دیاریکراویان ههیه, ده‌شی 
بلووری يان نابلوری بیّت. مادده ره‌قه‌کان قه‌باره‌یه‌کی 
دیارییکراویشیان ههیه و رژوك پیّك ناهینن. يه‌كيك له ۰ 


دیاریکراویان ههیه (هی بلووره‌کان) . 

پیکهاتنی بلووری. پیکهاتنی گشتی سی دووری 
ته‌نوکه‌کانی بلووره. ده‌توانریت بلوور بکه‌ین به يەكێك 
له حه‌وت سیستمی بلوورییه‌وه به پیی پیکهاتنی 


بلووریی. 
مادده‌ی ره‌قه نابلوری یه‌کان شیوه‌ی ریکی نیه. ئهو 
ره‌وشه‌کانی تریان ته‌وه‌یه زور چرن و نه‌په‌ستوکن و ماددانه که له جیاتی ئەوہ ئەو شیوانه و‌رده‌گری که 
تیکرای بلاوبوونه‌وه‌یه‌کی نزم و پله‌یه‌کی شله‌وه‌بوونی 
شلبوونه‌وه ۱6۵101۳8 (162) شله ژوور ساردکراوه‌کان ۹0061000160 (162) مادده ره‌قه نابلوورییه‌کان 
تەورك › بلور ٥[‏ ۲۷۷۰ء (162) amorphous solids liquids‏ )162( 
پیکهاتنی بلور 8٥0016‏ ٥۲78ء‏ (163) یه‌که‌ی خانه unit cell‏ )163( 
پله‌ی (پنتی) شلبوونەوہ ]0010 0:1008 (162) 


® سل له ناو سیستمیٔکی داخراوداء يه هیواشی ده‌گاته ® 


نیمه بوی دیاری دەکەین. 


مادده ره‌قه‌بلوورییه‌کان 
crystaline solids‏ )162( 





SU SECS ئُەو پەستانەى‎ 


باری هاوسه‌نگی (شل - ههلم)» کاتيك تیکرای 
خهەستبوونەوەی گه‌رده‌کانی لەگەل تیکرای 0۸0۰۰ 
یەکسان ده‌بیت. 

رووده‌دهن له ناو سیستم یکی داخراوداء له باره‌ی 
سیستمهکه‌وه ده‌وتری که له هاوسه‌نگییه‌کی جوولؤکدایە 
( داینه‌میکیدا), بنه‌مای لوشاتلیی دەلیّت: كاتێك 
سیستم یکی هاوسه‌نگ ده‌شیویت. له ئەنجامى 
هوکاریکی کاریگهردا. ئەو هوکاره تاکه‌مترین 
سنوورکهم ده‌کاته‌وه. 


2۳ ۸.2 ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ 
کاتيك دوو گورانی پیچه‌وانه به دوو خیرایی یه‌کسان 


شله‌کهیدا کاری پی ده‌گات له پله‌یه‌کی گه‌رمی 
دیاریکراوداء هه‌لمه‌په‌ستانی کت شله‌که ده‌کولیّت 
TS‏ رگا کر 


یه‌کسان ده‌ب یت و؛ بهو بره گه‌رمه وزه پیویستهی بق 
۷ 
۷ ۷ 
دا تی قد یر یراد کش ۱ 
۷ ۷ ۷ 
بەکاردیٔت دەلیٔن موله گەرمی هه‌لماندن. 
به‌ستنی شلیّك. ونکردنی وزه‌ی گەرمی پیودده‌بیت و 
شلبوونەوہ گؤرانیٔکی فیزیایی مادده‌یه له 3 کی 
٤‏ 8 ۳۰ 
رقییهوه بو دوخی شلی به‌هوی گەرمییەوہ و ره 
۷ 
گه‌رمییه‌ی بو شلکردنه‌وه‌ی موليك رهق پیویست له پله‌ی 
۷ 
5 : ۷ ۷ مج ۹ 
شلبوونەوەکەیدا ده‌لین» موّله گەرمی شلبوونەوہ. 


راراوه‌کان 

هاوسه‌نگبوون 6001101107 (166) 
نیشاندن 0600510101 (174) 

هه‌لچوون (هه‌لکشان) 4101 s11‏ (174) 
خه‌ستبوونه‌وه 0000605۵1108 (167) 
مۆلەگەرمى شلبوونه‌وه 

(174) molar heat of fusion 


(169) the vapor 0۳655۱76 هه‌لمه‌په‌ستان‎ 
(171) boiling کولان‎ 

بنه‌مای لوشاتلیی 

(168) Le Chatelier's principle 


207 گه‌رمی +" 

(172) molar heat ۶ ۵ 

پلەی بەستن ٤010م‏ 1۳66711 )173( 

(171) boiling point پله‌ی کولان‎ 

شله زوو هه‌لمیوه‌کان علنداونا علتلقل۷ (171) 
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» ئاو ناویته‌یه‌کی هاوبه‌شی - جه‌مسه‌رداره و گه‌ردی 
کاو شیوه‌یه‌کی گؤشەیی ههیه و بارگه‌ی به‌شه سالیبی 
سهره‌گه‌ردیله‌ی ئوکسجینه‌که‌ی و بارگه‌ی به‌شه 
مووجه‌بی سەر دووگه‌ردیله هایدروجینه‌که‌ی که 


مه جم 


» پیکهاتن و جوره‌کانی به‌نده‌کانی ناوه‌که ده‌توانریّت 


پیداچوونه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان 





1. رژيك چییه؟ 
ںہ 
2 رووگرڑی چییە؟ 
۷ ۷ 
3. دوو هو بلیٗ که به بی ئەوانء هه‌لمین به‌کرده‌یه‌کی گرنگ 
TT‏ 
4 حه‌وت ره‌وشتی ما ده ره‌قه‌کان بژمیره و هه‌ریه‌که‌یان 
به‌پیی بیردزی گه‌رده جووله‌ی مادده ره‌قه‌کان راقه بکه. 
5 ا چوار نموونه‌ی مادده ره‌قه نا بلوورییه‌کان بزمیره. 


ب. بؤچی جاری وا هەیه شووشه وەك مادەیەکی ژوور 


ساردکراوہ ده‌پولینریت؟ 
6 جیاکاری بکه له نیوان پیکهاتنی بلوری و توّری بلوری و 
7 . چوار جوره‌که‌ی بلور بزمیره» له سه‌ربنچینه‌ی 


سروشتی پیکهاته‌ی ته‌نوکه‌کانی و جوری به‌ندی 
نیوانیان ئەوجا وه‌سفی بکه 

ب. ره‌وشه فیزیاییه‌کانی ھەر جوريك له جوره‌کانی 
بلووره چین؟ 

8 شیوه 12-6 به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی هه‌لمه په‌ستانی 
نزیکه‌یی هه‌ریه‌که له مانه‌ی خواره‌وه لهو پله گه‌رمییه 
دیاریکراوه‌دا: 
ان تا ۱۳۰۱۵ 
ب. تاو له پله‌ی گه‌رمی 80°€ دا. 
ج. کیفه‌ری دوانه ئەثیل له پله‌ی گه‌رمی 207 دا. 
د. تیتانول له پله‌ی گه‌رمی 00 دا. 

۵ ا. مههلچوون (هه‌لکشان) چییه؟ 


۷ 
ب. دوو نموونه لەسەر ئهو مادده باوانه بلئ که له پله‌ی 


۷ 
گه‌رمی ژووردا هه‌لده‌کشین. 


پيك بهینریت. به‌رپرسن له به‌رزیی پله‌ی کولان و پله‌ی 
شلبوونەوہ و موّله‌گه‌رمی ک0 و موّلْه‌گه‌رمی 
شلبوونەوەی. 

۵ +)/+ ۹۹ ہہ ""+ 
تاوله‌کاتی بەستنیداو هوی که‌وتنه سەر ئاوى 


0. مەبەست له پله‌ی به‌ستنی ئاسايى ماددەیەکی 
دیاریکراوچییه؟ 

1 هوی زیادبوونی هه‌لمه په‌ستانی شْلیکی دیاریکراو و رافه 
بکه لەگەل به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمییدا. 

2 ئەو پیوه‌ندییه‌ی هیزه‌کانی به‌کتر راکیشانی نيوان 
گه‌رده‌کانی شل, به هه‌لمه به‌ستانه‌که‌یه‌وه پیکه‌وه 
دەبەستى› راقه بکه. 

3 پیوه‌ندیی نیوان که‌شه پەستان و پله‌ی کولانی شل 

رافه بک 
ب. پیوه‌ندی چییه له نیوان پله‌ی گه‌رمی شل و پله‌ی 

گه‌رمی ههلمه‌که‌یدا, لەو ماوهیه‌دا که کولان تیدا 
به‌رده‌وام ده‌بیت. لهو په‌ستانه‌دا؟ 
ج. نه‌و دیارده‌یه چون لێك ده‌ده‌یتهوه؟ 

14. ئەو پیوه‌ندییه راقه بکه» که بری موله گه‌رمی هه‌لماندنی 
شليك ددبه‌ستی به هیزی یەکتر راکیشانی نیوان 
گه‌رده‌کانی نو شله‌وه. 


15. ئهو پیوه‌ندییه راقه بک که موله گەرمی شلبوونەوەی 
رهقيك دهبه‌ستی به هیزی یه‌کتر راکیشانی نیوان 
ته‌نوکه‌کانیه‌و. 

: :7 ۳ 7 
16. ودسفی پیکهاته‌ی گه‌ردی کاوبکه. 


17. هه‌شت ره‌وشتی فیزیایی تاو بژمیٔرہ 





موه گەرمی (گەرمی مولی) 
8 مولّه گەرمی مه‌لماندنی تاو دهگاته 11/06 40.79, 
هم گه‌رمییه بەیەکەی 1/2 دەرببرہ. 
ب. موه گهرمی شلیوونهومی بهفر دمگانه 6009 


1/01 , ئەم گه‌رمیه به یه‌که‌ی 1/2 ده‌رببره. 


9 موّله گەرمی هه‌لماندنی کاو دەگاتە 1/۳601 40.79 › 
وزه‌ی پیویستی هه‌لماندنی ثه‌مانه چه‌نده؟ 

أ 001 5.00 تاو 
ب. £ 45.0 ناو 
۳ 8.45 گەرد تاو 

کر A LE‏ کات 
01 ۰6.009 چه‌ند وزه ب شلکردنه‌وه‌ی ثه‌مانه 
ا 01ص 12.75 بەفر 
ب. 18 "10 * 6.48 به‌فر 

اا گه‌رمی هه‌لماندنی مادده‌یه‌ك بدو‌زدره‌وه» که ھەر 
ی 01" 0.433 ی K[‏ 36.5 ی وزه ده‌مزریت له کاتی 
هه‌لماندنیدا. 

2 نه‌گهر زانیت موله بارسته‌ی ماددهیه‌کی دیاریکراو 
2/۳001 259.0 و ھەر £ 71.8 ی 17 4.307 ده‌مژیت له 
کی تساه مات رس ره 
ا زماره‌ی موله‌کانی له نموونه‌یه‌کیدا که بارسته‌که‌ی 

£ 71.9 ی ئەو مادده‌یه بیت. 
ب. مولّه گەرمی شلبوونه‌وه‌ی. 

3 نزماره‌ی موّله‌کانی نموونه‌یه‌کی شلی مادده‌یه‌ك, که 
موه گەرمی شلبوونه‌وه‌ی 1/001 3.811 بیّت. ئەگەر 
بزانیت ئەو نموونه‌یه ل٤‏ ا 83.2 وزه ده‌دات له‌کاتی 
به‌ستنیدا. 

ب. مولّه بارسته‌ی ئەو مادده‌یه بدؤزەرەوہ ئەگەر 


بارسته‌ی نموونه‌که £ 3319 بێت. 


: ۲ 2 0007 
4 کام لهم دوو نموونەیەی خوارەوہ گه‌رده ثاوی زژرتری 

تیدایه: 
3 ۱ 

٦٤٦٤٦3٣٦‏ کر 0۳6 رات 
3 

cm‏ 5.00 تاو له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدا؟ نموونه گه‌وره‌که 
چه‌ندی له نموونه بچووکه‌که زیاترہ؟ ریْژه‌ی نیوان 
ژماره‌ی گه‌رده ثاوی دوو نموونه‌که هه‌ریه‌که‌یان بؤ 


نه‌وه‌ی تریان چه‌نده؟ 





5 به‌های ما گه‌رمی هه‌لماندنی مادده‌یه‌ك بدؤزەرەوہ 
ئەگەر بزانیت که 0001 3.21 له و مادده‌یه 16 28.4 وزه 


ده‌مزیّت. کاتيك له دۆخى شله‌وه ده‌گوریت بو دۆخى گار. 
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6 مولّه گه‌رمی شلبوونه‌وه‌ی سەھۆڵ 17/۳001 6.009 , بری 
وزه‌ی پیٔویستی شلکردنەوەی 8 107 JAI‏ 
بدوزەرەوہ. 

7 مولّه گەرمیی هەلماندنی مادەيەك 1۲/01 31.6 ء بری 
مادده له نموونه‌یه‌کدا چه‌نده که هه‌لماندنی پیویستیی به 
لگا 57.0 وزه ههیه؟ 

8 ئەگەر بزانیت موله گه‌رمی هه‌لماندیی ئاو 

[1/۳۵0 40.79 . چه‌ند گرام ئاو دەھەڵمێت› ئەگەر 
[ 0.545 وزه‌ی بده‌ینب"؟ 

20 بری وزه‌ی په‌یدابوو له به‌ستنی £ 13.3 ی مادده‌یه‌کی شل 
بدؤزەرەوہ ئەگەر بزانیت ا بارسته‌ی ئەم مادده‌یه 62.9 
1 و موله گەرمی شلبوونەوەی 101/501 4.60 

0 ئەم سیستمه (شل - هەلم) ه ی خواره‌وه له باره‌ی 
هاوسه‌نگییدایه له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا و له 
سیستمیکی داخراودا: 

(ج)1,0] حج گهرمه وزه + (ا)11,0 

وادابنی که پله‌ی گه‌رمی به‌رزبوته‌وه له پله‌یه‌کی گه‌رمی 
به‌رزتردا هاوسه‌نگی هاتووهته‌دی. کاریگه‌ری ئەم گورانه 
له‌سه‌رهه‌ریه‌که له مانه‌ی خواره‌وه چییه؟ 

آ. تیکرای هه‌لمین 

ب. تیکرای خه‌ستبوونه‌وه 

ج. خه‌ستی کوتایی گه‌رده‌کانی ههلم 

د. زماره‌ی کوتایی گه‌رده‌کانی شل. 

1 پله‌ی گه‌رمی سیستمیکی هاوسه‌نگی (شل - ههلم) چی 
بەسەر دیت ئەگەر بکه‌ویته بەر کاریگه‌ری ته‌مانه: 

ا زوربوونی تیٍکرای کوتایی هه‌لماندن. 
ب. زؤربوونی خه‌ستی کوتایی ههلم. 
ج. زوربوونی تیکرای کوتایی خه‌ستبوونه‌وه. 
د. زژربوونی زماره‌ی کوتایی گه‌رده‌کانی شل. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌سارانه 


2 کارپیکردنی هزر: کاری ثاره‌قکردنه‌وه له فیْنککردنه‌وه‌ی 
گه‌رمی له‌ش. راقه بکه. 

دد. لیکدانه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان: له‌کاتی به‌ستنی مادده‌یه‌کداء ئەر 
مادده‌یه وره ون ده‌کات. له کاتیکدا| پله‌ی گه‌رمی سیستمی 


) د رەق) ناگوردریت. نهم دیارده‌یه روون بکه‌ردود. 
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4 کارپیکردنی نموونه: پله‌ی گه‌رمی سیستمی به‌فر - تاو له 
٥٦‏ گر اب ری دصر له زار 
په‌ستانی که‌شی تاساییداء بی ره‌چاوکردنی پله‌ی گه‌رمی 
ده‌وروبهر» لەبەر روشنایی بنه‌مای لوشاتلییداء ئەو 
راستییه روون بکه‌ردود. 

5 چون به‌رز بوونه‌وه‌ی گه‌رمی هه‌لماندنی مادده‌یه‌ك. له 

گهر کی شلبوونه‌وه‌ی لێك ددده‌یته‌وه؟ 


30 لیکدانه‌وه‌ی چهمکه‌کان: میثان CH,‏ > که له گه‌رده قه‌باره 


و بارستهدا| وەك تاو وایه. له پله‌ی گه‌رمی ژووردا گاره. 


بەلام ئاو لهو پله‌یه | تشه هویه‌که روون بکه‌رهود. 


لچ رت ار 





37 سیراميك: لهو سیلیکاته‌ی له خاکدا هه‌یه پيك دیّت و 
هونه‌رمه‌ندان له گلجؤشٹسازی و کاشیسازیدا به کاری 
دیٔنن, به‌لام نه‌ندازیار و زانایان مادده‌ی فره گه‌ییِن 
له‌سيراميك دروست دەکەن (له بواری فره گه‌یینه 
سیرامیکییه‌کان و زور به‌کارهینانیان (کارپیکردنیان 
بکوله‌وه). 

بلووره شله‌کان 0۳۷/51215 91101010 ء ئەو ماددانەنء که 
ره‌وشه‌کانی شل و ره‌قی بلووری کوکردوتهوه» راپزرتيك 
ده‌رباره‌ی ئەو ماددانه و کارپیکردنه جوراوجوره‌کانیان 


بنووسه. 
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a ۰ ۸ e 
برینییه ھەلسەنگاندن‎ 


39. کک E.‏ قه نا بیانهء, له 
لیستیکی ئهو مادده ره‌قه بلووری و نابلوورییانه‌ی 
۷ 
مالدا هەن تاماده بکەوء لیسته‌که‌ی خوّت به هی 
0 نه‌خشه‌ی تاقیکردنه‌وه‌ی گه‌شه پیکردنی بلووره‌کان له 
مادده‌ی مالیکی باو و بی ترس بکیشه و بارودۆخى 
نموونه‌یی گه‌شه‌ی ئهو بلوورانه جیگیر بکه و بسه‌لمینه 








خشنەی خولیی نوخمه‌عان 


ONS 








گؤمەلەی 17 


کومه‌له‌ی 16 





كەلە 5 1 
/ 


کانزاکان 
| کانزا ئەلکیلییەکان 

کانزا ثه‌لکالییه زه‌میینیه‌کان 
8 کانزا گواستراوه‌کان 

7 کانزای تر 

دیمچه کائزاکان 

سا نیمچه گه‌یینه‌کان 

نا کانزاکان 

س هالؤجینەکان 

لگا ناکانزای تر 

- گازه خانەدانەکان (ده‌گمه‌نه‌کان) 





گەردیله ژمارہ 





خوله‌کان 








ناوی کاتی هیشتا لەلایەن »1/۳۸ 
دوه له‌سه‌ری ريك نه‌که‌وتوون. 





چو بو خهملینراو به‌پیی نه‌و 
زانیارییانه‌ی که تیستا لای 
۲ مههن. 





O سس‎ 








خشتەی (1 - 1 ) پیوانه‌کانی سیستمی نیوده‌وله‌تی آ5 





پێشگره مه‌ترییه‌کان دریزی 
1 + 1 کیلؤمەتر (ع1) . m=‏ 1000 
جیگا 0 0 000 000 1 1 مه‌تر (m)‏ = يەكەيەكى درێژی بنچینه‌یی سیستمی نیوده‌وله‌تی 
M E‏ 000 000 1 1 سەنتيمەتر (60) > 001 1 
کک ےت ۵ 1 مللیمەٹر (۱000) m=‏ 0.001 
کے ِِ ِ 1 مایکرؤمەتی )4ز( = ¬" 001 0.000 
ہچ ۳ 1 نانؤمەتر (7(م) = m‏ 001 000 000 .0 
yT‏ 001 1 بیکؤمەتر (ع) =" 001 000 000 0.000 
۶ ھ7 0.001 
0-0 001 0000 رووبار ۲ 
0-۳ 001 000 0.000 1 کیلومه‌تر دووجا ( 6۳1 = 100 هیکتار (02) 
بیکو م 0000000000001 1 1 میکتار (72) = 000 10 مه‌تر دووجا (177) 
کت 1 مه‌تر دووجا () > 000 10 سه‌نتیمه‌تر دووجا ) 
1 کیلوگرام (عع1) 1 سانتیمه‌تر دووجا 9 ۹۶ ۹١‏ ۷۶ 
۳ فه‌باره 
1 کرام (ع) > ۲ ۲ ۲۰ 1 ليتر یه‌که‌یه‌کی باو به‌کارهینراوی قه‌باره‌ی 
1 میللیکرام (08) = ع 001 0.000 شله‌کانه (که‌له یه‌که‌یه‌کی 51 نییه) 
1 مایکرؤگرام (8) = 12 001 000 0.000 +٤‏ ۸ 7 
1 کید لیتر (,01) = ,1 1000 
1 میللیلتر (01) = ,1 0.001 
1 میللیلتر (,01) 1 = سه‌نتیمه‌تر سیّجا 
خشته‌ی (آ - 2 ) نه‌گّره (جیگیره) فیزیاییه‌کان 
بر هيما به‌ها 
ری x 107 kg amu E‏ 5402 1.660 
زماره‌ی ئافوگادرو x 107 / m1 N,‏ 137 6.022 
۳ 9 ھ7 7 x 107" kg‏ 3897 9.109 
x 10* amu‏ 5.4858 
جیکری گازی نموونه‌یی L ° kPa/mol ° K R‏ 8.314 
کا ۶ atm/mol‏ و L‏ 0.0821 
قەبارەی موّلی گازی نموونه‌یی له مه‌رجه‌کانی ٩1۳‏ دا مر L/mol‏ 10 22.414 


1.674 9286 x 10 kg 
1.008 665 amu 


بارسته‌ی نیوترونی تارام 


3 








پده‌ی کولانی ئاوی تاسایی 1 K = 100.0°C‏ 373.15 

پلەی به‌ستنی ناوی ناسایی K = 0.00°C T,‏ 273.15 

6.626 076 x 10 [ h بیگیری پلانك‎ 

1.672 6231 x10 ٤ع‎ Mm, بارسته‌ی پروتونی نارام‎ 
1.007 276 amu 

خیرایی روناکی له بو‌شاییدا x 10 5 C‏ 58 924 2.997 

پله‌ی گه‌رمی پنی سیانی ناو 0 -< K‏ 173.16 


پاشکق () 





ناوی گه‌ردیله بارسته 
توخمی هيما زماره زماره 
نیتریوم 1 39 88.90585 
تیربیوم Er‏ 68 167.26 
ئەرگؤن Ar‏ 18 39.948 
تیربیدیوم Ir‏ 70 19222 
Os E‏ 76 190.3 
ئەستاتین At‏ 85 [209.9871] 
نه‌کتینیوم 20000051٦ 89 Ac‏ 
نوکسجین O‏ 8 15.9994 
نه‌له‌منیوم ۸ 13 26.9 
نه‌مریسیوم Am‏ 95 [0614. 243] 
ئەنتيمۆن Sd‏ 1 2 
In 3‏ 49 11418 
Yb E‏ 70 173.04 
تینیشتینیوم Es‏ 99 [252.083] 
باريوم Ba‏ 36 7007 
پراسودینیوم ا 59 140.908 
به‌رکیلیوم Bk‏ 97 ]247.0703[ 
برؤم Br‏ 2 79.904 
بیریلیوم Be‏ 4 9.012182 
بیزموث Bi‏ 83 208.98037 
یلاتین Pt‏ 78 195.08 
پلادیوم Pb‏ 46 106.42 
Pu ET‏ 94 ]244.0642[ 
پوتاسیوم K‏ 19 39.0983 
بؤرون ۲ 3 10.811 
پولونیوم Po‏ 84 [208.9824] 
تربیوم Tb‏ 65 158.92534 
ته‌کنیشیوم 16 43 [97.9072] 
تیلوریوم 16 02 127.60 
ته‌نتالیوم Ta‏ 13 180.9479 
تەنگستن W‏ 74 183.84 
تبتانیوم 11 22 47.88 
ثالیوم T1‏ 81 20443 
توریوم Th‏ 90 2021 
Tm E‏ 69 168.93421 
گادؤلینیؤم 65 64 15725 
گالیوم 04a‏ 31 60907273 
تاسن Fe‏ 26 7 55 
زينك Zn‏ 30 65.9 
دوبنیوم Db‏ 105 [262.114] 


خشته‌ی ( أ - 3 ) توخمه‌کان: هیماکانیان, گه‌ردیله ژمارہ. بارسته زماره 








ناوی گه‌ردیله بارسته 

توخمی شیما ژمارہ زماره 
ديسپرؤسیوم Dy‏ 66 162.50 
زیر Au‏ 79 196.96654 
رادون Rn‏ 86 [222.0176] 
رادیوم Ra‏ 88 [226.0254] 
قورقوشم Pb‏ 82 20722 
Re 37‏ 75 186.207 
Rb TT‏ 37 85.4678 
0 ص+ وس ۲۳ 14 [261.11] 
Ru e‏ 44 101.07 
رودیوم Rh‏ 45 102.906 
جیوه Hg‏ 80 200.59 
زیرکؤنیؤم Zr‏ 40 1224 
As aT‏ 3 74.92159 
Xe‏ 54 119 
ساماریوم Sm‏ 62 150.6 
سترونيوم Sr‏ 38 87.62 
سکاندیوم Sc‏ 21 44.955910 
Si 027‏ 14 28.0855 
سیلینیوّم Se‏ 34 78.96 
Sg yy‏ 106 [263.118] 
Ce a‏ 58 140.115 
Cs e‏ 2 132.90543 
سوديوم ٢ Na‏ 22.989768 
فرانسیؤم Fr‏ 87 ]223.0197[ 
فیرمیوم Fm‏ 100 [257.0951] 
فو سفور ۲ 13 30.9738 
تەنەكە Sn‏ 50 118.710 
کادمیوم Cb‏ 48 12411 
کالیسیوم Ca‏ 20 40.078 
کالیفورتیوم Cf‏ 98 1.07961 25] 
کہا S‏ 16 32.06 
تا Kr‏ 36 80 
C E‏ 6 12.011 
کروم 1 51.9961 
E‏ 37 
کوؤبالت Co‏ 21 5890 
Cm E‏ 96 [247.0703] 
لە‌نٹانیوم La‏ 27 138.9055 
Lu ۹‏ 71 174.967 


خشتەی ( ا 
ناوی زماره‌ی زماره‌ی 
توخمی هيما که‌ردیله‌ی اریم 
لیٹیوم 7 3 6.941 
TE‏ ۳ 103 [202.11] 
Ms ET‏ 1 24300 
مه‌ندهلیفیوم Mb‏ 101 [258.10] 
میتزیوم Mt‏ 109 [266] 
نییتوانیوم Np‏ 93 [0482 237] 
7 29 63.546 
نوبلیوم No‏ 102 [259.1009] 
نایترؤجین N‏ 1 14.00674 
نیکل Ni‏ 28 58.6934 
نیوبیوم Nb‏ 41 92.90638 
8 ) پاشکو (آ) 


- 3 ) پاشکوی 
ناوی زماره‌ی زمارهی 
توخمی هیما گه‌ردیله‌ی بارسنه 
نیودیمیوم Nb‏ 60 144.24 
نيون Ne‏ 10 201797 
هیسیوم Hs‏ 108 [265] 
هاقنيوم Hf‏ 2 178.49 
هولمیوم Ho‏ 67 164.930 
هایدروجین H‏ 1 1.00794 
هیلیوم He‏ 2 4.002602 
یورپیوم Eu‏ 63 151.966 
یود 1 53 126.904 
پورانیوم U‏ 92 238.029 


نه‌و به‌هایانه‌ی خراونه‌ته نیوان دوو که‌وانه‌وه. بارسته ژماره‌ی زوربه‌ی توخمه 
جیگیره‌کان يان هاوتا باوتره‌کانیانه» بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی زوربه‌ی 
7 ۰۰۰۰ تیدایه که‌له 1± تی ناپه‌ریت له پله‌ی کوتایی دراودا. 


جم مھ 


خشته‌ی (آ -4 ) نایوّنه باوه‌کان 


کاتایؤن هيما 
ئەلومنيوم 00 
ئەمؤنیؤم NHL,‏ 
باريوم Ba”‏ 
پوتاسیوم ۹ 
تيتانيوم li‏ 
تیتانیوم (1۷) Ti‏ 
ناسن (]11) Fe”‏ 
ناسن (111) Fe”‏ 
زينك 20 
قورقوشم (11) Pb‏ 
جیوه (11) Hg”‏ 
0900-7 
سترونیوم Srî”‏ 
سودیوم 2 
زیو / 
ته‌نه‌که (11) ت 
ته‌نه‌که (1۷) کت 
کالیسیوم 0 
کر وم i (I1)‏ 
کروم (111) U‏ 
كۆبالت (11) 
کوّبالت (111) 6 
مس (1) Cu’‏ 
00۶(۳ 0 
نیکل (11) Ni‏ 
هایدرونیوم 1,0 


ئانایؤن هيما 
سرکات (نه‌سیتات) CH,COO‏ 
کسید 0 
برؤمید Br-‏ 

پێركلۆرات CIO,‏ 
MnO, EEE‏ 
پیرؤکسید (ژوورؤکسید) 0 
ما ال ای Fe(CN)é‏ 
شه‌شه سیانوی ئاسن )1۳6 
سیانید CN‏ 

فلورید ۳۳ 
فوٴسفات تم 
گوّگردات ۹0 
هایدرو گوگردات (گوگرداتی هایدروجین) ,1190 
گوگردید َ5 
کرات موی 
کلوّرات 00 
کلوریت C102‏ 
کلؤرید CI‏ 

نیترات NO;‏ 
نیتریت 19 
هاییوکلوریت CIO‏ 
هایدروکسید OH‏ 

H هایدرید‎ 

یودید 5 


خشتّەی ) ا ڈ5 ( ره‌وشی نوخمه باوه‌کان 


شیوه / رٍ دنگ 
چ5 له‌پله‌ی گەرمی ژووردا 
نوکسجین گازیکی بیره‌نگه 
EE‏ کانزایەکی زیوییه 
باریؤم کانزایەکی سپی شینباوہ 
بروم شلیکی سوور - قاوه‌ییه 
پلانین کانزایه‌کی زیوییه 
نت کانزایه‌کی زیوییه 
تیتانیوم کانزایه‌کی زیوییه 
جهرمانیوم نیمچه کانزایه‌کی خوله‌میشه‌ییه 
تاسن کانزایه‌کی زیوییه 
کانزایەکی سپی - شینه 
زیر کانزایەکی زەردہ 
قورقوشم کانزایەکی سپی شینباوہ 
زه‌رنیخ نیمچه کانزایەکی خوله‌میشییه 
جیوه کانزایه‌کی شلی زیوییه 
سترونیتیوم کانزایه‌کی زیوییه 
سیلیکون نیمچه کانزایه‌کی خوله میشییه 
سودیوم کانزایه‌کی زیوییه 
ریو کر میا 
فلور گازیکی زەردہ 
فوّسفور ره‌قیکی زدردد 
نه‌نه‌که کانزایه‌کی سپییه 
کات کانزایه‌کی زیوییه 
کوگرد ره‌قیکی زدەردہ 
کاربون نه‌لماس 

گرافت 
کروم کانزایه‌کی خولّه میشییه 
کلور گازیکی سەوز - زدرده 
کویالت کانزایه‌کی خوّله‌میشییه 
لینیوم کانزایه‌کی زیوییه 
تیب وت سیب 
محر کانزایه‌کی سپی - خوله میّشییه 
جک ۷٣۳‏ ری رنه 
نایتروجین گازیکی بیره‌نگه 
نیکل ٣‏ ۶ 9" 
نيون گازیکی بیره‌نگه 
هایدروجین گازیکی بیره‌نگه 
هیلیوم گازیکی بیره‌نگه 
يود ره‌قیکی رەش - شینه 
یورانیوم کانزایه‌کی زیوییه 


ری دراون له پله‌ی گه‌رمی 60 دا. 
٭ چری فلور به .2/1 دراوه له ژیر په‌ستانی 10ھ 1 كەش و پله‌ی گەرمی دا 15*0 . 
* چری گازه‌کان به .2/1 دراون له باری 51۳ دا. 


جری 


(g/em*)* 


1.429* 
202 
31 
3119 
21.45 
0.86 
4.5 
S5 
7.86 
7.14 
19.31 
11.343 6 
ات‎ 
13.5462 
2.6 
OOIE2 3 
0.97 
10.5 
195 
1.82 
728 
1.54 
96 
31 
229 
7.2028 
3.214* 
8.9 
0.534 
1.745 
7.20 
892 
1.2506* 
8.90 
0.9002* 
0.0899* 
0.1785* 
4.93 


10.02+9 05 


پنتی شلبوونەوہ 


99 
4 
660.37 

725 

92 

2 
635 

1660 ± 10 
9374 
E 


419.58 


1064.43 

52 70 

(28 atm) 817 
-7 

769 

1410 

97.8 

961.93 
219.62 

44.1 

231.88 

٥‏ ھ2 

119.0 

(36.5 atm) 350 
3652 
202-7 

78 ۔ِ۔ 
1495 

1804 

648.8 
3-4 
4.38010 
06 
1455 
248.67 
254 

(26 atm) -272.2 
I; 

0.8 323 


پنتی کولان 
9 
182.962- 
2467 
1640 
58.78 
100-7 
760 
3287 
280 
2750 
907 
2+288 
1740 
613 
356.58 
1384 
235 
882.9 
22 
S8 0‏ 
280 
2260 
1484 
444.674 
390 


072 
34.6 
2870 
1342 

1107 

1962 

27 

8 --ِ۔ 

2730 

245 9 
252.8 
268.9 
184.35 

3818 


باره‌ئو کسانه باوه‌کان 


9 
3+ 
2+ 
مھ‎ +٣۷ 
4+ 2+ 

۳ 

4+ «(3+ 2+ 
4+ 

+3 

2+ 

٦‏ و 

4+ 2+ 

"8 و‎ 
E 

2 

4+ 2+ 

٦ 

۳۲ 

۳ 

9+ 3+ ,3- 
4+ 2+ 

2+ 

و +4 +6 
+2 +4 


+2 +3. +6 
-1, +1 +3 +5 +7 
ہے +3 
+1 

2+ 

+2 +3 بش +6« +7 
+1 +2 

5+ 3+ .3- 
3+ 2+ 

0 

[+ ,1- 

0 

+7 +5 3+ 1+ 1- 


6+ 4+ 3+ 


خشته‌ی ( ا - 6 ) هه‌لمه‌یه‌ستانی ناو 





پله‌ی گەرمی پەستان دن پله‌ی گەرمی پەستان پەستان 
(kPa) (mm Hg) (°C) (kPa) (mm Hg) (°C)‏ 
0.0 4.6 0.61 23.0 21.1 2.81 
5.0 6.5 0.87 23.5 21.7 2.90 
10.0 9.2 13 240 221 2.98 
.150 12.8 1.71 24.5 23.1 3.10 
155 132 1.76 25.0 23.8 3.17 
16.0 13.6 1.82 26.0 92 3.6 
16.5 14.1 1.88 27.0 26.7 3.57 
170 145 14 280 283 3.8 
17.5 15.0 2.00 290 200 401 
18.0 15.5 2.06 30.0 31.8 4.25 
18.5 16.0 213 35.0 2 5.63 
19.0 16.5 2.19 40.0 553 1.38 
19.5 17.0 22 50.0 92.5 12.34 
200 د0 2.4 60.0 149.4 19.93 
20.5 18.1 2.41 70.0 2337 31.18 
21.0 18.6 2.49 80.0 355.1 47.37 
215 192 257 90.0 525.8 70.12 
22.0 19.8 2.64 95.0 633.9 84.53 
22.5 20.4 2 100.0 760.0 101.32 
خشته‌ی (1- 7 ) چری گازه‌کان به پیی سیببیلیبل خشته‌ی ( 8-١‏ ) چری ئاو 
چ5 چری (*2/0) پله‌ی گه‌رمی (/6") چری (ّ٭له/ع) 
نوکس جين 1.429 0 4 0.999 
ئەمونيا 0 00 :ا0771 ۰۰۰ ۔۔ مر« 099994 ۰ 
یه‌کوکسیدی کاربؤن ِ۰ ۰ 0ور .ےت -_۔. وه :0999973 
یەکؤکسیدی نایتروجین TD SS‏ اح ۰ 
1340 چیونف0 ما << 0.09994 
یه‌کوکسیدی دوانه نيترۆجین 1977 ۰ 8 5 0999 
نيڻين 1.165 10 0 0.999 
دوانوکسیدی گوگرد 2027 14 24 0.999 
دوانؤکسیدی کاربؤن 1.997 16 4 0998 
گؤگردیدی هایدروجین 1.539 20 0 0.998 
کلور 3214 ٠.‏ هه 099705 ۰ 
کلوریدی هایدروجین 139 30 65 0.995 
ميثان ...وم ۰ 40 یی 099222 تی 
نیترؤجین 1.2506 50 04 0.988 
ههوای وش . . هورل تی 6 .۰ OIRO‏ 
هایدروجين ۲ے ۔ 9و0 70 7 0.977 
هيليوم 0.1785 -_۔. 8 O99‏ 
90 31 0.965 
100 36 0.958 





¬ 


نانایونییه نوکسجینییه‌کان (نۆكسيدى 


تانایونییه‌کان) 076201075 
ئەو تانایونه فره گه‌ردیلانه‌ن. که 
توکسجینیان تایه (13) 


ناویته دوانییه‌کان ۰0۳0000۳05 binary‏ 
نه‌و تاویتانه‌ن» که هه‌ریه‌که‌یان له 


دووتوخمی جیاواز په‌یدا بووه. (10) 


نایونه به‌که گه‌ردیلییه‌کان 

monatomic 46‏ 
ئەو کایونان. که له گه‌ردیله‌یه‌ك پيك دين 
)8( 


نه‌و زمارکارییه کیمبایبانه‌ی که لەسەر 

کارلیککردن دامه‌زراون : 

reaction stoichiometry 
کەو زمارکارییانه‌ن» که بایەخ به بارسته‎ 
پەیوەندی نیّوان مادده کارلیککردوو‎ 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان دەدەن له کارلیکی‎ 


ئوکسانه زماره‌کان ۷۳006۲5 020102101 
ئەو ژمارانەن که له باری ئۆكسانى 
گه‌ردیله يان ئایؤنەکان له تاویته‌یه‌کدا 
و‌رده‌گیرین و سیستمی ناونانی ستوك 
پشتیان ہے دهبه‌ستیّت (20) 


بلووره پیکھاتن (ییکهاننی بلووری) 


crystal structure 
گشته ریزبوونی سئ دووری گه‌رده‌کانی‎ 
)163( بلووره.‎ 

به‌ستن 1167108 
گورانیکی فیزیاییه له مادده‌یه‌کی شله‌وه 
بو رمق بەگەرمى لابردن. (160) 


بلاو بوونه‌وه 011105108 
له خووه تیکه‌لبوونیکی ته‌نوکه‌کانی دوو 
ماددەیه به هی جووله‌ی ئەو ته‌نوکه 
ناریِك جولاوانه‌وه. (101) 


بارومه‌تر (په‌ستان پیو) 02101۳0616۲ 


ثامریکه بق پوانی پەستانی هەوا 


بلوور (ته‌ورك) 07521 
۷۸ 
مادده‌یه‌که ته‌نوکه‌کانی به‌شیوه‌یه‌کی 
نه‌ندازه‌یی ریك و پيك و ته‌رزیکی چه‌ند 


بارەوہ بوو ریز ده‌بن. (162) 


به‌رزاندن (هه‌لکشاندن) طمتامططاطناه 
گورانه له دوخی ره‌فه‌وه بو گان بینه‌وه‌ی 


به دۆخى شلیدا تی بپه‌ریت. (174) 


به‌شه پەستان 0۳655076 partial‏ 
په‌ستانی هه‌موو گازێك له تیِکه‌له گازیکدا 
(119) 


بنچینه‌ی لوشائلیی 

principle Le 161 5‏ 
که سیستمیکی هاوسه‌نگ بخریته بەر ھەر 
کاریگه‌رییه‌ك. سیستمه‌که به‌ره و باریکی 
هاوسه‌نگی نوی ده‌چیّت. که‌تا که‌مترین 
سنوور کاریگه‌رییه‌که‌ی که خراوهته 
سەری كەم ده‌کاتهوه : (168) 


باره‌کانی ئوؤکسان States‏ 07610211010 
باری گه‌ردیله يان ئايۆنەكانى 
ئاوێتەيەكە»› که باری نوکسانه‌کانی لی 
وهرده‌گیریت. (20) 


به‌رهه‌می کرده‌یی (داهانی کرده‌یی) 
actual yield‏ 
بری پیوراوی به رهه مه له کارلیکیکی 
کیمیاییدا (91) 


3 مه مه مه 


به‌رهه‌می بیردوزی ۷1610 theoretical‏ 
نه‌و په‌ری به‌رهه‌می بیردورانه 
دیاریکراوه» له دیارییکارییه 
کیمیاییه‌کاندا. (91) 


بیردوزی که‌رده جووله 
kinetic-molecular theory‏ 
بيردۆزێكه لەسەر ئەو بیروکه‌یه دامەزراوہ 
که تەنۆكەكانى مادده له‌باری جوولانێكى 


هه‌میشه‌ییدان . (99) 


پیاسکال pascal‏ 
ئهو په‌ستانه‌یه, که هیّری نیوتنیِك کاری 
پئ ده‌کاته رووبه‌ری مه‌تر دووجایه‌ك. 
(107) 


پلەی شلبوونه‌وه: .010م melting‏ 
ئه‌و پله گه‌رمییه‌یه, که مادده‌ی رەقی تیدا 
شل ده‌بیته‌وه . (162) 


پلەی به‌ستن ]0018 1۳667108 
نه‌و پله گه‌رمییه‌یه, که هه‌ریه‌که‌ی رهق و 
شل له باری هاوسه‌نگیدا ده‌بن, له ژیر 
په‌ستانی يەك که‌شدا 
kPa) 1 atm‏ 101.3) . (173) 


پلەی گه‌رمی و په‌ستانی پیوانه‌یی 
standard temperature and pressure‏ 
ئەوەی زانایان له سەریان ريك کهوتوون» 
ئەمانەن: پەستان 20۳0 1 كەش و پلەی 
گه‌رمی سفر پله‌ی سه‌دی. (108) 3 
پله‌ی کولان boiling point‏ 
ئەو پله گه‌رمییه‌یه, که هه‌مه‌په‌ستان تییدا 
یه‌کسانه به به‌ستانی ههوا (كەش). (171) 
یه‌سنان 016858016 


هیزی کاریگه‌ریی سەر یه‌که‌ی رووبه‌ری 
ر ووته‌ختیکه. (104) 


torr تور‎ 


په‌ستانی مللیمه‌تريك جیودیه. (107) 


سم 


جیره پیکداکه‌وتن ۰0111510۴ 61251016 
پیکداکه‌وتنی نیوان گه‌رده‌کانی گاز 
خویان و نیوان ته‌نوکه‌کانی گاز و 
دیواری ده‌فره‌که‌یه, که له‌وماوه‌یه‌دا وزه‌ی 
جووله هیچ كەم ناکات. (99) 


بیکیری گازی نموونەیی 
ideal gas constant‏ 


جیگیری 7 جء گات 
L ° atm/mol ° K‏ 0.082057584 . )137( 


خه‌ستبوونه‌وه 0٥1٥038100‏ 
کرده‌یه‌که به‌هویه‌وه دۆخى گازيك 
دەگؤردریّت بو شل . (167) 


خوی 5216 
رمقیکه له کارلیکی ترش و تفتێك پهیدا 
ده‌بیت. (19) 


سس 


ددریه‌رین 61105101 
کرده‌یه‌که, به‌هویه‌وه ته‌نوکه‌کانی گاز 
به‌کونیکی بچووکدا تی دەپەڕن. (111) 


دیاریکار و کارلیککردوو (کارلیککردووی 
دیاریکهر) limiting reactant‏ 
ئەو ماددەیه یه که پاش تەواوبونی 
کارلیکی کیمیایی ده‌مینیتهوه ( بەزیادہ و 
کارليك نه‌کردوویی). (89) 


ره‌ووشی موویینیتی 26110۳1 620111277 
راکیشانی رووی شلیکه بو ړووی 
مادده‌یه‌کی رەق. (159) 


۷ +ے نٹ ۰ ۳ 
رزوکه‌کان؛ شلگاز fluids‏ 
نه‌و ماددانه‌ن که ده‌شی برژین. بویه 


شیوه‌ی هو ده‌فره ده‌گرن که تییدان وەك 
۷ 
شل و گازەکان. (100) 


۷۸ھ ۷ ٭٭+ 

4 ۵ سد ییکها : 
ریردی ی پیخھاس 
percentage 0‏ 


بارسته‌ی ریژه‌ی سه‌دی هه‌موو 
توخمه‌کانی تاویته‌یه‌که . (34) 


ریزه‌ی سه‌دی به‌رههم 
percent yield‏ 


ریژه‌ی سه‌دی به‌رهه‌می کرده‌ییه. بو 
۷ 


به‌رهه‌می بیردوزی . (91) 


روو ه کرژی 1605101 ۹1111266 
پیکه‌وه رادەكێىشێت› ئەوەش رووبه‌ره‌که 
كەم ده‌کاته‌وه بؤ بچووکترین به‌های 
گونجاو. (159) 


سح 


زنجیره‌کانی چالاکی ۹61165 20117107 
لیستی ئەو توخمه کيمياییانه‌یه, که به 
پیی تاسانی به‌شداریکردنی له 
کارلیکردنه‌کاند! ریزکراون (68) 


سح 


زمارکارییه کیمیایبه‌کانی پیکهاتن 
composition stoichiometry‏ 
ئەو ژماركارييانەن» که بایەخ به بارسته 
پەیوەندی نیوان توخمه‌کان له 
تاو ھە گا تا د‌دات. (77) 


۱ 2۷ ۱ ۶ ٠ 
Avogadro's 1070١1 ژماره‌ی تافوگادرو‎ 
زماره‌ی ئەو ته‌نوکانه‌یه که له مؤلیٰکی‎ 

مادده‌یه‌کی خاویندا ههن وء نزيك 


کراوەتەوہ ہو 107 × 6.022 (27) 


3 


سفری پیه‌تی 7670 20501016 
که به‌رانبه‌ری به‌های سفره له پیوه‌ری 
که‌لفندا. (113) 


سا 


شلبوونه‌وه 116101۳2 
گورانیکی فیزیاییه مادده‌یه‌کی رهق 
ده‌گقردریت بۆ شل» به‌گه‌رمکردنی. (162) 


شله زوور ساردکهره‌وه‌کان 
supercooled liquids‏ 
ئه‌و ماددانه‌ن. که‌هه‌ندی ره‌وشی شله‌کان 


ده‌پاریزن. تەنانەت لهو یله 


0 





گه‌رمییانه‌یشدا, که ماددەکان رەق 
ددرده‌که‌ون. (162( 


شله هه‌لمیوه‌کان 11041014۰ volatile‏ 
ئهو شلانەنء که به تاسانی ده‌هه‌لمن. 
(171) 


شیوگه هاوکیشه 600۵10101 ۲013 
ئه‌و هاوکیشه کیمیاییەیه که مادده 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کانی به هیما 
و شیوگ پیشان دراون. (49) 


شیوکه بارسته (بارسته شیوگ) 

formula mass 
کوٰی تیکرای بارسته‌ی‎ 
گه‌ردیله‌یی(گه‌ردیله بارسته‌ی) ئەو‎ 
)25( گه‌ردیلانه‌یه که له شیوگه‌که دا مەن.‎ 


شیوگی باری يان کرده‌یی 
۵ 6۳00111021 

ساده‌ترین ریزه‌ی هیمای توخمه 
به‌کگرتووه‌کانی ئاوێتەيەكە (37) 


الق 


قه‌باره‌ی مولّی پیوانه‌یی گاز 
standard molar volume of gas‏ 
قه‌باره‌ی مؤلیٔکی گاز له باره‌ی 
پیوانه‌ییه‌کانیدا . (131) 


إ1 


کارلیکی یەکگرتن 1620110۳ ٩۱۷0/6515‏ 
کارلیکی دوو ماده يان زورترهه بو 
پیکهینانی تاویته‌یه‌کی نوی (60) 


کارلیکی سووتان 162601100 60۳00105000 
یه‌کگرتنی ماددهیه‌ك له گه‌ل ئڑکسجین و 
ده‌رپه‌راندنی وزدیه به شیوه‌ی گەرمی ء و 
رووناکی (66) 


کارلیکی پیچه‌وانه ۲6۵2010۲ ۲6۷6۲51016 


کارلیککردنیکی کيمياییه, به‌هه‌رمه‌کانی 
یان به‌رهه‌مه‌که‌ی. مادده کارلیککردووه 


بنچینه‌ییه‌کانی پيك ده‌هیننه‌وه (51) 





٥و‎ 


کارلیکی لادان يان جیگرتنه‌وه 

(ییگورینه‌وه) ۲6۵201100 displacement‏ 
کارلیکی جیگرتنه‌وه (پیگورینه‌وه) ی 
توخمیّك. يان زورتره. به لیکچوویه‌کی.له 
توخمه‌کانی ناویته‌یه‌کی دیاریکراودا. 
)64( 


کارلیکي ناکه گورینهوه 
رلیکی ریو 
single replacement reaction‏ 
کارلیککردنیکی کیمیایه‌یه توخمیکی 
تاویته‌یه‌کی تیدا ده‌گوردریتهوه به 


توخمیکی تر (64) 


کارلیکی جوونه گورین 

double replacement 0‏ 
تایون گورکی نټوان دوو ئاوێته‌ی 
جیاوازه» بو پیکهینانی دوو تاویته‌ی نوی 
)65( 


۷ دج اھ 3 ٠‏ 
کارلیکی لیکهه‌لوه‌شان و شیبوونه‌وه 
decomposition reaction‏ 
کارلیککردنی کارلیککردوویه‌که. دوو 
مادده يان زورتری که‌متر ئالوزی لئ 


پەيدا دەبێت (62) 


کارلیٔکی پیکهینان 

composition reaction 
کارلیکی نیوان دوو مادده يان زورتره» بو‎ 
)60( پیکهینانی ئاوێتەيەكى نوی‎ 


کارو شیکردنه‌وه (به‌کاره‌با شیکردنه‌وه) 
electrolys1s‏ 
لك هه‌لوه‌شانی ماددەیەکی دیاریکراوه. 
له گیراوه يان شله‌وه‌بوویه‌کدا له‌کاتی پا 
تلهه‌راندنی ته‌زومیه‌کی کارهباییدا (63) 


کولان ناه 
کرده‌ی گورانی شله بق ههلم و له ناو 
سشله‌که و لەسەر رووه که‌یشی روو ده‌دات» 
کولان كاتلك رووده‌دات. که هه‌لمه 
پەستانی شله‌که یەکسان بیّت به پەستانی 
ههوا. (171) 


> 


گەرمی موی شلبوونەوہ: 
molar heat of fusion‏ 
نهو بره وزه گه‌رمییه‌یه, که بؤ 
شلکردنه‌وه‌ی مّلیگی مادده‌ی رهق 
پذویسته. لدیله‌ی شلبوونه‌ومیدا. (174) 


گه‌رمیی مولیی هه‌لماندن 

molar heat of vaporization 
هو بره وزه گه‌رمییه‌یه» که بو هه‌لماندنی‎ 
مولْیکی شلیك پیٔویستہ لەپلەی‎ 
)172( کولانه‌که‌یدا.‎ 


گازی راسته‌قینه real gas‏ 
بیردوزی جووله‌ی گه‌ردی (گه‌رده‌جووله) 
ناهینیته‌دی. (102) 


گازی نموونه‌یی 225 10621 
کا ریک : که‌ند شه‌ییه, که به‌ته‌واوی هه‌موو 
گریمانه‌کانی بیردوزی جووله‌ی گه‌ردی 
(گه‌رده‌جوو له) ده‌هینیتهدی. (99) 


مادده ردقه بلووریه‌کان 
crystalline solids‏ 
مادده ردقه له بلوور پیْکھاتووەکانن : 
(162) 


مادده ره‌قه نا بلوورییه‌کان 
۷ 
amorphous solids‏ 
ئهو ماددہ رەقانەن› که ته‌نوکه‌کانیان به 


شێوەيەكى ناريك ریزبوون. (162) 


مول 10016 
ئەو بره‌ی مادده‌یه» که ژمارەيەك تەنۆكەى 
تیدایه, ده‌کاته ژماره‌ی گەردیلەکانی 
کاربون [124 گرام کاربژن -12 دا. 
)26( 


موّله بارسته molar mass‏ 
بارسته‌ی مولێكى ماددەیەکی خاوینه 
)27( 


موله ریزه (ریژه‌ی مولّی) ۲۵0 12016 
هاوکولکه‌ی گورینی بری دوو مادده‌ی 
کارلیککردنیکی کیمیاییه بو مول. (78) 


millimeter of 6100۲۷ میللیمه‌تر جیوه‎ 


یه‌که‌یه‌کی په‌ستانی زوربه‌کارهینراود. 
(107) 


سل 


ناونان nomenclature‏ 
سیستمیکی ناونانی توخم و ئاویْته 
کیمیاییه‌کانه (10) 


نیشاندن 06005101010 
گورانه له دۆخى گاردوه بق رەق› بینه‌وه‌ی 
به دخی شلیدا تیبههریت. (174) 


نیشته ؛ نیشتوو 26101016216 
ئەو رٍەقەیه که له کارلیٔککردنیٔکی 
کیمیایی له گیراوەیەکدا پەیدا دەبیّت. 
)47( 


نیوتن Newton‏ 
ئەندازەی یەکەی 51 ی هیزه و› ئەر 
هیزه‌یه که ده‌توانی خیرایی بارستەیەکی 
يەك کیلو‌گرامی. مه‌تريك له چرکه‌یه‌کدا 
زیاتر بکات» ھەر چرکه‌یه‌ك هیزه‌که‌ی تیدا 
کارپی بکریت. (105) 


ا وہ 


هاوسه‌نگبوون(هاوسه‌نگی) 601110:17 
باریکی جوولوکه» دوو گورانی 
پیچه‌وانه‌ی تیدا رووده‌دات به دوو خیرایی 


یه‌کسان له سیستمیکی داخراودا. (166) 


هاوکولکه coefficient‏ 
زماره‌یه‌کی ته‌واوه» له پیش شیوگه‌کانی 
هاوکیشه‌ی کیمیاییدا دمرده‌که‌ویت. (48) 


مہہ هه هه 


هاوکیشه‌ی کیمیایی 
chemical equation‏ 
ئەو کومه‌له هیٔمايه و شیوگانه‌یه‌که توخم 
و ئاوێته کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان 
و ریژه بره‌کانیان پێىشان دەدەن . (47) 


۷ ۰ 
هه‌لمین 6۷2۳001210101 


کرده‌یه‌که, به هوژویه‌وه ته‌نوکه‌کان رووی 
۷ 
۱ ۲ ۳ ۷ 
شليك له پیش کولاندا به‌جی ده‌هیلن و 
ده‌چیته دوخی گازدوه. (159) 


هه‌لماندن ۷۵00۲2۵1100 
کرده‌یه‌که به هویه‌وه مادده‌یه‌کی شل يان 
ره‌ق ده‌گوردریت پو گاز. (159) 


the vapor pressure هه‌لمه به‌ستان‎ 

هو په‌ستانه‌یه‌که هەلم کاری پئ 
درگانہ لتیاری هاوسه‌نگی لهگهل لن کتیدا 
له پله‌یه‌کی گەرمی دیاریکراودا. (169) 


و 


ووشه هاوکیشه 600210101 ۲۷۱٢٢‏ 
ته‌و هاوکیشه کیمیاییەیہ که ماددہ 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان به ووشه 
پیشان دراون. (49) 


بای لس 


یاسای نه‌قوگادرو 127۷ Avogadro's‏ 
قه‌باره یه‌کسانه‌کانی گازه جیاوازه‌کان. 
هه‌مان زماره گه‌ردیان تیدایه, له هه‌مان 
بارودوخی په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیدا 
(130) 


یاسای بویل 12۷ 016ظ 
قه‌باره‌ی بارسته‌یه‌کی دیاریکراوی گان 
پیچه‌وانه هاوریزه دەبیٔت (ده‌گوردیت) 
لەگەل پەستان, له‌کاتی جیگیریی پله‌ی 
گه‌رمیدا (110) 


یاسای گایلوساك 12۷ Gay-LUSSac's‏ 
په‌ستانی بارسته‌یه‌کی دیاریکراوی گان 
راسته‌وانه هاوریژه ده‌بیّت (ده‌گوریت) 
لەگەل پله‌ی گه‌رمی به که‌لقن, له‌کاتی 
جیگیریی قه‌باره‌دا. (116) 


یاسای قه‌باره‌ی گازه به‌کگرتووه‌کانی 
گایلو ساك 
Gay-Lussac's law of combining‏ 


volumes of gases 





ده‌توانریت» گازه کارلیٔکردوو یه‌که‌ی ئەندازەيى پەستانی هەوا 
به‌رهه‌مهاتووکان به ر ێڑهەی ژمارەیی atmosphere of pressure‏ 

ساده ده‌ربردریت» له‌کاتی جیگیری پله‌ی به‌ته‌واوی ده‌کاته, ۲12 000 760 ملم 
گه‌رمی و په‌ستاندا. (129) جیوه . (107) 


Graham's law of effusion 
پێچه‌وانه هاورێژە دەبن (دەگۆرێن)‎ 
لەگەل ره‌گی دووجای مؤله‎ 
بارسته‌کانیان. له هه‌مان باری پله‌ی‎ 


یاسای به‌شه‌یه‌ستانه‌کانی دالتون 

Dalton's law of partial pressure 
گشته پەستانی تیکه‌له گازێك› ده‌کاته‎ 
کی به‌شه‌په‌ستانه‌کانی ئەو گازانه‌ی‎ 
)119( تیکهله‌که‌یان لیٗ پیك دیّت.‎ 


یاسای شارل Chrale's law‏ 
قهباره‌ی بارسته‌یه‌کی گاز, راسته‌وانه 
هاوریزه ده‌بیت (ده‌گوریّت)» لەگەل پله‌ی جح 
گەرمی به که‌لقن, له‌کاتی جیگیری 
په‌ستاندا. (113) 


یاسای گشتی گازه‌کان 

combined gas law 
په‌یوه‌ندییه‌کی بیرکاریانه» پەستانی‎ 
بریکی دیاریکراوی گاز و قه‌باره و پله‌ی‎ 
(117) گه‌رمییه‌که‌ی پیکه‌وه دەبەستى.‎ 


یاسای گازی نموونه‌یی 127۷ 226 10621 
گاز و قه‌باره و پله‌ی گه‌رمی و زماره‌ی 
موّله‌کانی پیکه‌وه ده‌به‌ستی. (135) 


پاساکانی گاز 18۲۲8 225 
په‌یوه‌ند ی بیرکاری سادہہ قه‌باره‌ی گاز و 
پله‌ی گه‌رمی و یه‌ستان و بره‌که‌ی پیکه‌وه 


یه‌که‌ی خانه unit cell‏ 
بچوکترین به‌شی توری بلوورییه. 
نموونه‌ی سیانه دووریی توره‌که به 
ته‌واوی ده‌رده‌خات. (163) 


زاراوەکان (195) 





إدراك 

إتقان 

الربط التقاطعی 
الخرائط المفاهیمیه 


قائمة قدقیق 


لا کحه 





ئەرەيى 
زیره رەنووس مردود 
ژووره رەنووس متفاعل 
تیگه‌یشت معیار. مقیاس 
راییکاری موسر الاًداء 
راپه‌راندن» ته‌واوکردن. ملف 
بەر ھەم معر فه 
هه‌بوون محتوی 
ریبه‌ریی مهارة 
هه تپ دن ممارسه 
۷ 
قالبوون مبتدئ 
پیوه‌ستیی یه‌کتربری مقبول 
5 چه‌مکییه‌کان هرر 
به‌ده‌نگه‌وه‌چوون 
داهینان 
دوزینه‌وه 
جوانکاری 
برگه 
۷ 
جیبه‌جیکردن 
۷ 
هه‌لسه‌نگاندن 


۰ ۰< مھ ۷ 
نرخاندنء قه‌بلاندن 
به‌رده‌وامی. دریژه‌پیدان 
کوّنباو 
لقکاری. په‌لهاویشتن 
کارپیکردن 
راستکردنه‌وه 
۷ 
ژمارکاری 
۷ 

هه‌لبزاردن 

۷ 
ریبه‌ری هه‌لسه‌نگاندن 
۷ 
نویباو 


ماود؛ کارنه‌کراو. زیاده 


لیستی وردکاری 
لیست» رست 
۷ 


داهات 
کارلیکردوو 
پیودر 

نیشانه‌ی راییکاری 
فایل. دوسی 
زانیاری 

ناوه‌روكت 
کارامه‌یی 
کارتیاکردن 

تازه ده‌ستپیکردوو 
په‌سند 


اا 


+۰ 


